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Academia eficiente

Um estudo realizado este ano pela Diretoria de Desenvolvimento do Ensino Superior do
Ministério da Educagao revelou que a UFPB é a primeira do Nordeste e a sexta do pais em eficiéncia
académica. UFRJ, UFMG, UFRGS, UFPR e UFSC, nessa ordem, sdo as cinco primeiras desse
ranking, elaborado exclusivamente para as universidades federais.

O trabalho do Mec remete a um outro plano comparativo: do Espirito Santo ao Amazonas,
passando por todo o Centro-Oeste e Brasilia, a UFPB “ganha de todas”. Quem conhece a nossa
Universidade - e reconhece sua posi¢do no cenario do ensino superior brasileiro e regional — néo se
surpreende. Embora a divulgacdo do ranking, com destaque na midia nacional, tenha sido motivo
justo para muita satisfagéo e orgulho!

Momentos assim ndo devem, nem poderiam, levar ao convencimento de que tudo anda no
melhor dos mundos. Bem ao contrario, este ano da graga de 2001 foi particularmente dificil para a
UFPB e o conjunto do Sistema Federal de Ensino, em razdo das greves e 0s impasses que as
prolongaram. Mesmo assim, “o que tem que ser tem muita forca’. E a Universidade Federal da
Paraiba teima, consegue ser maior do que qualquer crise e segue validando aquela maxima de um
de seus criadores.

Né&o é outro o sentido, a razédo de ser e o espirito desse IX Encontro de Iniciagdo Cientifica da
UFPB, que se promove neste més de dezembro no Campus de Jodo Pessoa. Dificil encontrar, em
qualquer outra instituicio do mesmo porte, tamanho vigor, diversidade e qualidade nos trabalhos
resumidos nesta publicagdo, acessiveis ao grande publico mediante exposi¢cdes orais e em painéis.
Esta verséo do Enic, a exemplo das anteriores, impressiona também por seus indicadores:

- sd@o mais de 800 projetos inscritos, financiados através de programas como PIBIC
(UFPB/CNPQ), PET (Capes/Sesu), Projetos Integrados/Balcdo (CNPq), projetos do Ministério da
Salde e Internacionais;

- 0 envolvimento direto nesses projetos de mais de 2.500 pessoas, entre bolsistas,
orientadores e ndo bolsistas, além de técnicos e servidores de apoio que de alguma forma
contribuem para o éxito desses trabalhos;

- a participacao dos 174 membros do Comité Interno de Avaliagéo (professores da UFPB)
e dos seis membros do Comité Externo (dois para cada area, professores-pesquisadores de outras
IFES, credenciados pelo CNPq);

- adedicagdo — abnegacao talvez fique melhor — da equipe de sete servidores de nossa
Pro-Reitoria de Po6s-Graduagdo e Pesquisa nos trabalhos (quatro meses, no minimo) de
organizacdo e realizagdo do evento, sob a lideranca da Coordenadora Geral de Pesquisa,
professora Maria de Fatima Vanderlei Souza.

Essas e outras explicam porque nossos alunos participantes desses programas vém
aparecendo nos Ultimos anos sempre entre os primeiros lugares nos mais concorridos e
consagrados concursos cientificos no pais. Eis porque, também, somente este ano 85 bolsistas Pibic
ingressaram em alguns dos melhores cursos de pés-graduacdo do Brasil. Sem esquecer de 2000,
ano que registrou mais de 200 apresentacdes dos nossos jovens cientistas em congressos nacionais
e internacionais, além da insercdo de trabalhos em 19 publicagbes internacionais e 42 outras
nacionais.

Todos esses elementos, somados a outros ndo menos relevantes, mostram que eficiéncia
académica da UFPB é um fato, ndo um favor. O ranking do Mec, é bom dizer e lembrar, traduz
avaliacdo que cuida mais da performance de programas académicos do que do tamanho — fisico,
politico e orcamentario - de cada instituicdo. Com as ressalvas de sempre, forcoso reconhecer que
esse sistema, inspirado no modelo inglés, ndo deixa de ser um avanco em relacédo aquilo que existia
até a segunda metade da década anterior.

N&o déa para sentir saudades de um rateio de verbas entre as IFES onde injung8es politicas e
referenciais puramente quantitativos colocavam-se acima de indicadores como menor retengéo,
menor evasdo, expansdo de vagas e formandos, titulacdo, capacitacdo e produgdo cientifica. N&o
chegamos ao paraiso nem a perfeicdo. Estamos bem longe disso, é verdade, mas sempre
haveremos de preferir critérios aos atos de vontade.

Jader Nunes de Oliveira
Reitor da UFPB
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SOUSA; A. N.; ESPINOLA, J. G. P.; OLIVEIRA, S. F.; PORTO
M. G. C.; ARAKAKI, L. N. H. [O/P]

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE COMPLEXOS DE
TERBIO E NEODIMIO TRIVALENTES COM O LIGANTE N-
[(2-AMINOMETILPIRIDIL)]BUTILAMIDA. PORTO, M. G. C.;
ESPINOLA, J. G. P.; OLIVEIRA, S. F.; CAMPOS FILHO, J. A.
A.; SOUSA, A. N. [O/P]

PORQUE PRECISAMOS ESTUDAR LIGACOES QUIMICAS.
SILVA, J. D.; SANTOS, J. C. O.; SIMOES, A. S. M.; SANTOS,
M. G. O.; SILVA, J. S. [P]

SINTESE DE FERRITAS PARA PIGMENTOS CERAMICOS
PELO METODO PECHINI. CRISPIM, S. C. L.; SANTOS, I. M.
G.; SOUZA, A. G.; GOUVEIA, D. S. [P]
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[E.05.03.01]

[E.05.03.02]

[E.05.03.03]

[E.05.03.04]

[E.05.03.05]

[E.05.03.06]

[E.05.03.07]

[E.05.03.08]

[E.05.03.09]

[E.05.03.10]

OBTENGAO DE MATERIAIS POROSOS USANDO
CONSOLIDACAO POR AMIDO. ROSENHAIM, R.; SOUZA,
A.G.; SANTOS, I. M. G. [O/P]

ESTUDO TERMOANALITICO E CINETICO DA ALGAROBA.
[PROSOPIS JULIFLORA (SW) D. C.]. ALENCAR, A. L. S;
SILVA, S. A;; CONCEICAO, M. M.; SOUZA, A. G. [O/P]

SINTESE DE PIGMENTOS CERAMICOS A BASE DA FASE
ESPINELIO DE ZN7SB2012. VILAR, M. A.; CAMBUIM, K. B.;
OLIVEIRA, J. B. L.; GAMA, L.; BRITO, M. S. L. [O/P]

SINTESE DE PIGMENTOS CERAMICOS A BASE DA FASE
ESPINELIO DE ZN7SB2012. CAMBUIM, K. B.; VILAR, M. A ;
OLIVEIRA, J. B. L. ; GAMA, L.; BRITO, M. S. L. [O/P]

AVALIACAO CATALITICA DE COMPLEXOS DE BASES DE
SCHIFF SUPORTADOS EM MATRIZES DE SILICA GEL EM
REACOES DE DECOMPOSICAO DO PEROXIDO E
OXIDACAO DE ALCOOIS. SILVA, L. F .S.; ESPINOLA, J. G.
P.; OLIVEIRA, S. F.; ARAKAKI, L. N. H.; SOUSA, A. N. [O/P]

UM ESTUDO DA RELAGAO ESTRUTURA — ATIVIDADE
HIPOLIPIDEMICA DE FTALIMIDAS E COMPOSTOS
ANALOGOS. MAZZOTTI, G.; REGIANE, C. M. U. DE A;
RAMOS, M. N. [O/P]

UM ESTUDO TEORICO E QUIMIOMETRICO DE
PROPRIEDADES MOLECULARES E VIBRACIONAIS DE
COMPLEXOS DE HIDROGENIO DO TIPO ETILENO-HX
COM X=F,CL,CN,NC E CCH. PEREIRA, F. S.; ARAUJO, R.
C. M. U.; RAMOS, M. N. [O/P]

UM ESTUDO AB INITIO DE PROPRIEDADES
MOLECULARES DE COMPLEXOS DE HIDROGENIO C3H6 -
HXONDE X=F, CL,NC, CN E CCH . LOPES, K. C.; ARAUJO,
R. C. M. U.; RAMOS, M. N. [O/P]

DETERMINAGAO DE PARAMETROS TERMODINAMICOS
PARA OS COMPLEXOS DE 2,2,6,6 TETRAMETILHEP-TAN
- 3,5 - DIONATO DE PRASEODIMIO, NEODIMIO, SAMARIO
E GADOLINIO, USANDO TERMOGRAVIME- TRIA. SOUZA,
S. C.; PINHEIRO, C. D.; SOUZA, A. G. [O/P]

ANALISE TERMICA DE COMPLEXOS DE DI-N-BUTIL E DI-
ISO-BUTILDITIOCARBAMATO DE PALADIO (Il). FARIAS
JR, J. C.; PINHEIRO, C. D.; SOUZA, A. G.; ROSENHAIM, R.
[O/P]
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[E.05.03.11]

[E.05.03.12]

[E.05.03.13]

[E.05.04 01]

[E.05.04.02]

[E.05.04.03]

[E.05.04.04]

[E.05.04.05]

[E.05.04.06]

UM ESTUDO TEORICO DE  PROPRIEDADES
MOLECULARES DE COMPLEXOS DE HIDROGENIO DO
TIPO C2H2-2HX,ONDE X=F E CL. SILVA, W. L. V.; LIMA, E.
F.; ARAUJO, R. C. M. U.; RAMOS, M. N. [P]

REOLOGIA DE OLEOS LUBRIFICANTES MINERAIS.
SILVA, A. J. N.; SOUSA, A. G.; SANTOS, J. C. O.; SANTOS,
I. M. G.; FERNANDES JUNIOR, V. J.; ARAUJO, A. S. [P]

CALCULOS DE PARAMETROS ESTRUTURAIS,
ELETRONICOS E POTENCIAL ELETROSTATICO DE
COMPOSTOS BIOATIVOS . SILVA, D. C., LOPES, P. Q.;
OLIVEIRA, J. B. L.; GAMA, L,; LIMA| E. O. [O/P]

SISTEMAS AUTOMATICOS DE ADICAO DE PADRAO
PARA DETERMINAGAO DE COBRE EM AGUARDENTES
DE CANA. BARBOSA, R. A.; ARAUJO, M. C. U.; ALMEIDA, L.
F.; MARTINS, V. L.; SILVA, E. C. [O/P]

UM SISTEMA AUTOMATICO DE PREPARACAO DE
MISTURAS PADRAO PARA ANALISE MULTICOMPO-
NENTE SIMULTANEA POR ESPECTROMETRIA DE
ABSORCAO MOLECULAR COM ARRANJO DE
FOTODIODOS USANDO O 4-(2-PIRIDILAZO) RESORCINOL
(PAR) COMO REAGENTE. BARROS, S. R. R. C; ARAUJO,
M. C. U; SALDANHA, T. C. B.; VISANLV. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE METODOS AUTOMATICOS DE
TITULACAO EM FLUXO APLICADO A ANALISE DE
AGUAS NATURAIS. NASCIMENTO, E. C. L.; ARAUJO M. C.
U.; LIMA, R. A. C.; COSTAR. S. [O/P]

INFLUENCIA DA SECA E DA CHUVA NAS CONCENTRA-
COES DE FOSFORO E NITROGENIO EM AGCUDES DO
SEMI-ARIDO PARAIBANO. VIANA, Z. F.; MOREIRA, P. N.
T.; TOSCANO, I. A. S.; GAIAO, E. N.; ARAUJO, M. C. U.;
WATANABE, T. [O/P]

ANALISE TERMOGRAVIMETRICA E ESTUDO CINETICO
DA DECOMPOSICAO TERMICA DE SALSICHAS
COMERCIALIZADAS NO ESTADO DA PARAIBA.
GOUVEIA, D. S.; TRINDADE, M. F. S.; SOUZA, A G. [O/P]

ESTUDO  TERMOANALITICO DE  CERAMICAS
VERMERLHAS. SILVA, K. S.; TRINDADE, M. F. S.; SANTOS,
I. M. G. [O/P]
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[E.05.04.07]

[E.05.04.08]

[E.05.04.09]

[E.05.04.10]

[E.05.04.11]

[E.05.04.12]

[E.05.04.13]

[E.06.01]

[E.06.02]

[E.06.03]

INVESTIGACOES  ELETROMETRICAS  SOBRE A
FORMACAO E  COMPOSICAO DOS  ANIONS
ISOPOLITUNGSTATOS E VANADATOS EM FUNGAO DO
PH E AS REACOES DESTES ANIONS COM METAIS
PESADOS. BRITO, J. B.; PRASAD, S. [O/P]

ANALISE ESPEC-TROFOTOMETRICAMUL TICOMPONEN-
TE SIMULTANEA DE METAIS PORABSORGCAO MOLE-
CULAR UV-VISUSANDO REAGENTESCROMOGENICOSE
CALIBRACAOMULTIVARIADA. SOUZA, E. S. O. N
SALDANHA, T. C. B.; VISANI, V.; FILHO, H. A. D.; ARAUJO,
M. C. U. [O/P]

UM SISTEMA AUTOMATICO EM FLUXO PARA A
DETERMINAGAO FOTOMETRICA DE NITRATO E NITRITO
EM AGUAS NATURAIS. MOREIRA, P. N. T.; VIANA, Z. F;
TOSCANO, I. A. S.; GAIAOQ, E. N.; ARAUJO, M. C. U. [P]

UM SISTEMA SIA-BATCH PARA ANALISE QUALITATIVA
AUTOMATICA DE CATIONS. FORMIGA, F. M.; ARAUJO, M.
C. U.; MEDEIROS, E. P. [P]

UM SISTEMA FIA AUTOMATICO COM DETECGAO
BIAMPEROMETRICO PARA  DETERMINACAO  DE
CAPTOPRIL EM FARMACOS. NETO, O. D. P; CASTRO, S.
L.; MEDEIROS, E. P.; ARAUJO, M. C. U. [P]

ANALISE DE AL E FE EM PLANTAS USANDO UM
SISTEMA FIA MULTI-SITE, UM FOTOMETRO DE LED E UM
REAGENTE NAO ESPECIFICO. PONTES, M. J. C,;
ARAUJO, M. C. U.; SANTOS, S. R. B.; FILHO, H. A. D. [P]

BALANCO DE  CROMO NO PROCESSO DE
ESTABILIZACAO QUIMICA DE PELEVACUM. GABINO, E.
V.; BRITO, A. L. F.; MUNIZ, A. C. S. [P]

AJUSTAMENTO DE FUNGOES PARA ESTIMATIVA DA
IRRADIACAO SOLAR DIFUSA EM CAJAZEIRAS-PB.
MENEZES, H. E. A.; DANTAS, R. T. [O/P]

EQUAGOES PARA ESTIMATIVA DA IRRADIACAO SOLAR
GLOBAL EM CAJAZEIRAS-PB. MENEZES, H. E. A
DANTAS, R. T. [O/P]

ESTIMATIVA DA IRRADIAGAO SOLAR GLOBAL A
SUPERFICIE EM CAJAZEIRAS-PB. MENEZES, H. E. A;;
DANTAS, R. T. [O/P]
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[E.06.04]

[E.06.05]

[E.06.06]

[E.06.07]

[E.06.08]

[E.06.09]

[E.06.10]

[E.06.11]

[E.06.12]

[E.06.13]

[E.07.01]

NECESSIDADES HIDRICAS DE FRUTEIRAS EM
PERIMETROS IRRIGADOS DO NORDESTE. OLIVEIRA, M.
B.L.; SILVA, B. B. [O/P]

ZONEAMENTO DA EPOCA DE SEMEADURA DO
ALGODAO HERBACEO NO NORDESTE DO BRASIL.
SILVA, F. D. S.; AZEVEDO, P. V. [O/P]

ZONEAMENTO DA EPOCA DE SEMEADURA DO
ALGODAO HERBACEO NO ESTADO DA PARAIBA.
FARIAS, W. R. G.; AZEVEDO, P. V. [O/P]

ESTUDO DE RELACOES ENTRE TEMPERATURA E
UMIDADE DO SOLO EM CAMPINA GRANDE. SILVA JR, H.
D.; RAO, T. V. R. [O/P]

ESTUDO DA POSSIVEL, INFLUENCIA DOS PARAMETROS
CLIMATICOS SOBRE O ORGANISMO DAS PESSOAS NA
PARAIBA, REGIAO NORDESTE DO BRASIL. SILVA, M. C.
L.; GOMES FILHO, M. F.; CAVALCANTI, E. R. DO N. [O/P]

SISTEMA DE MONITORAMENTO DE IRRIGAGAO
LOCALIZADA . GUEDES, M. J. F.; SILVA, V. P. R. [O/P]

SISTEMA DE MONITORAMENTO DE IRRIGAGAO
LOCALIZADA. CAMPOS, J. H. B. C.; SILVA, V. P. R.; BELO
FILHO, A. F. [O/P]

PADROES ESPACIAIS E TEMPORAIS DO INDICE DE
VEGETAGAO NO ESTADO DA PARAIBA USANDO
SATELITES METEOROLOGICOS. COSTA, I. C.; BRAGA, C.
C.; MELO, M. L. D.; COSTA, A. M. N. [O/P]

ENERGIA POTENCIAL CONVECTIVA DISPONIVELEM
CAMPINA GRANDE. BARBOSA, T. F.; SOUZA, E. P. [P]

ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS
CLIMATICOS NO ORGANISMO DAS PESSOAS NA
PARAIBA, REGIAO NORDESTE DO BRASIL. CAVALCANTI,
E. R. DO N., GOMES FILHO, M. F.; SILVA, M. C. [O/P]

ESTUDO DA  VARIABILIDADE  ESPACIAL DA
PRECIPITAGAO NA REGIAO DO CARIRI NO ESTADO DA
PARAIBA. RODRIGUES, A. A.; SILANS, A. P.; GOMES, R. S.
[O/P]
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[E.07.02]

[E.07.03]

[E.07.04]

[E.07.05]

[E.07.06]

[E.07.07]

[E.07.08]

[E.07.09]

[E.07.10]

[E.07.11]

SISTEMA DE APOIO A OPERAGAO OTIMIZADA DE
RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM
REGIOES DE CLIMA SEMI-ARIDO. MARINHO, L. S
SILANS, A. M. B. P.; PAZ, A. R. [O/P]

AVALIACAO E ESPACIALIZACAO DOS DEFLUVIOS
MEDIOS ANUAIS NA BACIA DO ALTO PARAIBA NA
REGIAO DO CARIRI OCIDENTAL. PINTO, M. V. C. DE V.;
FILHO, L. DE A. P; SILVA, T. C. [O/P]

AVALIACAO E ESPACIALIZACAO DAS
CARACTERISTICAS DOS POCOS DO MUNICIPIO DE
JOAO PESSOA - PARAIBA. SILVA, A. C. S.; FILHO, L. DE A.
P.; SILVA, T. C. [O/P]

INVESTIGACAO DE NAO HOMOGENEIDADES EM SERIES
HIDROMETEORO-LOGICAS E  POSSIVEIS CAUSAS
ANTROPOGENICAS. LIRA, G. A. R.; SILVA, T. C. [O/P]

APLICACAO DE ABSORSORES PASSIVOS A LAJES DE
PLANTAS INDUSTRIAIS COMPOSTAS POR VARIOS
PAINEIS. BRITO, V. L.; PIMENTEL, R. L. [O/P]

ANALISE DO EFEITO DE CONEXOES E ELEMENTOS NAO
ESTRUTURAIS NO COMPORTAMENTO DINAMICO DE
ARQUIBANCADAS TEMPORARIAS. FINIZOLA, R. C.;
PIMENTEL, R. L. [O/P]

ESTUDO INICIAL DE EFEITOS DE CARGA DE MULTIDAO
EM PASSARELAS. VIEIRA, A. S.; PIMENTEL, R. L. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE ELEMENTOS CONSTRUTIVOS A
BASE DE CIMENTO E FIBRAS E DE TECNOLOGIA
APROPRIADA COM APLICACAO EM COMUNIDADES
CARENTES. BARROS, S. S.; BARBOSA, N. P.; CORREIA, A.
F. [O/P]

CARACTERIZAGAO DAS DIFERENTES MARCAS DE
CALES COMERCIALIZADAS NO ESTADO DA PARAIBA
PARA APLICAGAO EM ARGAMASSAS DE
REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS. DO O, S. W,;
BARBOSA, N. P.; AZEREDO, G. A. [O/P]

METODO GRANADOS DE OTIMIZACAO ECONOMICA
APLICADO AO DIMENSIONAMENTO DE INSTALACOES
PREDIAIS DE AGUA. BEZERRA, S. T. M.; GOMES, H. P.;
CASTRO, F. T. D. [O/P]
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[E.07.12]

[E.07.13]

[E.07.14]

[E.07.15]

[E.07.16]

[E.07.17]

[E.07.18]

[E.07.19]

[E.07.20]

DIMENSIONAMENTO DE REDES MALHADAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA. CASTRO, F. T. D.; GOMES,
H. P.; BEZERRA, S. T. M. [O/P]

METAIS PESADOS NA BACIA DO RIO GRAMAME,
LITORAL SUL DO ESTADO DA PARAIBA. QUININO, U. C.
M.; GADELHA, C. L. M.; CAMPOS, L. F. [O/P]

O USO DE AGROTOXICO NAS AREAS IRRIGADAS NA
BACIA DO RIO GRAMAME NO ESTADO DA PARAIBA.
CAMPOS, L. F.; GADELHA, C. L. M.; QUININO, U. C. M.
[O/P]

LIGACOES SEMI-RIGIDAS PARA ESTRUTURAS PRE-
MOLDADAS DE CONCRETO ARMADO. SILVA, R. S;
YANEZ, P. A. L. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE BANCO DE  DADOS
HIDROLOGICOS, SOCIO-ECONOMICOS E AMBIENTAIS
DA BACIA DO RIO CAPIBARIBE, PE. PINHEIRO, W. H. P;
CURI, R. C.; CURI, W. F. [O/P]

QUANTIFICACOES HIDRICAS DO SISTEMA DE
RESERVATORIOS EM SERIE COM USO DE MODELO DE
PLANEJAMENTO - SUBPROJETO: DESENVOLVIMENTO
DE PROGRAMA PARA O PRE-PROCESSAMENTO E
SISTEMATIZAGAO DOS DADOS NO CISDERGO E
DISPONIBILIZA-LOS MATRICIALMENTE PARA SOLUCAO.
NOBREGA, A. K. B.; CURI, R. C.; CURI, W. F. [O/P]

AVALIACAO DA DEGRADABILIDADE DE BLOCOS SEM
FUNCAO ESTRUTURAL UTILIZANDO RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL. JUNIOR, F.DE O. Q; MELO, A. B.;
CARVALHO, J. B. Q.; OLIVEIRA, D. F. [O/P]

ESTUDO DA DURABILIDADE DE BLOCOS DE CONCRETO
CONFECCIONADOS COM ENTULHO DA CONSTRUGAO
CIVIL. SANTOS, V. S.; CARVALHO, J. B. Q.; MELO, A. B.;
OLIVEIRA, D. F. [O/P]

UTILIZAGAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL NA
CONFECCAO DE BLOCOS COM FUNGAO ESTRUTURAL.
FARIAS, C. A. S.; CARVALHO, J. B. Q; MELO, A. B;
OLIVEIRA, D. F. [O/P]
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[E.07.21]

[E.07.22]

[E.07.23]

[E.07.24]

[E.07.25]

[E.07.26]

[E.07.27]

[E.07.28]

[E.07.29]

ESTUDO DE MOVIMENTO DA INTERFACE ENTRE A AGUA
SALGADA E A AGUA FRESCA EM AQUIFEROS
LITORANEOS POR ELEMENTOS FINITOS. ALENCAR, M. L.
S.;SARMA, V. K. S.;ELTON S. C. [O/P]

ESTUDOS DOS NIVEIS FREATICOS E A INTERPRETACAO
DAS FLUTUACOES DOS NIVEIS DOS LENCOIS NOS
AQUIFEROS NOS LOTES IRRIGADOS EM SUME
PARAIBA. CRUZ, E. S., SEEMANAPALLI, S. K. V.
ALENCAR, M. L. S. [O/P]

AVALIACAO DE ALTERNATIVAS DE GERENCIAMENTO
DA DEMANDA URBANA DE AGUA. ALMEIDA, T. M.
RIBEIRO, M. M. R. [O/P]

TRANSFERENCIA DE PREVISOES CLIMATICAS DE
MODELOS DE CIRCULAGCAO GLOBAL ATMOSFERICA
PARA A ESCALA DE BACIA HIDROGRAFICA. ARAUJO, E.
P.; GALVAO, C. O. [O/P]

CARACTERIZAGAO DE FILERES ALTERNATIVOS PARA
FABRICAGAO DE MISTURAS ASFALTICAS. MACEDO, R.
M.; MACEDO, J. A. G.; COSTA, A. C. F. M.; PATRICIO, S. M.
R. [O/P]

ANALISE TECNICA E  SOCIO-ECONOMICA DO
GERENCIAMENTO & CONTROLE DA QUALIDADE DO
PROGRAMA HABITACIONAL SOLIDARIO EM CAMPINA
GRANDE. CARNEIRO, A. C. M. MACEDO, J. A. G.;
QUINTANS, L. J. [O/P]

AVALIACAO DA PRODUCAO DE ESCOAMENTO
SUPERFICIAL E DE SEDIMENTOS NA REGIAO SEMI-
ARIDA DA PARAIBA. ANTUNES, P. M.; ANDRE, C. S. M.;
SRINIVASAN, V. S. [O/P]

UTILIZAGAO DO RESIDUO PROVENIENTE DA SERRAGEM
DE ROCHAS GRANITICAS COMO FILLER NO CONCRETO
ASFALTICO USINADO A QUENTE. NETO, P. N. S;
RODRIGUES,J. K. G.; BRASILEIRO,F. E. [O/P]

ANALISE DAS VARIAGOES DOS RESULTADOS OBTIDOS
NAS VERSOES 1.1 E 2.0 DO SOFWARE CISDERGO,
QUANDO APLICADAS AO SISTEMA COREMAS/MAE D’
AGUA E AO PERIMETRO DE SOUZA-PB. CELESTE, A. B.;
CURI, W. F.; CURI, R. C [O/P]
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[E.07.30]

[E.07.31]

[E.07.32]

[E.08.01]

[E.08.02]

[E.08.03]

[E.08.04]

[E.08.05]

[E.08.06]

[E.09.01]

PROJETO E ANALISE DE UM PERIMETRO IRRIGADO NO
SEMI-ARIDO PARAIBANO A PARTIR DE UM MODELO
CONJUNTO DE SIMULAGAO E OTIMIZAGAO. SILVA, J. L.
C.; CURI, W. F.; CURI, R.C. [O/P]

AVALIACAO COMPARATIVA DE ARGAMASSAS PARA
HABITACOES POPULARES — UM ESTUDO DO CASO.
MACEDO, R. M.; FERREIRA, H. C.; MACEDO, J. A. G.;
COSTA, C. R. V.; PATRICIO, S. M. R. [O/P]

SIMULAGAO ~ COMPUTACIONAL ~ DE ~ ADUTORAS.
SANTANA, C. W. S.; GALVAO, C. O.; BARBOSA, J. M. S. G.;
CELESTE, A. B. [P]

ANALISE PETROGRAFICA E ESTRUTURAL PARA
EXPLORAGAO DO GRANITO ORNAMENTAL PRETO SAO
MARCOS — CASSERENGUE - PB. LIMA, R. R.; LIMA, A. DE
A.; AGRAWAL, V. N. [O/P]

ASPECTOS MINERALOGICOS DA ROCHA ORNAMENTAL
VERDE CHATEAUBRIAND — UMBUZEIRO - PB. SILVA, R.
DE S.; AGRAWAL, V. N.; LIMA, A. DE A. [O/P]

ANALISE DAS FRATURAS NAS ROCHAS CRISTALINAS E
SUAS POTENCIALIDADES  HDRODINAMICAS  NO
MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE E A SUAS REGIAO
CIRCUNJACENTE, PB. VIVAS, M. R. A;; GOPINATH, T. R.;
MORAIS, J. I. [O/P]

DETERMINAGAO DA SALINIDADE EM AREAS A
MONTANTE  DAS BARRAGENS  SUBMERSAS
INSTALADAS NO AQUIFERO ALUVIAL NA REGIAO SEMI-
ARIDA  PARAIBANA ATRAVES DO  METODO
ELETROMAGNETICO INDUTIVO. ARAUJO, H. D. B,
SCHUSTER, H. D. M. [O/P]

GEOLOGIA E MINERALOGIA DO PEGMATITO ALTO
SERRA BRANCA-PB. SILVA, G. F.; WEGNER, R. R. [O/P]

PROCESSAMENTO DE FINOS DE MINERAIS POR
AGREGAGAO HIDROFOBICA. ARAUJO, L. N. M.; VIERA, E.
V. [O/P]

COMPOSITOS _ POLIMERO/FIBRAS VEGETAIS
(JUTA/ALGODAO). SOUZA, G. C.; CARVALHO, L. H. [O/P]
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[E.09.02]

[E.09.03]

[E.09.04]

[E.09.05]

[E.09.06]

[E.09.07]

[E.09.08]

[E.09.09]

[E.09.10]

[E.09.11]

INFLUENCIA DO ENVELHECIMENTO HIGROTERMICO,
TEOR E DISPOSICAO DAS FIBRAS NAS PROPRIEDADES
DE COMPOSITOS POLIESTER/TECIDO ALGODAO-RAMI.
JUNIOR, C. Z. P.;,CARVALHO, L. H. [O/P]

EFEITO DO ENVELHECIMENTO TERMICO A UMIDO E DO
TEOR DE FIBRAS EM COMPOSITOS POLIESTER/TECIDO
HIBRIDO SISAL/ALGODAO. GONCALVES, K. B. A,
CARVALHO, L. H. [O/P]

UTILIZACAO DOS RESIDUOS DE CAULIM E GRANITO
PARA COMPOSICAO DE MASSAS PLASTICAS NA
CONFECCAO DE GRES SANITARIOS. SILVA, S. F. M,;
MACEDO, R. S.; NEVES, G. A. [O/P]

A QUALIDADE DAS TELHAS CERAMICAS’ PRODUZIDAS
NO ESTADO DA PARAIBA. RIBEIRO JUNIOR, M. P,
MACEDO, R. S.; FERREIRA, H. C. [O/P]

OBTENGAO DE MEMBRANAS DE ZIRCONIA
SUPORTADAS EM ALUMINA — METODO SOL-GEL. MAIA,
J. B. N.; LIRA, H. DE L. [O/P]

PREPARACAO E TRATAMENTO TERMICO DE
MEMBRANAS ALUMINA ANODICA. LIMA, M. S.; LIRA, H.
L.; GOMES, J. [O/P]

OTIMIZAQAQ DA REOLOGIA DE FLUIDOS DE
PERFURACAO DE POCOS DE PETROLEO. GOMES C. M.;
FERREIRA, H. C.; AMORIM, L. V. [O/P]

UTILIZACAO DE REJEITOS DA SERRAGEM DE
GRANITOS PARA USO EM COMPOSICOES DE CERAMICA
BRANCA. SOUTO, P. M.; FERREIRA, H. C.; AMORIM, L. V.;
NEVES, G. A. [O/P]

APROVEITAMENTO DE RESIDUOS  INDUSTRIAIS
PROVENIENTES DA SERRAGEM DE GRANITO PARA USO
NA COMPOSICAO DE MASSAS PLASTICAS PARA
CONFECCAO DE REVESTIMENTOS CERAMICOS. NUNES,
R. L. S.;NEVES, G. A. [O/P]

OBTENGCAO DE ARTEFATOS ABSORVEDORES DE
PETROLEO, PARA DESPOLUICAO DE LAGOS, RIOS E
MARES, A PARTIR DE RESIDUOS PLASTICOS COM
VERMICULITA E CELULOSE VEGETAL COM GEL
POLIMERICO. PEREIRA, A. S. G.; SOBRINHO, A. A. B. [O/P]
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[E.09.12]

[E.09.13]

[E.09.14]

[E.09.15]

[E.09.16]

[E.09.17]

[E.10.01]

[E.10.02]

[E.10.03]

[E.10.04]

[E.10.05]

INCORPORAGAO DA ATAPULGITA PARA VIABILIZAR A
RECICLAGEM DO PEAD. SOUZA, M. A.; RABELLO, M. S.
[O/P]

EFEITO DO ZNO OBTIDO PELO METODO SOL-GEL
SOBRE AS PROPRIEDADES MICROESTRUTURAIS E
ELETRICAS DOS VARISTORES. BARBOSA, R.; COSTA. E.
G.; VIEIRA, L. G. F.; SILVA, A. E. D. [O/P]

UTILIZAGAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
PROVENIENTES DA SERRAGEM DE GRANITO PARA USO
EM COMPOSICOES DE MASSAS CERAMICAS PARA
CONFECCAO DE TIJOLOS,TELHAS E BLOCOS. SOUTO,
K. M.; NEVES, G. A,; FERREIRA, H. C. [P]

DESENVOLVIMENTO DE TINTAS, VERNIZES E ADESIVOS
ANTICORROSIVOS. GOMES, C. M.; SOBRINHO, A. A. B. [P]

USO DE MEMBRANAS DE POLIETILENO DE ULTRA ALTO
PESO MOLECULAR SINTERIZADO NA SEPARACAO DE
AGUA/OLEO. SOUTO, K. M.;.CARVALHO, L. H.; LIRA, H. L.

(P]

UTILIZACAO EM SISTEMA DE LABORATORIO DE
MEMBRANAS CERAMICAS PARA SEPARACAO DE
AGUA/OLEO. SILVA, A. A.; LIRA, H. L.; MAIA, J. B. N.;
FRANCA, R. V; SILVA, R. A. V. [P]

UM SISTEMA COMPUTADORIZADO PARA MEDICAO DE
DESCARGAS PARCIAIS. NERI, M. G. G.; COSTA, E. G.
[O/P]

ESTUDO DA DISTRIBUICAO DE TENSAO EM
ISOLADORES POLIMERICOS. SILVA, V. B. S.; COSTA, E.
G.; PORPINO, J. C. P. [O/P]

AUTOMAGAO MA DISCIPLINA LABORATORIO DE
INSTALACOES ELETRICAS. SOUZA, R. T.; RIBEIRO, D. L.;
COSTA, E. G. [O/P]

EXPERIMENTOS DE APOIO A DISCIPLINA MATERIAIS
ELETRICOS. SILVA, J. A. C. B.; NEVES, W. L. A.; FILHO, J.
S. [O/P]

EQUIVALENTE DE REDES ELETRICAS PARA ESTUDO DE
TRANSITORIOS ELETROMAGNETICOS. FERNANDES, D.
A.: NEVES, W. L. A. [O/P]

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.



[E.10.06]

[E.10.07]

[E.10.08]

[E.10.09]

[E.10.10]

[E.10.11]

[E.10.12]

[E.10.13]

[E.10.14]

[E.10.15]

[E.10.16]

AVALIACAO DE DISTORCAO HARMONICA DE SINAIS DE
PRESSAO EM TESTES DE FUNGCAO PULMONAR PELO
METODO DE OSCILAGCOES FORCADAS. BARRETO NETO,
J. P.; FREIRE, R. C. S. [O/P]

CARACTERIZAGAO DE SENSORES TERMO-RESISTIVOS
UTILIZANDO DEGRAU DE POTENCIA ELETRICA.
ARAUJO, M. R,; FREIRE, R. C. S. [O/P]

EFEITOS DA  RADIAGAO  ELETROMAGNETICA
PROVENIENTE DA TELEFONIA CELULAR EM RATOS DE
LABORATORIO . RODRIGUES, S. L. C.; ALENCAR M. S.
[O/P]

EFEITOS DA RADIAGCAO ELETROMAGNETICA~ NO
COMPORTAMENTO APRENDIZADO E MEMORIZACAO DE
“RATTUS NORVEGICUS”". SILVA, A. R.; ALENCAR, M. S.
[O/P]

EFEITOS DA RADIAGAO DE MICROONDAS NO
COMPORTAMENTO EM RATTUS  NOVERGICCUS.
DANTAS, D. C. A; ALENCAR, M. S. [O/P]

CRIAGAO DE UMA BASE DE IMAGENS DE CARACTERES
NUMERICOS MANUSCRITOS. OLIVEIRA, J. C. R. F;
CARVALHO, J. M. [O/P]

SEGMENTAGCAO DE IMAGENS DE TEXTO MANUSCRITO
CURSIVO. BARBOSA, T. A.; CARVALHO, J. M. [O/P]

CRIACAO DE BASE DE IMAGENS DE TEXTO
MANUSCRITO CURSIVO . MEDEIROS, D. M.; CARVALHO,
J. M. [O/P]

UM ESTUDO SOBRE A INTEGRAGAO DA HIERAQUIA
DIGITAL SINCRONA (SDH) COM AS TECNOLOGIAS WDM
E DWDM. ARAUJO, G. A. A.; FARIAS, J. E. P. [O/P]

PROGRAMA DIGITAL PARA ESTUDO COMPARATIVO DE
PERDAS. REGO, T. H. C,; SILVA, E. R. C. [O/P]

CICLOCONVERSOR  ALIMENTADO ~ POR  PULSO
QUADRADO DE ALTA FERQUENCIA. FERNANDES,E. M.;
SILVA, E. R. C. [O/P]
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[E.10.17]

[E.10.18]

[E.10.19]

[E.10.20]

[E.10.21]

[E.10.22]

[E.10.23]

[E.10.24]

[E.10.25]

[E.10.26]

[E.10.27]

[E.10.28]

MEDIC}AO~ DE RESISTIVIDADE, ESTRATIFICAGAO E
SIMULACAO DIGITAL DE SOLOS DE DUAS CAMADAS.
SILVA, K. M,; SOUZA, B. A.; COSTA, E. G. [O/P]

IMPLEMENTACAO DE UM SIMULADOR DE UM SISTEMA
MISTURADOR DE LiQUIDOS INDUSTRIAL USANDO CLP E
MICROPROCESSADOR . BARBOSA, O. O.; DEEP, G. D.;
LIMA, A. M. N. [O/P]

EFICIENFIA ENERGETICA RELACIONADA COM A
REDUCAO DE PERDAS E COM A QUALIDADE DE
ENERGIA ELETRICA. FILHO, J. E. S.; LUCIANO, B. A; [O/P]

SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA DE ALTO
DESEMPENHO CONTENDO CONVERSORES ESTATICOS.
NEVES, A. D.; JACOBINA, C. B. [O/P]

SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA DE ALTO
DESEMPENHO CONTENDO CONVERSORES ESTATICOS.
MELO, A. C. O. C.; JACOBINA, C. B. [O/P]

SISTEMA HIDRAULICO INTELIGENTE - SHI.
CAVALCANTIJ. H. F.; SOUSA, B. J. B. [O/P]

BOMBEAMENTO DE AGUA USANDO ENERGIA SOLAR .
LEITE, J. C. A,; CASTRO, M. S.; GRILO, M. B. [O/P]

SENSOR DIGITAL PARA MEDICAO DE POTENCIA E
PERDAS EM TRANSFORMADORES DE USO DOMESTICO
BASEADO EM COMPUTADOR PESSOAL. ALMEIDA, D. R.;
MONTERO, L. R. R. [O/P]

IMPLEMENTAQ}O DE ALGORITMOS PARA SEGURANCA
DA INFORMAGCAQO. SILVA, C. S.; ASSIS, F. M. [O/P]

ESTUDO COMPARATIVO DOS PADROES DE NIVEIS DE
RADIAGAO ELETROMAGNETICA. NASCIMENTO, V. V.;
VALLE, R. R. M. [O/P]

PROJETO DE ARRANJO YAGI-UDA EM SHF (2.45 GHZ)
PARA USO EM PRATICAS DE ANTENAS. SILVA, M. A. F.
S.;VALLE, R. R. M. [P]

EFEITO DE DOPANTES NA MICROESTRUTURA E NAS
PROPRIEDADES ELETRICAS DOS VARISTORES DE ZNO
SINTETIZADOS PELO METODO PECHINI. RIBEIRO, C. P.;
COSTAG. E,; VIEIRA, F. G. L.; BARBOSA, R. [P]
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[E.11.01]

[E.11.02]

[E.11.03]

[E.11.04]

[E.11.05]

[E.11.06]

[E.11.07]

[E.11.08]

[E.11.09]

[E.11.10]

ELABORAGCAO E CARACTERIZAGAO DAS LIGAS CU-AL
PASSIVEIS DO EFEITO MEMORIA DE FORMA. DUARTE,
L.G; MELO, T. A. A. [O/P]

SISTEMA REGENERATIVO DE CALOR DE COMBUSTAO
PARA REFRIGERACAO. ANDRADE, J. C. V.; SANTOS, P.
H. D.; SANTOS, C, A. C. [O/P]

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESFRIAMENTO E
DO TUBO EM “U" DE UM SISTEMA DE REFRIGERAGAO
POR ABSORCAO. MARQUES, A. S.; SANTOS, C. A. C.
[O/P]

LIGAS RS  TIPO  AL-62FE-(1-X)[NBX,VX]-2,0SI
REFORGADA POR VIDRO METALICO FE84,4-YALYB10C5
ATRAVES DA METALURGIA DO PO. CAMARGO, L. F.
SILVA, M. Q.; LIMA, S. J. G. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE UM DISPOSITIVO USANDO
LIGAS COM MEMORIA DE FORMA. SILVA, M. Q.
CAMARGO, L. F.; LIMA, S. J. G. [O/P]

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E PROCESSOS NA
CERAMICA  INDUSTRIAL -  MASSAS  PARA
REVESTIMENTOS CERAMICOS. BRUNO, R. C.; PONTES,
L. R. A. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS NANOCRISTALINOS
POR MECANOSSINTESE (MECHANICAL ALLOYING) E
ESTUDO DE SUAS PROPRIEDADES. ROCHA, A. R
PONTES, L. R. A. [O/P]

CONSTRUGAO DE UMA BALANGCA GRAVIMETRICA COM
O USO DE EXTENSOMETROS. SOUZA, W. L.; JAGUARIBE,
E. F.; ALMEIDA, J. G.; FERRAZ, F. B. [O/P]

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE CARVOES
ATIVADOS OBTIDOS A PARTIR DE MATERIAIS
LIGNOCELULOSICOS. ARAUJO, L. P., JAGUARIBE, E. F.;
MEDEIROS, L. L.; JUNIOR, E. C. [O/P]

MONITORIZAGAO DE PROCESSOS E USO DE
SUBPRODUTOS COMO FORMA DE MELHORAR A
EFICIENCIA DE UMA DESTILARIA. CARVALHO, J. F. L;
JAGUARIBE, E. F. [O/P]
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[E.11.11]

[E.11.12]

[E.11.13]

[E.11.14]

[E.11.15]

[E.11.16]

[E.11.17]

[E.11.18]

[E.11.19]

[E.11.20]

CONTROLE DE VIBRAGAO E RUIDO PARA CONFORTO E
SEGURANCA EM ESTRUTURAS FLEXIVEIS. SANTOS, E.
D.; SEYYED SAID [O/P]

PROJETO DE UMA GARRA MECANICA PARA UMA
MAQUINA DE DESFIBRAR SISAL DE CORTE
TRANSVERSAL. BRAGA, C. S.; DANA, S. S. [O/P]

MEDICOES DA PRESSAO SONORA POR MEIO DE UM
DISPOSITIVO QUE UTILIZA CAMARAS DE AR. OLIVEIRA,
D. M.; DANA, S. S. [O/P]

UTILIZACAO DO LABVIEW PARA AQUISICAO E
PROCESSAMENTOS DE SINAIS DO SISTEMA
RESPIRATORIO . NASCIMENTO. J. F. L.; SILVA, J. F. [O/P]

ESTUDO DE MISTURAS DE MASSAS PARA CERAMICA
VERMELHA VISANDO A OTIMIZAGAO DE PARAMETROS
DE SINTERIZAGAO E VIABILIDADE DE INSERGOES DE
BORRACHA MOIDA. SOUZA, J. R. T.; GURGEL, J. M. [O/P]

DIFUSAO DE CALOR E MASSA EM LEITO POROSO
ADSORTIVO APLICADO A REFRIGERAGAO E PROTEGAO
DO MEIO AMBIENTE . MARIBONDO, I. F.; RUMAO, A. S.;
GURGEL, J. M. A. M. [O/P]

CARACTERIZAGAO DE SOLOS PARA A OBTENGAO DE
CERAMICAS. GAMA, R. O.; LIMA, I. C. E. S. G.; VIEIRA, J. L.
N. [O/P]

ESTUDO DA CINETICA DE ADSORGAO DO VAPOR
D'AGUA EM DIFERENTES ADSORVENTES: APLICAGAO
AO CONDICIONAMENTO DE AR VIA ENERGIA SOLAR.
LIMEIRA, R. R.; LEITE, A. P. F.; LIMA, A. G. B. [O/P]

ESTUDO DA CINETICA DE ADSORGAO DO VAPOR
D'AGUA EM DIFERENTES ADSORVENTES: APLICAGAO
AO CONDICIONAMENTO DE AR VIA ENERGIA SOLAR.
CAVALCANTE, F. J. N.; LEITE, A. P. F.; LIMA, A. G. B. [O/P]

PROJETO, CONCEPCAO E CONSTRUCAO DE UMA
ESTRUTURA VEICULAR DE PEQUENO PORTE PARA
COMPETIGAO “MINI BAJA”. LIMA, C. Z.; OLIVEIRA, N. V.;
COSTA, Y. J. R. [O/P]

210.

211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.



[E.11.21]

[E.11.22]

[E.11.23]

[E.11.24]

[E.11.25]

[E.11.26]

[E.11.27]

[E.11.28]

[E.11.29]

[E.11.30]

SIMULACAO DO  COMPORTAMENTO  DINAMICO
VIBRATORIO DA SUSPENSAO DE UM VEICULO DE
PEQUENO PORTE NO AMBIENTE MATLAB “MINI-BAJA" .
DUARTE, F. M.; OLIVEIRA, N. V.; COSTA, Y. J. R. [O/P]

DIFUSAO EM SOLIDOS COM GEOMETRIA ARBITRARIA:
UMA ABORDAGEM CONCENTRADA. LIMA, L. A; LIMA, A.
G. B. [O/P]

AVALIACAO DE JUNTAS UNIDAS POR PROCESSO DE
BRASAGEM UTILIZANDO-SE LIGAS AMORFAS COMO
METAL DE ADICAO. LUCENA, A. C. DE F.; MACIEL, T. M.
[O/P]

INFLUENCIA DA VARIAGAO DO PROCESSO DE
SOLDAGEM SOBRE A DUREZA E A MICROSTRUTURA DE
METAIS DE SOLDA DE TUBULAGOES DE ACO API 5L
X60. JUNIOR, F. DE A. E.; MACIEL, T. M. [O/P]

AVALIACAO DO TEOR DE FUMOS EM PROCESSO DE
SOLDAGEM AO ARCO ELETRICO COM ELETRODO
REVESTIDO. SILVA NETO, O. V. V., MACIEL, T. M.
DOMINGOS, L. P. [O/P]

DEFLEXAO DE VIGAS ESBELTAS USANDO FIOS
ATUADORES A MEMORIA DE FORMA. TAKEGUMA FILHO,
M. S.; ARAUJO, C. J. [O/P]

MICROESTRUTURAS DE LIGAS AL-SI  SUPER-
RESFRIADAS PELA TECNICA DE FLUXO. FILHO, J. DE M.
C.; CASTRO, W. B. [O/P]

PROPRIEDADES DAS ARGILAS DE MASSARANDUBA-PB
PARA FINS CERAMICOS. ALMEIDA, L. F. A.; SANTOS, M.
A. [O/P]

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE CONTROLE DE
PROCESSOS CONVECTIVOS APLICADOS A SECAGEM
DA CERAMICA VERMELHA. BELO, F. A;; TENORIO, J. G.
[O/P]

ACAO DO GAS SULFIDRICO (H2S) NA CORROSAO DO
CONCRETO ARMADO UTILIZADO NA CONFECCAO DE
MANILHAS. DINIZ, F. E. G.; PEREIRA, E. C. [P]
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[E.11.31]

[E.11.32]

[E.11.33]

[E.11.34]

[E.11.35]

[E.11.36]

[E.11.37]

[E.12.01]

[E.12.02]

[E.12.03]

ACAO DA CARBONATACAO NA CORROSAO DO
CONCRETO ARMADO UTILIZADO NA CONFECGCAO DE
MANILHAS. DINIZ, F. E. G.; PEREIRA, E. C. [P]

ESTUDO DA EFICIENCIA DE PROCESSOS VISANDO O
AUMENTO DO EXCEDENTE DE BAGACO EM UMA
DESTILARIA. ROCHA, F. A. A;; LOBO, P. C.; JAGUARIBE, E.
F.[P]

PROPRIEDADES MECANICAS, CARACTERISTICAS E
ESPECIFICACAO DOS AGOS PARA DUTOS E
ESTRUTURAS  OFFSHORE. SANTOS, M. A
MASCARENHAS, E. DE S. [P]

CONSERVAGAO DE ENERGIA DURANTE A SECAGEM DE
BENTONITA EM SECADOR ROTATIVO. LEMOS, J. F. P.;
LIMA, A. G. B. [P]

ESTUDO DA AMPLIACAO DE UM SISTEMA DE
COGERACAO EM UMA DESTILARIA DE CANA DE
ACUCAR. SOUZA, W. L.; JAGUARIBE, E. F.; ROCHA, F. A.
A. [P]

COMPARAGCAO DE SENSORES TERMORESISTIVOS E
TERMOELETRICOS CONSIDERANDO ERROS PADROES
DA ESTIMATIVA E TEMPOS DE RESPOSTAS. SOUZA, W.
L.; JAGUARIBE, E. F.; NEVES, C. S. [P]

ESTUDO DA TAXA DE EVAPORAGCAO EM FUNGCAO DA
INERCIA TERMICA DA AGUA EM BANDEJAS. SOUZA, W.
L.; JAGUARIBE, E. F.; FERRAZ, F. B.; ANDRADE, M. A. R.
[P]

TRATAMENTO DE METAIS PESADOS POR VIA
ELETROQUIMICA*MODELAGEM E  SCALE-UP DO
REATOR’. ARRUDA, N. S. A; VILAR, E. O.; CAVALCANTI,E.
B. [O/P]

TRATAMENTO DE METAIS PESADOS POR VIA
ELETROQUIMICA*MODELAGEM E  SCALE-UP DO
REATOR”. VIANA, J. D.; VILAR, E. O.; CAVALCANTI,E. B.
[O/P]

MODELAGEM E SIMUL’AQAO DO PROCESSO DE
CRAQUEAMENTO CATALITICO DO PETROLEO: ESTUDO
DO RISER. SANTOS, S. S.; ALVES, J. J. N. [O/P]
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[E.12.04]

[E.12.05]

[E.12.06]

[E.12.07]

[E.12.08]

[E.12.09]

[E.12.10]

[E.12.11]

[E.12.12]

[E.12.13]

MODELAGEM E SIMULAGCAO DO PROCESSO DE
CRAQUEAMENTO CATALITICO DO PETROLEO. RIBEIRO,
0. M. S.; ALVES, J. J. N. [O/P]

MODELAGEM E SIMULACAO DO PROCESSO HALL-
HEROULT PARA A PRODUGAO DE ALUMINIO — ESTUDO
DO EQUILIBRIO E CINETICA DA REAGAO. FARIAS, K. V.;
ALVES, J. J. [O/P]

SINTESE E CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS
ZEOLITICAS. SANTOS, M. S. F.; RODRIGUES, M. G. F.;
LIRA, H. L. [O/P]

UTILIZACAO DE ZEOLITAS NA REMOCAO DO CROMO DE
EFLUENTES  SINTETICOS. TORQUATO, R. A
RODRIGUES, M. G. F.; COSTA, R. A. S.; MUNIZ A. C. S.;
FRANGCA, M. I. C. B. [O/P]

CRAQUEAMENTO DO N-HEPTANO SOBRE
CATALISADORES. SILVA, A. A.; RODRIGUES, M. G. F.;
SANTOS, M. DO S. F.; GOMES, L. P. [O/P]

DESIDRATAGAO DE FRUTAS TROPICAIS SUBMETIDAS A
PRE- SECAGEM OSMOTICA. PEREIRA, J. A; ALSINA, O. L.
S; SILVA, V. A [O/P]

ESTUDO DAS PROPRIEDADES TERMICAS E DA
CINETICA DE SORCAO DOS COMPOSITOS DE RESINA
POLIESTER/TECIDOS HIBRIDOS A BASE DE FIBRAS
VEGETAIS. RAMOS FILHO, F. G.; ALSINA, O. L. S.;
CARVALHO, L. H.; SILVA, P. M. [O/P]

MONTAGEM E AVALIACAO DE UM SISTEMA DE
DESSALINIZACAO VIA OSMOSE INVERSA PARA AGUAS
SALOBRAS DE POGCOS TUBULARES. SIDINEI, K. S.;
KEPLER, B. F. [O/P]

AVALIACAO DE UM REATOR ELETRODIALITICO A
PARTIR. DO CONCENTRADO OBTIDO DE UM
DESSALINIZADOR. ALBUQUERQUE, J. S.; FRANCA, K. B.
[O/P]

DESEMPENHO DE UM SISTEMA DE DESSALINIZAGAO DE
AGUAS SALOBRAS VIA OSMOSE INVERSA. PAIVA, A. C.
L. A.; FRANCA, K. B. [O/P]
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[E.12.14]

[E.12.15]

[E.12.16]

[E.12.17]

[E.12.18]

[E.12.19]

[E.12.20]

[E.12.21]

[E.12.22]

[E.12.23]

[E.12.24]
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ALGEBRA LINEAR E PROGRAMAGCAO LINEAR
10liveira, P. E. M.; 2Castro, N. N. O.

O presente trabalho trata de um dos aspectos mais importantes da Algebra
Linear, a Programag¢do Linear. Para um melhor entendimento deste, foram
estudados os principais topicos de Algebra Linear, para posterior aplicagio
destes conhecimentos no estudo da Programacdo Linear. Neste estudo
foram desenvolvidas varias defini¢cdes, propriedades e teoremas, muito
importantes para uma maior compreensdo desta importante ferramenta
matematica. Em seguida estudamos o processo de otimizagao linear, através
de pivotagdo que é um etapa fundamental no desenvolvimento do Método
Simplexo, de um problema tipico de Programacdo Linear, que consiste em
otimizar uma funcdo linear, subordinada a vinculos lineares, podendo ser
escrito na forma: ( * ) {min f(x); suyjeito a Ax = b; x = 0}. A ag¢do do
M¢étodo Simplexo consiste em, partindo de uma solugdo viavel basica,
através do processo de pivotagdo, determinar uma solucdo basica viavel
otima do problema.

Palavras-Chave: MATRIZES — SOLUCAO OTIMA — METODO SIMPLEXO
IPIBIC/UFPB; 20RIENTADOR/DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
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INTEGRAL DE RIEMAN-STIELTJES E APLICACOES
Jesus, D. G.; 2Castro, N. N de O.

O trabalho tem como objetivo determinar a mais ampla classe de fungdes
reais, de uma variavel, definidas em intervalos compactos da reta, para as
quais € possivel efetuar o calculo da area sob seu grafico. Um estudo
introdutério sobre as principais propriedades da integral de Rieman-
Stieltjes ¢ desenvolvido, com demonstragdes detalhadas, como parte
integrante de um periodo de estudos que durou onze meses. Como
aplicagdes da integral de Rieman-Stieltjes tiramos a célebre integral de
Riemann, incluindo o calculo de areas de fungdes continuas dos cursos de
Calculo, dando énfase ao calculo de areas sob o grafico de fungdes com
algum tipo de descontinuidade. A formula da soma de Euler também foi
deduzida a partir da Integral de Riemann-Stieltjes.
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GEOMETRIA DIFERENCIAL DE CURVAS E SUPERFICIES
INunes, A. G.; 2Souto, M. A. S; 3Neto, L. M. A.

Curvas planas: uma curva no plano ¢ descrita dando-se as coordenadas de
seus pontos como fungdes de uma variavel independente. Neste trabalho
usaremos resultados para provar quando uma curva esta parametrizada pelo
comprimento de arco, ¢ que a definicdo de vetor tangente coincide com a
nogdo intuitiva que temos de um vetor tangente a uma curva, isto €, um
vetor cuja dire¢do limite de cordas, determinadas por um ponto a(t) e
pontos proximos a(t+h), quando h tende a zero. Aplicaremos as Formulas
de Serret-Frenet para caracterizarmos uma curva regular cujo tragco esta
contido em uma circunferéncia, bem como as curvas chamadas hélices. As
Formulas de Serret-Frenet expressam as derivadas dos vetores t, n, b que
compdem o Triedro de Frenet, em termos destes proprios vetores,
envolvendo a curvatura k e tor¢do T. As curvas chamadas hélices sdo
definidas como sendo aquelas para as quais existe um vetor unitario v que
forma angulo constante com o vetor tangente a curva em todos os seus
pontos.

Palavras-Chave: CURVAS-CURVATU RA-SUPERFICIES
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SIMETRIA RADIAL DE SOLUCOES DE PROBLEMAS ELIPTICOS
DE EDP )
1Patriota, A. S. L.; 2Bezerra do O, J. M.

O trabalho visa a expor um teorema tratando de condigdes relacionadas a
existéncia de solugdes radialmente simétricas para equagdes diferenciais
parciais elipticas, baseando-se no principio classico do maximo.Equagoes
diferenciais parciais ocorrem em inimeros problemas da Fisica
Matematica, da Quimica e das Engenharias, governando muitos fendmenos
naturais. O principio do maximo pode mostrar que as solugdes desse tipo de
equacdo devem ser ndo-negativas, o que ¢ util na interpretacdo fisica de
grandezas como densidades, concentragdes, probabilidades, ectc. Pelo
mesmo principio, pode-se estabelecer a unicidade da solugdo, e também
auxiliar a construgdo de provas de existéncia.O teorema que sera
apresentado ¢ devido ao trio Gidas-Ni-Niremberg, ¢ mostra, a partir do
principio do maximo, que solugdes positivas a certos problemas de
contorno elipticos ndo-lineares, devem ser radialmente simétricas, nos
seguintes termos:Seja uma fungdo f: R [1 R de classe C'. Na bola B = BR
(0) 0 Rn, sejau > 0 uma solugdo (de classe C? (B)) para a equagdo [Ju+f
(u) = 0, satisfazendo a condi¢do de fronteira u = 0 em [IB. Entdo u ¢é
radialmente simétrica e estritamente decrescente monétona: [u/[r <0, 0 <
r <R, independentemente do aspecto de f.

Palavras-Chave: PROBLEMAS ELIPTICOS - PRINCIPIO DO MAXIMO - SIMETRIA
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EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS COM APLICAGOES:
UMA ABORDAGEM TEORICA E COMPUTACIONAL
1Torres, C. S; 2Morais Filho, D. C.; 3Oliveira, A. S.

As Equagdes Diferenciais Ordinarias sdo uma ferramenta indispensavel no
estudo dos fendmenos naturais e, muitas vezes, imprescindiveis na
obtengdo de respostas para problemas de Engenharia, Computagdo
Cientifica, Bio-matematica, Economia etc. Nesse trabalho nos estudamos as
Equagoes Diferenciais de 1° Ordem (lineares e ndo-lineares) e suas
aplicagdes; Equagdes Diferenciais Lineares de 2* Ordem e suas aplicagdes ¢
Sistemas de equagdes diferenciais de 1* ordem ( teoria qualitativa e
quantitativa). Durante o desenvolvimento do trabalho, o software
matematico Maple V Realise 5 foi utilizado para se obter solugdes
analiticas e ou explicitas de Equagdes e sistemas bem como na obtengdo de
solucdes graficas que podem até, no caso do plano de fase, indicar padrdes
para o comportamento qualitativo das solugdes. Alguns arquivos que
ilustram o uso do Maple V no estudo das equagdes diferenciais foram
confeccionados e podem ser lidos diretamente no programa ou entdo
exportados no formato HTML e disponibilizados na internet.
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EQUA(;O@S DIFERENCIAIS ORDINARIAS E SUAS
APLICACOES
1Souza, T. R.; 2Morais Filho, D. C.; 3Melo, A. L.

Inicialmente, estudamos a teoria das equagdes diferenciais ordinarias,
quanto a sua classifica¢do - ordem, linearidade e homogeneidade -; quanto
as propriedades - interpretacdo geométrica, existéncia e unicidade ( definida
pelo teorema de Picard), familias de curvas planas e dependéncia continua -
; € quanto as técnicas utilizadas na descricdo do espago das configuracdes e
no comportamento assintotico das solugdes. A finalidade desta introdugéo é
a de descrevermos varios métodos de obtengdo de solugdes, a exemplo do
método de variagdo de pardmetro, do método de reducdo de ordem, do
método das séries de poténcias, do método de Euler e, por fim, do método
de Frobenius. Neste estudo, priorizamos as equagdes diferenciais ordinarias
de primeira ordem ( lineares e ndo-lineares) ¢ de segunda ordem. Diversos
problemas técnicos e cientificos sdo descritos matematicamente por
equacgdes diferencias, visto que estas foram criadas para resolver os mais
variados problemas de Fisica, Engenharia, Biologia, Economia etc. Por
isso, o principal objetivo do trabalho foi o de mostrar o papel destas
equagdes na resolugdo e interpretacdo das solugdes de problemas fisicos.
Em outra etapa, buscamos fazer uma analise qualitativa dos problemas
apresentados, da mesma forma que procuramos obter solu¢des explicitas
para tais problemas.
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TEOREMA DE GAUSS-BONNET
1Santos, N. M.; 2Venegas, P. A.

Uma peca fundamental no estudo da Geometria ¢ o “Teorema de Gauss-
Bonnet”. Um dos teoremas mais profundos da geometria diferencial de
superficies que relaciona a integral da curvatura escalar com um objeto
puramente topoldgico que ¢é a carateristica de Euler de uma superficie. A
primeira versdo deste teorema foi apresentada por Gauss “A soma dos
angulos internos de um triangulo geodésico ¢ igual a pi mais a integral da
curvatura escalar (K) e em particular para K=0 obtemos a extensdo do
teorema de Thales”. Outro ponto que foi abordado foram as aplica¢des do
teorema de Gauss Bonnet. Este projeto teve como objetivo introduzir
conceitos basicos da Geometria Diferencial, tomando como ponto de
partida o conceito de superficie. Para o desenvolvimento do Teorema de
Gauss-Bonnet foi necessario introduzir algumas ferramentas da geometria,
como campos de vetores, curvatura Gaussiana e também superficies
orientadas. No decorrer do trabalho foram desenvolvidas todas as
ferramentas necessarias para a compreensao do teorema de Gauss-Bonnet..
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INTEGRAIS DE SUPERFICIES E TEOREMA DE STOKES
10liveira, W.; 2Venegas, P. A.

Um dos conceitos fundamentais da Geometria diferencial ¢ o conceito de
“Superficie”. A teoria de integrais de superficie introduz resultados
importantes na Geometria Diferencial Moderna e também aplicagdes
fisicas. A generalizacdo do teorema de Green para o espago tridimensional
usando o teorema de Stokes pode ser utilizado para transformar integrais de
curvilineas em integrais de superficies ou virse-versa . Neste trabalho foi
estudado um conceito mais geral que a integragdo sobre variedades
diferenciaveis. Para isto foi introduzida as formas diferenciais, a diferencial
exterior e particdes da unidade. Abordou-se também o famoso teorema de
Stokes que pode ser visto como uma generalizagdo do teorema fundamental
do calculo. Este trabalho teve como objetivo familiarizar e introduzir o
estudo dos conceitos basicos da Geometria Diferencial, tomando como
ponto de partida o conceito de variedade. O trabalho foi realizado através
de seminarios e reunides semanais onde foram desenvolvidas as
ferramentas necessarias para a compreensdo da teoria de integrais de
superficie.
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UMA INTRODUCAO AS INTERSECOES COMPLETAS
Lins, E. R.; 2Bedregal, R. C.

Neste trabalho respondemos principalmente o seguinte problema: Dada
uma variedade algébrica X num espago afim n-dimensional, qual o ntimero
minimo de hipersuperficies necessario para obter X como interse¢ido delas?
A ferramenta algébrica principal para responder esta questio é o teorema do
Ideal principal de Krull, o qual garante que a codimensdo de uma variedade
algébrica afim X num espago n-dimensional ¢ limitada superiormente pelo
nimero minimo de geradores do ideal que define X. Ou seja,
H(I(X))=h(I(X)), onde H(I(X)) é o nimero minimo de geradores do ideal de
X e h(I(X)) ¢ a altura do ideal de X. Quando estes niimeros coincidem,
dizemos que X ¢ uma interse¢do completa idealisticamente. Neste trabalho
investigamos também quando uma curva de género zero, de um certo tipo,
no espago tridimensional é uma intersecdo completa idealisticamente. Por
exemplo, nds provamos em particular que a cubica torcida no espago
tridimensional ndo € uma interse¢do completa idealisticamente
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UMA INTRODUCAO A TEORIA DOS ANEIS LOCAIS
Braga, A. C., 2Bedregal, R. C.

Neste trabalho estudamos as propriedades locais das variedades algébricas,
ou seja as propriedades das variedades algébricas numa vizinhanga de um
ponto. Nés estudamos principalmente o indice de intersecdo de duas curvas
num ponto (o qual mede a ordem de contato das duas curvas nesse ponto) e
a multiplicidade de um ponto numa curva (o qual mede o niimero de vezes
que a curva passa pelo ponto, ou melhor, o quéo singular a curva é nesse
ponto). A ferramenta algébrica para tal estudo € a Teoria dos Anéis Locais
(anéis com um unico ideal maximal) e o Processo de Localizagdo de um
Anel, este processo permite associar a um anel uma familia de anéis locais.
A teoria dos anéis locais se encaixa perfeitamente no estudo local das
variedades algébricas através do anel dos germes das fungdes regulares
sobre a variedade definidas num ponto. Estes anéis assim definidos sdo
anéis locais!. Assim, a Teoria dos Anéis Locais nos da informagdes locais
sobre as variedades algébricas.
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METODOS DE RECUPERAGAO DE RESERVATORIOS
PETROLIFEROS
Moura. C. M. F.; 2Souza, A. J.

E bastante conhecido na literatura que a produgio de petroleo ocorre
inicialmente de forma espontanea através da pressdo interna impelida pelos
gases. No entanto, este método chamado de recuperagdo primaria, permite
apenas que aproximadamente 25% do petroleo existente na jazida seja
extraido. Este fator pode ser aumentado utilizando técnicas especiais,
chamadas de recuperagdo secundaria e terciaria. O método secundario de
recuperacdo consiste na perfuragdo de um outro pogo através do qual é
injetado um fluido para provocar um deslocamento uniforme do tipo pistdo
em relacgdo a fase 6leo. Devido as diferentes caracteristicas existentes entre
os fluidos presentes no reservatdrio, apdés um determinado tempo a
producdo do 6leo volta a cair e inicia-se a produgdo do préprio fluido
injetado, restando ainda muito petréleo a ser recuperado. A partir dai
utiliza-se um método tercidrio de recuperacdo, podendo ser, por exemplo,
inje¢do de dgua com produtos quimicos, inje¢do de vapor, ou combustdo in
situ. Este procedimento provoca alteragdes nas caracteristicas do petréleo
permitindo um aumento no fator de recuperagdo do reservatorio. Neste
trabalho pretendemos dar uma visdo geral dos métodos de recuperagdo de
reservatorios petroliferos, bem como apresentar a metodologia para o
desenvolvimento de modelos matematicos utilizados para a precisdo e o
acompanhamento da produ¢ao de petrdleo.
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UM MODELO DE ESCOAMENTO BIFASICO NUM MEIO
POROSO.
tAragjo, J. A.; 2Souza, A. J.

Quando um poco de petroleo é perfurado, apenas uma pequena quantidade
do dleo disponivel consegue, na pratica, ser retirada. Por isso é importante
desenvolver novas metodologias que aumentem o fator de recuperagdo das
jazidas. Além disso, ¢ necessario estudar novas estratégias de produgdo
com o auxilio de modelos matematicos computacionais. Estes recursos
permitem ao engenheiro tomar decisdes em primeira instancia na escolha
de qual método de recuperagdo seja mais viavel para determinado
reservatorio e também acompanhar e fazer previsdes sobre a sua producao.
A modelagem matematica ¢ feita normalmente a partir de hipoteses fisicas
no reservatorio e no fluido, considerando as equagdes de balango de massa
das fases, a Lei de Darcy e o balango de energia. Porém o sistema de
equacgdes diferenciais parciais, obtido possui em geral um grande ntimero
de equagdes nao lineares bem como de incognitas, o que impossibilita uma
analise matematica quanto a existéncia e unicidade de solugdes para o
problema de valores iniciais e de contorno. Com este fim sdo consideradas
hipoteses simplificadoras de tal forma a diminuir a dimensdo do sistema,
permitindo um tratamento matematico, sem perder de vista os fendmenos
fisicos fundamentais no modelo. Neste trabalho consideramos uma situagao
simplificada em que o reservatorio petrolifero é considerado horizontal, o
escoamento € bifasico unidimensional isotérmico, o fluido € a rocha sdo
incompressiveis além de outras hipdteses simplificadoras.
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PLANO PROJETIVO EM GEOMETRIA COMPUTACIONAL
1Antunes, F. P. R.; 2Silva, R. M.

A Geometria Computacional foi reconhecida como Area de Conhecimento,
a partir da década de 70 e tem-se mostrado um campo de estudo muito rico.
Encontrando aplicagdes em diversas areas, entre elas: Computagdo Grafica,
visdo Computacional, Design de Produtos, Biologia Molecular, Astrofisica,
Geologia, entre outros. Em Geometria Computacional, estudam-se
algoritmos e estrutura de dados, para a resolug¢do de problemas envolvendo
objetos geométricos (pontos, retas e planos). Este trabalho, parte de uma
pesquisa voluntaria, tem por objetivo o estudo do Plano Projetivo T2. O
Plano Projetivo T2 ¢ constituido da totalidade de triplas homogéneas [w, X,
y]. A tripla [w, X, y] representa o ponto dado por um par de nlimeros reais
(X, Y), que estdo em coordenadas cartesianas, tais que, X =x/w e Y = y\w,
em coordenadas homogéneas. Uma das vantagens das coordenadas
homogéneas ¢ suportarem o conceito de ponto no infinito. Ao fazermos
[0,x,y], temos a idéia de ponto no infinito, pois X - ¢ Y -, quando
w - 0. Por outro lado, a utilizagdo de coordenadas cartesianas obrigaria os
algoritmos geométricos a tratarem, separadamente, muitos casos
particulares. A simplificagdo desses algoritmos, bem como a sua eficiéncia,
levaram a Geometria computacional a utilizar o Plano Projetivo como base
de seus estudos.
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DESCRIQAQ PARAMETRICA DE CURVAS TRIDIMENSIONAIS:
CURVAS BEZIER
tAragjo, C. E. S.; 2Silva, R. M.

Curvas e superficies tridimensionais desempenham um importante papel na
manufatura e projeto de uma ampla gama de produtos, como automoveis,
cascos de navios, fuselagem de avido, sapatos, garrafas, como também na
descrigdo e interpretacdo de fendmenos fisicos em areas como geologia,
fisica e medicina. O trabalho de pesquisa desenvolvido se refere ao estudo
de técnicas de modelagem de curvas com destaque para as curvas de
Bézier. O conceito matematico de curva de Bézier foi introduzido pelo
francés Pierre Bézier nos anos 60 com o objetivo de desenhar os contornos
suaves dos carros modernos da época. O principio geométrico das curvas de
Bézier ¢ baseado na divisdo recursiva dos segmentos de reta criados a partir
da unido dos n pontos de controle da curva formando assim o que
chamamos de “Poligono de Bézier”. A curva de Bézier sempre interpola o
primeiro e o ultimo ponto de controle aproximando os demais pontos da
curva onde o ajuste ¢ feito a partir dos Polindmios de Berstein. Quanto
maior o nimero de pontos utilizado para confeccionar a curva maior sera o
grau do polindmio interpolador, tornando invidvel, computacionalmente,
gerar essas curvas com muitos pontos. Essa limitagdo ¢ superada pelo uso
das curvas B — Splines que ¢ uma aplicacdo continua de uma colegdo de
intervalos, onde cada intervalo ¢ um segmento de curva. Em particular,
esses segmentos de curvas podem ser uma curva de Bézier.
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TEQNICAS DE VISUALIZACAO 3D APLICADAS AO PETROLEO
E GAS.
1Lopes, L. F.; 2Silva, R. M.

Entre as diversas areas de conhecimento, a Computacao Grafica, através da
Modelagem Geométrica e das técnicas de Visualizagdo 3D, desempenha
uma func¢do importante na exploragdo e producdo de petroleo e gas,
proporcionando a industria do petréleo melhor compreensdo da regido que
se supde ter petroleo, melhor integragdo entre os integrantes da equipe de
trabalho, acompanhamento da extragdo e recuperagdo, como também uma
escolha mais apropriada dos locais para a implantacdo de dutos, gerando,
com isto, uma maior rentabilidade para o setor petrolifero. Modelagem
Geométrica trata da criagdo e manipulagdo automadtica da geometria e da
topologia dos modelos graficos. As técnicas de Visualizagdo 3D revestem
elementos graficos com texturas, submetendo-os a efeitos de luz, sombras,
cor ¢ opacidade, ou seja, transforma as informagdes bidimensionais (2D) ou
tridimensionais (3D) em imagens bidimensonais. As técnicas de
visualizagdo permitem uma analise mais precisa dos modelos, gerados
automaticamente a partir dos dados 2D ou 3D. Entre essas técnicas
destacamos Volume “Rendering”, que ¢ uma técnica aplicada em modelos
volumétricos que utiliza tragado de raios a partir de um ponto de vista, para
determinar a textura em cada ponto exibido.
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ANALISE DESCRITIVA DE DADOS DIRECIONAIS
1Leal, G. G.; 2Souza, F. A. M.

Nas pesquisas aplicadas que necessitam da utilizagdo de métodos
estatisticos, normalmente so empregadas distribuicdes de probabilidades
apropriadas para analise e descri¢do de variaveis aleatorias que possuem
como suporte, no caso unidimensional, um intervalo de reta. Por esse
motivo, nos referimos a esses modelos probabilisticos como distribui¢des
lineares. Entretanto, existem situagdes em que a abordagem através de
distribuigdes lineares ndo é apropriada. Particularmente quando se trata do
estudo de dire¢des ou angulos, como por exemplo diregdes nas rachaduras
de uma rocha, diregdes de ventos, dire¢des de correntes maritimas, diregdes
seguidas por animais, etc. No caso bidimensional, as dire¢des podem ser
representadas geometricamente por pontos sobre a circunferéncia do circulo
unitario, enquanto que no caso tridimensional elas podem ser representadas
sobre a superficie de uma esfera. Uma questdo que surge naturalmente esta
relacionada com a necessidade de se desenvolver técnicas especiais ¢ mais
apropriadas para a analise e descricdo de observagdes direcionais. Neste
trabalho daremos uma visdo da andlise descritiva de dados direcionais e
faremos uma aplicacdo utilizando dire¢des tomadas por caramujos, em um
experimento que visava estudar o grau de orienta¢do desses animais.
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UMA APLICACAO DA ANALISE DE AGRUPAMENTOS A
PERFIS DE POCOS PETROLIFEROS.
1Rocha, A. C. B.; 2Souza, F. A. M.

Em muitas situagdes, nos deparamos com conjuntos de dados muito
grandes para ser analisados estatisticamente. Para tanto, torna-se necessario
fazer uma reducdo, com pouca perda de informagdo. No caso dos dados
relativos a reservatorio, isto também acontece. E com o objetivo de facilitar
o estudo destes dados que se faz o uso de alguns métodos estatisticos. A
Analise de Clusters ou Analise de Agrupamentos ¢ um método que tem
grande importdncia como método cientifico e ¢é viabilizado pelo
desenvolvimento de computadores com elevado poder de calculo. Através
dele é possivel obter uma redugdo no conjunto de dados a partir da
construgdo de grupos contendo individuos (pogos) com caracteristicas
semelhantes. Entretanto, ¢ fundamental ter particular cuidado na selegdo
das variaveis de partida que irdo caracterizar cada individuo (pogo) ou caso,
e determinar, em ultima instancia, qual o grupo em que deve ser inscrito.
Genericamente, a analise de clusters compreende seis etapas: A selecdo de
individuos ou de uma amostra de individuos a serem agrupados;, A
defini¢do de um conjunto de varidveis a partir das quais serd obtida a
informag@o necessaria ao agrupamento dos individuos; A escolha do
método de analise; A defini¢do de uma medida de semelhanga ou distincia
entre cada dois individuos; A escolha de um critério de agregacdo ou
desagregacgdo dos individuos; A validagdo dos resultados encontrados.
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POPULACOES BIOLOGICAS E PROCESSOS EPIDEMICOS
1Assis, C. C.; 2Moreira, J. V.

A Modelagem Matematica trata da descricdo de fendmenos do universo
fisico através de conceitos matematicos. Um destes fendmenos ¢ o
comportamento de Populagdes Bioldgicas que por natureza ¢ uma ciéncia
que focaliza-se sobre numeros, de forma que precisamos compreender,
explicar e predizer mudangas no tamanho destas popula¢des. Focalizamos
nossa ateng@o para os modelos desenvolvidos por Leslie-Gower, Holling-
Tanner e os Processos Epidémicos que modelam populagdes
ecologicamente complexas. A metodologia empregada foi iniciar com
modelos simples como os Processos Simples de Nascimento e de Morte
(Deterministico e Estocastico); Crescimento Logistico; Modelo Lotka-
Volterra e Modelo Volterra. Salientamos que os modelos foram vistos sob
os aspectos Deterministico e Estocastico, ¢ que os Processos Epidémicos
foi estudado em um caso simples baseado no modelo de Lotka-Volterra
(Processo Presa-Predador). Como continuagdo deste trabalho sugere-se
realizar simula¢des dos modelos no ambiente do MATLAB, o qual permite
uma grande flexibilidade como por exemplo, avangar no tempo, acelerar
processos e outras variagdes.
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ANALISE E IMPLEMENTAS:AO DE METODOS DE PONTOS
INTERIORES EM OTIMIZACAO DE GRANDE PORTE
1Souza, F. P.; 2Nascimento, R. Q.

A Pesquisa Operacional ¢ a ciéncia que descreve o comportamento de
sistemas, utilizando a modelagem matematica para descrever um modelo
que relaciona as diversas situagcdes do sistema com variaveis, restrigoes e
objetivando claramente a determinacdo das melhores condigdes de
funcionamento dos sistemas representados. O objetivo deste trabalho foi
estudar a teoria e aplicagdes de problemas de logistica de forma que
pudéssemos compreender como a Pesquisa Operacional vista como um
conjunto de técnicas quantitativas, utilizados os métodos de solugdo
(Simplex Primal, Simplex Dual, Simplex Revisado Formato Padrio I,
Simplex Revisado Formato Padréo II, Branch-and-Bound e de Corte) para
solucionar problemas de logistica. Estas técnicas permitem estudar
problemas envolvendo a minimiza¢do de custos ou maximizacdo de lucro
em diferentes contextos como a determinagdo de mix Otimo de
producdo/estoques/vendas, a distribui¢ao de produtos, problemas de mistura
em geral, seqiienciamento de produgdo, compartilhamento Otimo de
recursos, minimizagdo de perda em processos de corte, etc. Permitem ainda
a simulagdo de cenarios de planejamento para horizontes estratégicos,
taticos e operacionais. A importancia do estudo e aplicagdo da Pesquisa
Operacional na promoc¢édo da eficiéncia e eficacia organizacional em todos
os niveis da gestdo proporcionando a melhor utilizagdo dos recursos
existentes.
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MINI-SISTEMA DE CONSULTA EM EXCEL: MORTALIDADE DOS
IDOSOS NO BRASIL
B0, R. F. C.; 2Paes, N. A.; 3Marques, R. C. G.; 3Silva, I. G. L.; 3Diniz, E. C.

De acordo com a técnica Analise Essencial, na 1? etapa (Sincrise) da 1* fase
(Aprendizagem) na realizagdo da especificagdo de um sistema de
informagao, parte-se da observagdo da realidade, tentando-se obter uma
visdo global do assunto em estudo. Trata-se de um processo informal,
através do qual tenta-se juntar todos os fatos relevantes a respeito do
problema em questdo, e descobrir os relacionamentos entre estes fatos.
(Ponpilho(1995), Analise Essencial:Guia Pratico de Analise de
Sistemas.Infobook). A observagdo da realidade, no entanto, estava
inicialmente muito complicada, devido a grande quantidade de dados
provenientes das entidades externas, apresentados em varias pastas e
planilhas extensas, ¢ com informagdes muitas vezes, redundantes. O
objetivo, portanto, deste trabalho ¢ apresentar o meio utilizado na
organizagdo da 1* etapa do projeto “Banco de Dados sobre a mortalidade
dos idosos no Brasil”, que veio suprir essa dificuldade e gerar o prototipo
do futuro banco de dados. Foi desenvolvido um mini-sistema de consulta
no proprio Excel, utilizando recursos mais eficientes, resumindo os dados,
para que os desenvolvedores do Banco de Dados pudessem observar a
realidade, de um modo mais rapido, organizado ¢ interativo. Dessa forma,
pode-se ter uma visdo global dos dados em um curto espaco de tempo
(possibilitando uma maior familiarizagdo com os mesmos e descobrindo os
relacionamentos entre eles), ¢ se partir para a 2* etapa: a Analise.
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ANALISE ESSENCIAL NO DESENVOLVIMENTO DO BANCO DE
DADOS SOBRE A MORTALIDADE DOS IDOSOS NO BRASIL
IMarques, R. C. G.; 2Paes, N. A.; 3BU, R. F. C.; 3Silva, I. G. L.; 3Diniz, E. C.

A Analise Essencial ¢ uma técnica eficiente utilizada para a modelagem de
sistemas de informagdo, uma vez que contempla a modelagem de dados de
maneira integrada com a modelagem das fungdes e permite a derivagdo do
modelo de fungdes a partir do modelo de dados e vice-versa. Usamos essa
técnica nas fases iniciais de desenvolvimento ¢ na modelagem de dados do
Banco de Dados sobre a mortalidade dos idosos no Brasil. O objetivo do
trabalho é apresentar a metodologia utilizada, ilustrando as fases e etapas da
Analise Essencial na realizagdo da especificagdo do sistema de Banco de
Dados dos Idosos. As entidades externas responsaveis pelo envio de
informagdes ao Sistema sdo Ministério da Saude, FIBGE, além dos
resultados obtidos do projeto “A mortalidade dos idosos no Brasil antes da
virada do milénio: tendéncias, diferenciais, causas e projegdes”
(Paes(2001)) . Por se tratar de uma enorme massa de dados e, por serem
varias as fontes, os dados nido se encontram padronizados € muitos sdo
redundantes. Com o uso da Analise Essencial (mais formal/menos
empirica), particularmente nas fases de niveis de abstragdo mais altos,
espera-se um sistema menos sujeito a necessidade de manutencéo corretiva,
permitindo identificar, antecipadamente, problemas que s6 seriam
percebidos nas fases finais do desenvolvimento, ou apos a implantagdo do
sistema(Ponpilho(1995), Andlise Essencial:Guia Pratico de Analise de
Sistemas.Infobook).
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ANALISE ESPACIAL EM SISTEMAS DE INFORMAGCAO
GEOGRAFICAS
ITELES, M. M. F.; 2NASCIMENTO. J. A.

O Sistema de Informagcdo Geografica (SIG) s3o ferramentas
computacionais que permitem realizar andlises complexas, integrando
dados de diversas fontes e indexando-os espacialmente. Os tipos de dados
sdo referenciados geograficamente e associados a imagens ou mapas para
compor planos de informagdo. Cada plano pode registrar espacialmente um
tipo de informagdo, por exemplo: o numero de habitantes das cidades,
curvas de altitude, produgdo agricola, mapas de vegetacdo, etc. Sobre este
prisma, montamos um banco de dados contendo um mapa cadastral do
Estado da Paraiba utilizando o sistema SPRING - INPE onde serdo
introduzidas informagdes colhidas do Sistema DATASUS do Ministério da
Satde do Brasil (atualizado até 1999) associadas as respectivas cidades. Por
mapa cadastral entende-se a associacdo de atributos ndo graficos — os dados
— a um atributo grafico — um mapa politico do estado. A partir desses dados
sobre a saide do Eestado, realizamos analises exploratorias espaciais,
analise de tendéncias e variogramas. Entende-se por variograma a
representagdo da variacdo de um fendomeno que possui uma distribuicdo
continua no espago. Além dessas analises aplicamos uma técnica
denominada Krigeagem, através da qual se pode determinar o valor de um
ponto localizado num intervalo entre duas amostras, a partir do valor dessas
amostras. Sendo possivel com isso, por exemplo, fazer a reconstituigdo de
superficies a partir de valores das amostras. Obtivemos como resultado das
analises mapas com diferentes tons de cinza, através dos quais podemos
observar uma variabilidade espacial em algumas areas
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CONCEPCAO E INTEGRACAO DE SISTEMAS DIGITAIS COM
VISTAS A REUSABILIDADE, USANDO FERRAMENTAS
INTEGRADAS DE AUTOMACAO DE PROJETO E LINGUAGENS
E ALTO NIVEL. ESTUDO DE APLICACAO EM TELEFONIA E
PROCESSAMENTO DIGITAL SEM FIOS — PROJETO DE UM
FILTRO SINC COM LINGUAGEM C E MONTADOR ASSEMBLER
CMCA.

LJanior, P. D. M.; 3Né6brega, R. Q.; 2Cavalcanti, A. C.

Filtros Windowed-sinc sdo usados para separar uma faixa de freqiiéncias de
outra. Eles sdo muito estdveis, produzem poucas surpresas, ¢ podem ser
impulsionados para niveis de desempenho fantasticos. Estas caracteristicas
excepcionais no dominio da freqiiéncia sdo obtidas a custa de fraco
desempenho no dominio do tempo, incluindo ondulagdes e picos excessivos
e com relagdo a resposta ao degrau. Quando obtidos por convolugdo padréo,
filtros windowed-sinc sdo faceis de programar, mas lentos para executar. A
FFT (Fast Fourier Transform) pode ser wusada para melhorar
dramaticamente a velocidade computacional destes filtros. Neste trabalho
foi implementada uma versdo em linguagem C do algoritmo tradicional (
que usa fungdes complexas — sin, mult ), afim de se obter uma referéncia de
teste para a versdo multplierless compativel com a implementagdo em
circuitos digitais integraveis, que sera adotada na seqiiéncia deste trabalho.
Em paralelo, blocos basicos aritméticos foram projetados em VHDL com a
ferramenta MaxPlus 2 a partir do projeto MCA [1]. Encontra-se em estudo
a ferramenta de apoio a programagdo do MCA — montador assembler
desenvolvido pelo mesmo autor de [1].
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CONCEPCAO E INTEGRACAO DE SISTEMAS DIGITAIS COM
VISTAS A REUSABILIDADE, USANDO FERRAMENTAS
INTEGRADAS DE AUTOMACAO DE PROJETO E LINGUAGENS
DE ALTO NIVEL. ESTUDO DE APLICACAO EM TELEFONIA E
PROCESSAMENTO DIGITAL SEM FIO — PROJETO DE UM
FILTRO FIR COM LINGUAGEM C++ E FIR COMPILER.

1Akwie, P. F. K. T.; 3Portela, A. M. de C.; 2Cavalcanti, A. C.

Estudamos conceitos de filtragem digital. A partir das disciplinas Circuitos
Logicos, Laboratorio de Circuitos Logicos e Topicos Especiais em
Computacdo, foi possivel aprofundar conceitos de projetos industriais de
sistema digitais integrados como elaboracdo de tests benches, avaliagdo de
custo de implementagdo de diferentes estruturas para uma mesma fungao
logica e, principalmente, foi possivel desenvolver metodologias que visem
a reusabilidade de projetos ou, de como projetar modulos que possam vir a
ser usados por uma gama ampla de projetos diferentes. Na seqiiéncia
fizemos implementagdes de um filtro FIR em linguagem de alta nivel, C++,
utilizamos a ferramenta MaxPlus 2, da Altera, ¢ um plug-in da mesma —
FIR COMPILER. A utilizagdo da linguagem em alta nivel, C++, resultou
na producdo de um arquivo com os estimulos que serdo posteriormente
utilizados para validar a implementagao digital do filtro. Com a ferramenta
FIR COMPILER foi produzida uma implementagdo automatica em FPGA
no ambiente MaxPlus 2. Com a ferramenta Matlab verificamos a forma de
onda do vetor de entrada e, apds aplicarmos a transformagdo de Fourier
reversa, pudemos verificar a resposta em freqiiéncia de nossa
implementagdo em C++ do filtro FIR. Em paralelo, foi iniciada a
reengenharia do kernel block IP MCA [1], em particular sua ULA, de modo
a tornar seus blocos reusaveis.
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IMPLEMENTACAO DE UMA INTERFACE TEMPORAL PARA
ACESSO A DATA WAREHOUSES
1Souto, L. M.; 2Sampaio, M. C.

Este trabalho teve por objetivo a Implementacdo de uma Interface
Temporal para o Acesso a “Data Warchouses™”: Para isto, os seguintes
novos operadores temporais foram implementados, possibilitando ao
Servidor OR-OLAP responder a consultas temporais ao DW da UFPB,
(Referéncia: A. B. Rocha, Guardando Historicos de Dimensdes em Data
Warehouses, Anais de VIII Semana de Informatica da UFBA, Seminfo —
2000, maio/): KEYTODATE[Tempo#], DATETOKEY[Data], [A,B]
BEFORE [C,D], [A,B] AFTER [C,D], [A,B] DURING [C,D], [A,B]
OVERLAP [C,D], [A,B] FOLLOWS [C,D], [A,B] PRECEDES [C,D],
[A,B] EQUIVALENT [C,D], [A,B] ADJACENT [C,D], [A,B] BEGINS-
TOGETHER [C,D], [A,B] ENDS-TOGETHER [C,D], [A,B] STARTS
[C,D], [A.B] ENDS [C,D], Produto Cartesiano Temporal (xt, TCP —
Temporal Cartesian Product), Projecdo Temporal ([tt”’(RT), TPROJECT —
Temporal Project). Esses novos operadores foram implementados
fornecendo uma camada temporal acima do SGBD Oracle Enterprise
Manager Versdo 8.0.4, da Oracle Corporation, utilizando extensdes objeto-
relacionais. Foi objetivo também do trabalho, desenvolver um ambiente
grafico de consulta, no qual as informacgdes sdo apresentadas através de
uma janela grafica constituida de menus, icones, botdes, painéis ¢ uma area
onde se pode representar consultas visuais.

Palavras-Chave: BANCO DE DADOS TEMPORAIS — INTERFACE TEMPORAL-
DATA WAREHOUSE

'PIBIC/CNPQ/UFPB  2MARCUS COSTA SAMPAIO/DEPTO. DE SISTEMAS E
COMPUTACAO/UFPB




E.O3 |04 | o/P

ROTEAMENTO MULTICAST EM REDES TCP/IP
1Andrade, L. C.; 2Cabral, M. I. C.

A grande abrangéncia da Internet traz desafios para os projetistas de redes
de computadores que buscam viabilizar sistemas de comunicagdo que
otimizem a utilizacdo da largura de banda dos canais de comunicacdo,
utilizando eficientemente os meios de comunicagdo. Assim destaca-se a
comunicagdo multicast, na qual a estagdo origem envia informac¢des para
um ou mais hosts associados a um grupo de destino, fazendo com que ndo
transitem pacotes idénticos pelo mesmo enlace e replicando-os somente
quando necessario. Alguns dos ganhos da comunicagdo multicast sdo:
facilitar o trabalho do host que estd enviando um pacote para varios
destinatarios, aliviar a sobrecarga dos enlaces e dos hosts que ndo precisam
receber pacotes e dar oportunidade a um host de se integrar a um ou mais
grupos multicast..A simulag¢do digital se apresenta, geralmente, como a
unica técnica que pode solucionar modelos que representam com maior
fidelidade sistemas de redes de computadores mais complexos. A escolha
de uma ferramenta adequada de simula¢do é fundamental para a analise de
tais sistemas. Utilizamos, portanto em nosso trabalho, o simulador Arena.
Os objetivos do projeto sdo a modelagem e avaliagdo de desempenho do
protocolo multicast (MOSPF) em redes TCP/IP, usando o simulador Arena.
Observamos os comportamentos de medidas de desempenho relevantes
como atraso médio fim-a-fim, a vazdo da rede, nimero total de pacotes
transmitidos e a formagdo de filas nos enlaces, em fungdo do trafego de
pacotes ao qual a rede era submetida..
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ESTUDO DE ESTRATEGIAS PARA O APOIO AOS SEGMENTOS
ESTRATEGICOS DO MERCADO DE CAMPINA GRANDE PARA A
EXPLORACAO EFETIVA DO COMERCIO ELETRONICO

1Dantas R. P.; 2Barros M. A.; 3Fernandes G. G.

O mercado vive uma revolugdo na maneira de fazer negocios. O que
exatamente pode ser feito? Como sua empresa pode tirar vantagem deste
novo mundo que se evidencia, o Comércio Eletronico. Vender pela Internet
para consumidores finais ou para outras empresas ¢ a vantagem mais
evidente do e-business, onde de repente o mundo ficou povoado de
consumidores que vocé nunca imaginou atingir. Nosso objetivo neste
trabalho foi de levantar dados que facilitassem o estudo da viabilidade do
Comércio Eletronico junto a empresas industriais e comerciais instaladas na
cidade de Campina Grande. A analise dos resultados evidenciou que mais
da metade das empresas estudadas véem o Comércio Eletronico como uma
forma de abranger o neg6cio e uma ponte maior com clientes e
fornecedores, onde o setor estudado em questdo (Metal-Mecénico)
demonstrou viabilidade, cabendo assim também a analise de outros setores.
Assim o aluno Rossandro Pereira Dantas se encarregou de levantar
estratégias que propiciassem a implantacdo do mesmo.
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ESTUDO DE ESTRATEGIAS PARA O APOIO AOS SEGMENTOS
ESTRATEGICOS DO MERCADO DE CAMPINA GRANDE PARA A
EXPLORACAO EFETIVA DO COMERCIO ELETRONICO
IFernandes, G. G.; 2Barros, M. A.; 3Dantas, R. P.; 3Garcia, F. P.

O mercado vive uma revolugdo na maneira de fazer negocios. O que
exatamente pode ser feito? Como sua empresa pode tirar vantagem deste
novo mundo que se evidencia, o Comércio Eletronico. Vender pela Internet
para consumidores finais ou para outras empresas ¢ a vantagem mais
evidente do e-business, onde de repente o mundo ficou povoado de
consumidores que vocé nunca imaginou atingir. Nosso objetivo neste
trabalho foi de levantar dados que facilitassem o estudo da viabilidade do
Comércio Eletronico junto a empresas industriais e comerciais instaladas na
cidade de Campina Grande. Nossa pesquisa foi realizada através de um
formulério, aplicado pelo bolsista Gregério Guedes Fernandes, junto ao
segmento metal-mecanico de nossa cidade. A analise dos resultados
evidenciou que mais da metade das empresas estudadas véem o Comércio
Eletronico como uma forma de abranger o negocio e uma ponte maior com
clientes e fornecedores, onde o setor estudado em questio (Metal-
Mecéanico) demonstrou viabilidade, cabendo assim também a analise de
outros setores.
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OPENGRID: RODANDO APLICACOES PARALELAS LEVES EM
ESCALA MUNDIAL
1Costa, L. I. B. C.; 2Cirne, W. C.; 3Lins F. M. L.

Aplicagoes paralelas leves (aquelas com pequeno “overhead” provocado
pela comunicagdo), tém despertado muito interesse durante os tltimos anos
devido a sua importincia e a possibilidade de executd-las em escala
mundial. No contexto atual rodar aplicagdes paralelas leves nesta escala
tem exigido grande envolvimento ¢ conhecimentos sofisticados do usudrio,
além da necessidade de lidar com ambientes computacionais heterogéneos.
Este projeto tem como objetivo prover suporte auto-instalavel, completo,
simples e aberto a usuarios de aplicagdes paralelas leves através de dois
servigos independentes que possibilitardo (I) tratar da heterogeneidade dos
ambientes computacionais (II) prover um servigo de escalonamento default,
sem requerer o envolvimento do usuario, visando tornar mais pratica a
execugdo destas aplicagdes em escala mundial. Assim, o usudario terd um
ambiente que possibilite a execucdo de aplicagdes paralelas leves de
maneira mais rapida, podendo voltar toda a ateng@o para o problema.
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DESENVOLVIMENTO DE UMA INTERFACE DE APOIO A
ANALISE MUSICAL.
1Alencar, V. S. M.; 2JUnior, B. L.

O Music Editor ¢ um projeto de editor musical CMN que surgiu da
necessidade de um editor que apresente um alto grau de flexibilidade
visando dar suporte ao SADE-Musica, procurando evitar uma série de
limitagdes ¢ restrigdes verificadas nos editores comerciais analisados,
preocupando-se também com sua usabilidade, ou seja, procuraremos
conciliar a idéia de um editor flexivel e de facil uso. No primeiro ano do
projeto tivemos algumas dificuldades, principalmente por falta de
conhecimento musical, na familiarizagdo com o contexto do problema, e
assim deixamos um pouco a desejar em relagdo ao processo de
desenvolvimento, pois nos restou pouco tempo para tal. Nessa segunda fase
procuramos adaptar o processo de desenvolvimento antes utilizado para o
Processo Unificado (PU), antes de comegar a implementagdo propriamente
dita da interface do nosso editor. Sendo assim, definimos quais seriam as
atividades desenvolvidas em cada iteragdo e partimos para a implementagao
das funcionalidades antes levantadas. Nosso produto foi implementado em
Java, visando satisfazer os requisitos levantados para o mesmo.
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UM AMBIENTE PARA MODELAGEM, SIMULAGAO E ENSINO DE
REDES NEURAIS ARTIFICIAIS
1Sampaio, F. R.; 2Machado, P. D. L.; 3Gomes, H. M.

Simuladores de redes neurais sdo pacotes de software construidos com o
proposito de reduzir o tempo e simplificar o processo de implementagao de
experimentos ¢ aplicagdes. Inumeros simuladores tém sido desenvolvidos
em diversas partes do mundo com propdsitos gerais ou especificos. Porém
caracteristicas como falta de enfoque na confiabilidade do software,
interfaces inadequadas e dificuldade para a incorporacdo de novos
paradigmas ainda s3o grandes obstaculos a utilizagdo pratica destes
simuladores. Além disto, o universo de dados, experimentos e paradigmas
dispersos ao longo dos centros de pesquisa ¢ universidades em todo o
mundo possui uma integragdo e intercdmbio de informagdes ainda
insuficiente para um desenvolvimento cooperativo da area de redes neurais.
Dentro deste contexto, o objetivo central deste trabalho ¢ projetar e
implementar um ambiente distribuido e aberto para simulacdo de redes
neurais artificiais. Tal ambiente devera prover ferramentas para
especificagdo, simulacdo, analise e visualizagdo grafica das redes, bem
como dar suporte a investigacdo cooperativa de novos modelos, tirando
proveito dos beneficios providos pela Web. Interfaces especiais serdo
projetadas para uso em ensino de redes neurais. Todas as ferramentas serdo
implementadas utilizando a tecnologia de componentes (Javabeans/JSP) a
fim de facilitar a incorporagdo de novos paradigmas por meio de plug-ins.
Modelos de redes neurais estdo sendo implementados a partir de
especificagdes formais e verificados de forma rigorosa. No escopo deste
trabalho, serd dado um enfoque especial ao paradigma MLP
Backpropagation.
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AVALIACAO DE TECNICAS DE TESTE DE COMPONENTES DE
SOFTWARE
1Barbosa, D. L.; 2Machado, P. D. L.

A complexidade e o tamanho de sistemas de software atuais tem motivado
o desenvolvimento de aplicagdes distribuidas construidas a partir de
sistemas baseados em componentes. Com o aparecimento destas novas
tecnologias, a necessidade de novas técnicas de teste para lidar com as
mesmas se torna aparente. Um sistema baseado em componentes ¢
composto por modulos que encapsulam dados e funcionalidade e sdo
configuraveis através da passagem de parametros. Métodos efetivos para
testar tais sistemas ainda precisam ser desenvolvidos. O principal enfoque
deste trabalho ¢é estudar e aplicar técnicas existentes para especificagdo ¢
execugdo de teste funcional de componentes de software a partir de
especificagdes abstratas, com o intuito de fornecer bases objetivas para a
defini¢do de um método pratico e efetivo para teste formal de componentes
de software, dentro do contexto do projeto de pesquisa da orientadora.
Alguns trabalhos ja tém sido desenvolvidos nesta dire¢do, porém muitos
obstaculos ainda precisam ser vencidos e as técnicas atuais ainda precisam
ser avaliadas quanto a sua adequabilidade ao problema e cobertura dada.
Automagio de processos é fundamental a utilizagdo destas técnicas. E
necessario também definir que informagdes de teste precisam ser providas
ao usuario pelo desenvolvedor do componente a fim de que ele possa testa-
lo de uma maneira efetiva. No escopo deste trabalho, sera dado um enfoque
especial ao teste de componentes Javabeans, previamente especificados
usando a linguagem UML, bem como a ferramentas como JUnit ¢ Rational
Rose Enterprise.
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DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES BASEADAS EM
AGENTES MOVEIS - ENFOQUE NO DOMINIO DE
TELECOMUNICACOES

IMedeiros, V. N.; 2Machado, P. D. L.; 3Guedes, F. P.

Um novo paradigma para a constru¢do de aplicagdes distribuidas em larga
escala tem emergido: agentes moveis. Um agente movel ¢ uma entidade de
software autdnoma que ¢ capaz de migrar entre localizagdes fisicas da rede
e continuar a sua execu¢do do ponto em que parou antes da migragdo. Neste
projeto, objetivamos aplicar e validar um modelo para o desenvolvimento
de aplicagdes baseadas em agentes moveis e adapta-lo para o dominio de
telecomunicagdes. Devido a inexisténcia de um modelo de
desenvolvimento adequado, a maioria das aplicagdes tém sido criada de
forma ad-hoc. Assim, sera considerado o modelo que esta sendo proposto
no trabalho de mestrado da aluna Fabiana Paulino Guedes e esta inserido
dentro do projeto de pesquisa da orientadora deste trabalho. Outro aspecto é
a expansdao da Ferramenta Rational Rose para dar suporte a uma Extensdo
de UML para Agentes Moveis, visando a modelagem de mobilidade.
Utilizando o modelo proposto iremos construir aplicagdes com enfoque no
ambito de telecomunicagdes e avaliar a adequabilidade do mesmo a este
dominio, resultando ou ndo em propostas de ajustes; além de validar a
Extensdo de UML para Agentes Mdveis e, eventualmente, propor novas
extensdes. Tal dominio foi escolhido devido ao niimero consideravel de
problemas nesta drea para os quais agentes moveis apresentam-se como
uma solugdo, como também devido a natureza intrinseca de aplicagdes e
servigos avancados de telecomunicagdes.
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GLOBAL DM - UMA FERRAMENTA DE APOIO AO
DESENVOLVIMENTO GLOBAL DE SOFTWARE
1Dantas, P. L.; 2Garcia, F. P.; 3Temoteo, R. A.

Ao desenvolver software para mercados globais, requer-se que todo um
processo de internacionalizagdo seja organizado, de maneira que se
compreenda o porqué, quando, onde e como se deve evoluir ou localizar
um produto de forma que ele se torne um produto de qualidade e,
sobretudo, competitivo nos diferentes mercados. Para muitas empresas, a
internacionaliza¢do pode ser vista como uma importante janela para o
mercado externo, na medida em que o produto de software podera ser
preparado desde as fases iniciais do ciclo de vida para rodar em qualquer
lugar do mundo sem que seja necessario mudar o codigo ou recompila-lo
para diferentes linguagens e convengdes locais. Sdo objetivos deste projeto:
investigar métodos ¢ padrdes de internacionalizagdo/localizagdo a serem
seguidos por empresas, contemplando: idioma, interface, formatos locais,
padrdes de testes, plataformas operacionais, etc., desenvolvimento de um
sistema de informacgao para apoio ao processo de
internacionalizagdo/localizagdo, inclusive com referéncias a modelos de
gestdo baseadas em outsourcing ¢ o projeto e implementacdo de kits de
desenvolvimento/gestdo para apoio as empresas de software.
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DERIVACAO pE ORACULOS DE TESTE A PARTIR DE
ESPECIFICACOES ALGEBRICAS
1Pinto, A. L. S.; 2Machado, P. D. L.; 2Oliveira, K. A.

Teste formal de software consiste na geracdo de casos de teste a partir de
especificagdes formais e na verificagdo rigorosa da satisfacdo destes casos
de teste. Recentemente, varios trabalhos nesta area tém sido desenvolvidos.
Porém um grande esforgo ainda é necessario a fim de que teste possa se
tornar uma atividade padrio em ambientes formais, bem como ser utilizado
em aplicagdes reais. Um dos obstaculos cruciais ¢ a interpretacdo dos
resultados de teste em termos de sua corregdo com relagdo a especificagdes
formais — o problema do oraculo. Progressos significativos nesta area
dependem do desenvolvimento de pesquisa fundamental com enfoque no
tratamento de problemas tedricos ¢ no desenvolvimento de métodos e
ferramentas que tornem possivel a utilizagdo dos mesmos na pratica. Neste
contexto, o enfoque deste trabalho ¢ projetar ¢ implementar algoritmos para
a derivacdo de oraculos de teste a partir de especificacdes algébricas. O
objetivo ¢ prover suporte ao desenvolvimento de ferramentas para
automacdo de teste formal, em particular, a partir de especificagdes
algébricas em CASL, cujos axiomas sdo expressos em logica de primeira
ordem. O trabalho faz parte de um projeto de pesquisa cujo objetivo ¢é
prover solugdes ao problema do oraculo com fundamentagéo tedrica solida
e métodos praticos para a geragdo ¢ utilizagdo de oraculos de teste na
execugdo de teste formal de componentes de software. A partir destas
solugdes, uma biblioteca de componentes na linguagem JAVA foi
desenvolvida considerando SML como meta-linguagem para a definigdo
dos oraculos.
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AMBIENTE DE CRIACAO DE INTERFACES PARA
MANIPULACAO DE OBJETOS EM APLICACOESAVANCADAS
DE BANCO DE DADOS

1Silva, E. R.; 2Schiel, U.

Este trabalho teve por objetivo a criagdo de um editor de formularios, para
manipular objetos em aplicagdes avangadas de banco de dados. Para o
entendimento do modelo TOM (que ¢ a base do sistema desenvolvido),
foram estudadas ferramentas Case, que permitem a construgdes de
diagramas conceituais, baseadas na notacdo desse modelo.A forma pela
qual essas ferramentas manipulam seus esquemas conceituais, deram
margens para o inicio da constru¢do de um editor que dado a descrigdo de
uma classe, gera — se um formulario dos objetos desta classe para criar,
remover ou alterar atributos de suas instancias.Para o editor de formularios,
cada objeto possui, em decorréncia de seus atributos ¢ relacionamentos, um
formulario interface base pré - definido. O formulario ¢ uma interface para
os objetos do banco de dados e que abrange mais de um objeto.No modelo
TOM, tanto atributos como relacionamentos sdo chamados de
relacionamentos. O que ¢ decisivo, se temos um relacionamento r entre
duas classes A e B, denotado por ArB, o tipo da classe B. B pode ser uma
classe de dominio ou uma classe de objetos complexos. Se for uma classe
de dominio, suas instancias serdo inteiros, strings, etc. se for uma classe de
objetos, suas instancias serdo objetos com um identificador e que teréo, por
sua vez, seus relacionamentos.O editor foi desenvolvido utilizando a
linguagem de programacdo Java e a base de dados, no Oracle 8i.
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IMPLEMENTACAO DE UM MODELO DE VISAO INSPIRADO NA
RETINA HUMANA
1Cabral, G. E. M.; 2Gomes, H. M.

Algoritmos tradicionais muitas vezes nao sdo eficientes ou viaveis para
resolver certos tipos de problemas computacionais. Neste caso, pode-se
buscar solu¢des que se baseiam em propriedades inerentes a sistemas
biologicos. Neste contexto, o presente trabalho objetivou construir uma
implementagao na linguagem JAVA de um modelo de visdo computacional
inspirado na retina humana. Em visdo computacional normalmente ¢ dificil
lidar com imagens convencionais (ou Cartesianas) quando se deseja
determinar quando duas imagens representam um mesmo objeto sob
diferentes condi¢des de orientagdo, tamanho e ilumina¢do. Com um modelo
inspirado na retina, esta tarefa pode ser simplificada. Conexdes entre a
retina e o cortex visual podem ser matematicamente aproximadas por uma
transformagdo log-polar, a qual tem a caracteristica de mapear mudancas
em escala e orientacdo (de elevado custo computacional) em simples
translagdes (de baixo custo). Adicionalmente, circuitos neurais da retina,
possibilitam estimar a fun¢do de reflectancia das superficies, tornando a
visdo invariante as condi¢des de iluminagdo. A implementacdo do modelo
acima ocorreu em trés ctapas distintas: a) defini¢do das hierarquias de
classes, b) implementagdo das classes e construgdo de uma interface grafica
para testa-las, e c) teste com imagens reais e simuladas. As classes
implementadas serdo usadas como base de um sistema para reconhecimento
de objetos, bem como para ensino de visdo computacional. A linguagem
JAVA permite a execucdo do sistema em varias plataformas, incluindo a
execugdo via Internet, favorecendo aspectos de reusabilidade e
manutenabilidade do software.
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IMPLEMENTACAO DE UM METODO BASEADO EM REDES
NEURAIS PARA A DESCOBERTA DE CONHECIMENTO EM
BASES DE DADOS DE POCOS DE PETROLEO E GAS

10liveira, K. A.; 2Gomes, H. M.

Este trabalho visa dar suporte a um projeto de pesquisa em
desenvolvimento no DSC/UFPB que objetiva realizar um levantamento
teorico e propor um método de descoberta de padrdes em base de dados de
pogos de petroleo, utilizando Redes Neurais Artificiais, bem como,
investigar a extragdo de regras logicas de alto nivel a partir das redes
treinadas. Em geral, nem todo o conhecimento a respeito de um
determinado problema estd explicitamente evidenciado nos dados, tanto
para um observador humano quanto para técnicas estatisticas
convencionais. O processo computacional comumente utilizado para
descoberta do conhecimento em bases de dados possui diversas etapas
distintas, dentre as quais se destaca a etapa de Mineracdo de Dados. Esta
fase ¢ responsavel pela extragdo de conhecimentos implicitos
potencialmente uteis. Redes Neurais sdo técnicas computacionais de
aprendizagem inspiradas na estrutura do cérebro, que tem se mostrado
promissoras na fase de Mineracdo de Dados. Nesse contexto, nosso
objetivo ¢ a implementac¢do do método de mineragdo de dados proposto em
um sistema real que inicialmente sera testado nos dados do Campo Escola
de Namorado na Bacia de Campos. Também ¢é objetivo deste trabalho o
desenvolvimento de um programa para a prepara¢do dos dados (pré-
processamento, normalizagdo, inser¢do em um banco de dados etc). Para
tal, utilizaremos a linguagem de programagdo Java juntamente com as
tecnologias JDBC, Servlets e Threads com vistas a reduzir o tempo de
processamento do sistema, aumentar a portabilidade e favorecer a inclusdo
das aplicagdes em um sistema tutorial na Web.
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AUTOMACAO 3 DE TESTE FORMAL A PARTIR DE
ESPECIFICACOES ALGEBRICAS EM CASL
10liveira, K. A.; 2Machado, P. D. L.; 3Pinto, A. L. S.

O uso cada vez mais amplo de software em diversos segmentos da
sociedade tem motivado o desenvolvimento de métodos e técnicas de teste
efetivos para dar suporte a construcdo de software com alto padrio de
qualidade. Teste formal de software é uma atividade altamente dependente
de automagdo, porém existe pouco progresso nesta dire¢do. O principal
enfoque deste trabalho é projetar e construir ferramentas de apoio ao teste
formal de componentes de software a partir de especificagdes algébricas em
CASL. Estas ferramentas consistem em ferramentas de apoio a
especificagdo ¢ planejamento de testes, geragdo de conjuntos de teste ¢
oraculos. A necessidade de tais ferramentas se justifica ainda mais neste
caso, visto que o planejamento e geragdo manual de artefatos tornaria o uso
de teste formal impossivel na pratica devido a complexidade inerente a
aplicagdo de regras de transformagdo. Como resultado, espera-se gerar
tecnologia basica e fundamental a aplicacdo de teste formal na pratica.
CASL ¢ uma linguagem de especificagdo algébrica que inclui construgdes
genéricas para especificagdo de arquiteturas e componentes. A fim de dar
suporte ao teste formal de programas em SML a partir de especificacdes em
CASL, foi desenvolvido um protdtipo para projeto e geracdo de oraculos
usando a linguagem JAVA/JSP. Este prototipo ¢é basecado em
fundamentagdo tedrica, metodologia de teste e biblioteca de pacotes para a
transformagdo de especificacdbes em CASL em oraculos de teste
desenvolvidos no projeto de pesquisa do qual este trabalho faz parte.
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ECOLIB: UMA BIBLIOTECA DIGITAL MULTIMiDIA PARA
GESTAO DE MEIO AMBIENTE NA AREA DE PETROLEO E GAS
!Miranda, R. A. V.; 2Baptista, C. S.

Devido aos grandes desastres ambientais ocorridos nos ultimos anos, a
sociedade tem pressionado as industrias a gastarem parte do seu or¢gamento
com programas ambientais. Um dos setores industriais mais criticados € o
do petréleo, cujos desastres tendem a causar estragos enormes. Este projeto
visa contribuir na resolu¢do destes problemas ambientais, criando uma
biblioteca digital, com dados multimidia, para auxiliar a industria de
petroleo em dois aspectos: Primeiro, armazenar as informagdes sobre os
desastres ambientais ligados ao petrdleo (inclusive o que ¢ veiculado na
imprensa), bem como as medidas tomadas a favor do meio ambiente, que
serviriam como defesa para a indastria de petroleo. Segundo, auxiliar a
tomada de decisdo. Por exemplo, caso ocorra um vazamento de dleo no
litoral, uma pesquisa seria submetida a biblioteca, que informaria qual a
fauna e flora desta regido, quais foram as mais eficientes medidas tomadas
em desastres no litoral, quais os hospitais ¢ escolas perto do local do
acidente, entre outras informagodes; ajudando os engenheiros a tomar
decisdes rapidas e corretas. Para criar esta biblioteca digital, sero
utilizadas as mais modernas tecnologias na area de: banco de dados
multimidia e espaciais, internet, intranet, seguranga, equipamentos portateis
e GPS. Com o intuito de refinar a busca de informagdes, serdo utilizadas,
além das consultas usuais a metadados (como titulo, ano, local, etc.),
consultas baseadas em contetido, por exemplo: similaridade entre imagens.
O projeto esta em fase inicial, onde as tecnologias, a serem aplicadas, estdo
sendo estudadas. O proximo passo sera o desenvolvimento da primeira
versdo da biblioteca digital, com suporte a dados multimidia, consulta
baseada em conteudo e arquitetura para internet e intranet. Nas versoes
posteriores, as outras tecnologias citadas serdo incluidas.
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UM PLANO DE COOPERAGAO UNIVERSIDADE/EMPRESA
(ANP) EM SISTEMAS DE APRENDIZADO PELA WEB
1Sudrez, P. R.; 2Baptista, C. S.; 3Barros, M. A.

Empresas sdo compostas por profissionais de multiplas areas, que
trabalham colaborativamente em seus projetos e precisam, obviamente,
estar em contato com as novas tecnologias, conceitos e metodologias
emergentes, mantendo, desse modo, um ritmo constante quanto a sua
reciclagem e capacitacdo profissional. Diante desse fato, ¢ da maxima de
que a informagdo é o principal bem de uma empresa, ¢ que se pretende
desenvolver uma ferramenta capaz de disseminar conhecimentos para todos
os seus membros, de modo que haja uma expansdo do conhecimento
existente, bem como uma notoria melhoria de todo o seu recurso humano
disponivel, a um baixo custo. Como objetivos do trabalho tem-se:
Promover uma interacdo efetiva entre a UFPB/CCT/DSC ¢ a Agéncia
Nacional de Petréleo - ANP no desenvolvimento de um Sistema de
Aprendizado Web, de forma geral; J4 como objetivos especificos tem-se:
Identificar o potencial da Web em Sistemas de Aprendizagem para um
trabalho colaborativo; Elaborar um plano estratégico para explorar esse
potencial identificado, bem como com a demanda de informagdes requerida
por cada uma das institui¢des parceiras envolvidas; Documentar e difundir
as informacdes obtidas e os resultados das tarefas de desenvolvimento num
ambiente que possibilite a criagdo de cursos dos mais variados assuntos
ligados a pesquisa de petroleo ¢ gas, voltados ao treinamento de
profissionais dessas areas, de modo que haja uma melhor capacitagdo dos
mesmos com um baixo custo, se comparado ao atual gasto requerido para o
treinamento de toda uma equipe. A metodologia de desenvolvimento do
trabalho Dbaseia-se nas seguintes abordagens: pesquisa bibliografica,
consulta técnica especifica, entrevistas com os profissionais de diversas
areas, andlise do conteido dos cursos, definicgdo de ferramentas
pedagogicas para apresentagdo dos cursos, analise do planejamento
estratégico.Conclui-se, portanto, que ¢ de grande importancia se ter um
ambiente de treinamento capaz de suprir as necessidades de conhecimento
existentes nos profissionais de diversas areas que se envolvam com
pesquisas nos setores de petrdleo e gas, e que prezam por sua melhor
capacitacdo. Como resultado desse ambiente poder-se-ia aumentar o nivel
de cada equipe como um todo, onde conceitos das varias areas pudessem
ser disponibilizados, assim como conhecimentos de Geoprocessamento
serdo disponibilizados como curso piloto, com o término desse trabalho de
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REFORMULACAO DO SISTEMA DE INFORMAGCAO DAS
POTENCIALIDADES TECNOLOGICAS DO CCT (SINPTEC)
INascimento, E. J.; 2Aguiar, B. G.

O Sistema de Informagdo das Potencialidades Tecnologicas do CCT
(SINPTEC) consiste de uma base de dados acessivel através da Internet
(Web). Essa base de dados reune as atividades que estdo sendo
desenvolvidas ou que podem vir a ser desenvolvidas no ambito do Centro
de Ciéncias e Tecnologia (CCT) e que podem vir a interessar empresas,
objetivando a formagdo de parcerias futuras. A base de dados foi
implementada usando o software Microsoft SQL Server rodando num
servidor Windows NT 4.0. Para realizar a interface entre a base de dados e
a Internet (Web) foi utilizado o software Coldfusion da Allaire. A base de
dados do SINPTEC ja estd em funcionamento e pode ser acessada via
Internet (através do enderego http://www.sinptec.cct.ufpb.br), seja para uma
simples consulta ou para inclusdo de novos registros. A nova etapa do
projeto consiste na reformulacdo do sistema existente. As alteragdes que
estdo sendo realizadas podem ser divididas basicamente em quatro tipos:
alteracdo do formulario de cadastro, melhoramento da interface com o
usuario, melhoria dos mecanismos de consulta e alteragdo na estrutura
interna do banco de dados. Essas alteragdes buscam principalmente:
adequar o sistema ao tipo de produgdo tecnologica desenvolvida no CCT,
acompanhar as evolu¢des em termos de interfaces com os usudrios, e
principalmente melhorar o desempenho do sistema de modo que a base de
dados possa crescer sem comprometer a sua eficiéncia.
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UM SISTEMA MULTI-AGENTES DE APOIO A DESCOBERTA:
ELEMENTOS DE CONSTRUCAO DE HIPOTESES
1Gheyi, R.; 2Ferneda, E.; 3Dantas, P. L.

O projeto geral onde este trabalho se insere busca a concepcdo e o
desenvolvimento de um sistema de apoio a descoberta cientifica baseada
numa arquitetura multi-agentes. Para isso, busca-se a constru¢do de um
agente racional, visto aqui como um sistema capaz de raciocinio como
resultado da manipulacdo de interacdes, de crengas e de conhecimento
incompleto, impreciso e errdneo. Este agente combina Aprendizagem de
Maquina ¢ Aquisi¢do de Conhecimento para gerar seu proprio conheci-
mento, controlar a evolugdo desse conhecimento e explicar suas decisdes.
Atualmente, o sistema ¢ capaz de construir hipéteses a partir de fatos
gerados pelo sistema de aprendizagem S30 (Similarity Search on Structured
Objects), desenvolvido pelo Grupo de Inteligéncia Artificial da UFPB.
Trabalha-se agora na defini¢ao de procedimentos que, a partir das hipoteses
aprendidas, consiga identificar instincias dos conceitos em objetos
complexos. Trabalha-se também na integracdo de tal sistema em um
ambiente de manipulacdo de objetos da Geometria Euclidiana Plana. A
aplicagdo em outros dominios, como o Genoma, estdo sendo também
estudados.
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ATIVIDADES DE PESQUISA, ENSINO E EXTENSAO DO PET -
COMPUTACAO

Garcia, F. P.; Nascimento, F. F.; Mendes, G. W. D.; Melo, A. C.; Ferreira,
D.S.; Rocha, G. R. C.; Rocha, V. K. H.; Dantas, V. F.

As atividades do PET abrangem os trés ramos de acdo da UFPB: ensino,
extensdo e pesquisa. E tem como principal objetivo satisfazer as
necessidades da comunidade tanto universitaria como a sociedade como um
todo. Os trabalhos a serem expostos sdo: o marketing nas escolas que tenta
aumentar o nivel de conhecimento de alunos no curso de ciéncia da
computagdo UFPB/Campus II; a olimpiada de programagdo que
proporciona uma competicdo educativa em elaboracdo de programas de
qualquer linguagem para qualquer aluno da UFPB; apresentacdo de
seminarios a partir de leituras ndo-técnicas durante o ano afim de incentivar
a leitura mostrando que ela é uma excelente forma de aquisi¢do de
conhecimento; elaboracdo de sites filantropicos para entidades carentes a
exemplo da associacdo de voluntarias da caridade de Sdo Vicente de Paulo
(http://sites.uol.com.br/aiccg); fornecer a alfabetizacdo digital para escolas
publicas; promover o MUCA (Maratona Universitaria de Cultura e Arte)
em conjunto com a prefeitura de Campina Grande para proporcionar a
comunidade paraibana a oportunidade de exibir trabalhos artisticos,
promovendo assim o desenvolvimento cultural, e envolvera as seguintes
facgdes artistico-culturais: danca, teatro, musica, grupos folcloricos,
literatura, poesia, fotografia, pintura, escultura, repente, cinema e
movimentos sociais; elaboragdo do sistema de Tutoria Académica via Web
que associara um aluno de um curso de graduagdo a um professor
(denominado tutor), que o orientara e acompanhara sua vida académica
durante todo o curso; ministrar cursos de extensdo relacionados a area de
informatica que represente maior necessidade junto a comunidade; criag@o
do site mazelas, que permitira a comunidade reivindicar melhorias nas
diversas areas da universidade como meio ambiente, corpo docente,
discente, biblioteca, entre outras, além de fazer uma ligagdo direta entre o
corpo discente ¢ os responsaveis pela administragdo de diversas areas que
compdem a universidade através de debates e chats.
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O PRINCIPIO DA MAXIMA ENTROPIA EM SISTEMAS FiSICOS
IMorais, T. C. M.; 2Lima, A. F.

A entropia ¢ um conceito fundamental da Termodindmica ¢ na Mecanica
Estatistica. Este conceito é comumente usado na descri¢do de sistemas
macroscopicos como foi reconhecido por Clausius, Kelvin, Maxwell,
Beltzmann entre outros nomes da Fisica Classica. O presente trabalho
pretende investigar a importancia da entropia como ferramenta util na
descri¢do de um sistema fisico. Inicialmente discutimos o conceito classico
da entropia e em seguida introduzimos o conceito da antropia quéntica
descrita por Neumann . Vimos, portanto, que este Gltimo se mostra mais
consistente na descricdo de sistemas fisicos. Em algumas de nossas
aplicagdes, pudemos obter a evolucdo da entropia no modelo de Jaynes-
Cummings para um campo inicialmente no estado coerente.
Posteriormente, utilizamos o Principio da Maxima Entropia para obter a
matriz densidade de um estado do campo em equilibrio térmico.
Finalmente, examinamos as relagdes de incerteza entropicas na descri¢do
das propriedades de fase do campo. A importincia destas relagcdes de
incerteza é que em principio elas ddo um limite inferior finito na incerteza
entropica associada com pares de observaveis. Para confec¢do de alguns
graficos, fizemos uso de alguns programas como o Maple V Release 4 ¢ o
Microcal Origin 4.0.
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MIGRACAO DO SOFTWANRE “AJUSTE” PARA AMBIENTE
WINDWS COM A UTILIZACAO DO VISUAL FORTRAN.
1Soares, I. B.; 2Silva, W. P. e S.

O software “Ajuste” criado por professores do Departamento de Fisica
(DF/CCT/UFPB) foi desenvolvido em DOS e é uma poderosa ferramenta
para o tratamento de dados experimentais, sendo utilizado por
pesquisadores e cientistas de diversos centros de pesquisa do Nordeste.
Esse software determina, através do Método dos Minimos Quadrados, os
parametros que permitem descrever qualitativamente e quantitativamente o
fendmeno fisico em estudo. Ele ainda possui caracteristicas diferenciadas
como, por exemplo, o calculo da incerteza da funcdo ajustada, além de
possuir a maior biblioteca de fungdes em comparagdo com os outros
disponiveis: mais de 200 fungdes lineares e ndo lineares, de uma e varias
variaveis independentes. Apesar de todas essas vantagens, conforme ja foi
dito anteriormente, o software foi desenvolvido em ambiente DOS, e isto
tem sido um fator limitante para o seu uso por pesquisadores e alunos de
disciplinas experimentais. Portanto, esse projeto teve o objetivo de migrar
essa poderosa ferramenta para o ambiente Windows que nesta plataforma
se chama de Lab3-Ajuste, com a utilizagdo do Visual Fortran e o
desenvolvimento de uma subrotina de representagdo grafica da fungdo
ajustada bem como a criagdo de um site onde o software estd disponivel
para a comunidade cientifica mundial.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA COMPUTACIONAL
PARA AQUISICAO E CONTROLE DE EXPERIMENTOS
CINEMATICOS USANDO O SISTEMA OPERACIONAL LINUX
INGbrega, E.; 2Kyotoku, M.; 3Soares, H.

A segregagdo de grios de diferentes tamanhos em sistemas oscilantes €
conhecido desde ha algumas décadas. O limite extremo deste fendmeno € a
situagdo em que, temos uma esfera grande, como invasora, num meio
granular em vibragdo ¢ homogeneizado. Esta fendmeno ficou conhecida
como efeito “Brazil Nut” ou Castanha do Pard. Neste efeito a esfera
invasora ascende ou afunda num meio vibrante com um movimento que
depende das diferentes situagdes fisicas do sistema, por exemplo, do
tamanho ¢ da densidade dos grdos, da amplitude e da freqiiéncia do
oscilador etc. Recentemente este fendmeno tem sido estudado teoricamente,
mas devido a opacidade do substrato oscilante ndo tem sido possivel
realizar o estudo experimental e nesta perspectiva foi desenvolvido no
Depto de Fisica — CCEN um equipamento experimental para medir o
movimento de ascengdo. Para complementagdo deste equipamento foi
desenvolvido e relataremos na comunicagdo um programa de computador
em linguagem C no sistema operacional LINUX que controla todo o
procedimento experimental, ou seja, coloca em funcionamento o foto
transistor e o sensor. Fornece instru¢des para ligar o oscilador marcando o
tempo entre os sinais ausentes e presentes detetados pelo sensor. Depois de
marcar os tempos, o programa usando uma distancia fornecida pelo usuério,
o programa calcula a distdncia percorrida pelo invasor no experimento ¢
finalmente produz um grafico que ¢ a prova final do desenvolvimento
completo do projeto
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ESTUDO EXPERIMENTAL DO EFEITO DE FLUTUACAO
INVERSA EM UM MEIO SUBMETIDO A OSCILACOES
VERTICAIS

tAssad, G. E.; 2Kyotoku, M.

Recentemente, observou-se que esferas menos densas que o substrato em
vibragdo descem. Este efeito foi denominado efeito de flutuagdo reversa,
pois esferas mais densas que um substrato em vibragdo sobem e
desenvolvemos um método para determinar a velocidade de ascensdo de
esferas em meios granulares vibrantes. Este método pode ser imediatamente
usado, imediatamente, sem qualquer modificagdo, para medir a velocidade
de afundamento. Estudamos entdo o movimento de submersdo com
diferentes esferas, de cascas de mesmo material, mas de densidades
diferentes, para isto utilizamos esferas de isopor com didmetro de 3,45 cm
e, para variar a densidade, retiramos a parte interna do isopor e o
preenchemos com chumbo. Assim, construimos varias esferas de diferentes
densidades. Realizando as experiéncias com invasores diversos, concluimos
que para as densidades de menor valor a equacdo de movimento ¢é linear
enquanto que no caso de um invasor com a densidade aproximada do
substrato o movimento assemelha-se a de langamento vertical de um
projetil.
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MANUTENQAO E ATUALIZACAO DO SISTEMA DE
AUTOMACAO ADMINISTRATIVA DO CCEN-SACCEN
1Silva, W. A. M.; 2Borges, D. A.; 3Neto, U. F.

O Sistema de Automacgdo Administrativa do CCEN tem como objetivo
principal a informatizagdo das atividades burocraticas e administrativas
desse centro, reduzindo, desta forma, o tempo gasto na preparagdo e envio
de formularios, bem como a quantidade dos mesmos. Esse software foi
desenvolvido em ambiente Delphi 3.0 juntamente com o SGBD Oracle 8.0
e apresenta como principal caracteristica a sua arquitetura cliente-servidor
dividida em trés camadas: cliente, servidor de aplicagdo ¢ SGBD.
Atualmente, o SACCEN encontra-se em fase de atualizagdo ¢ manutengao,
sendo esta dividida em duas etapas. A primeira, analise do aplicativo
cliente, refere-se a verificagdo do codigo fonte Delphi, enquanto a segunda
etapa, analise da linguagem de manipulagdo de dados (PL/SQL), refere-se a
verificagdo da linguagem utilizada nas fungdes e procedimentos referentes
as consultas no banco de dados. O sistema ¢ atualmente utilizado por todos
os departamentos e coordenagdes do CCEN e tem obtido resultados
bastantes satisfatorios.
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ESTACIONARIDA-DE}S DE SERIES TEMPORAIS E
POPULACOES BIOLOGICAS
1De Silans, T. M. P:, 2Christiano, P. L.

Um dos problemas mais fundamentais no estudo de ecossistemas ¢ o da
determina¢do do quanto uma dada populacdo (por exemplo predadores)
afeta ou determina a dindmica de uma outra populagio ( no caso de presas).
Como forma de abordar este problema, nos propomos a desenvolver uma
método para testar a estacionaridade de uma serie temporal objetivando a
aplicagdo deste a sistemas bioldgicos e assim analisar a relagdo dindmica
predador/presa. O método consiste na utilizacdo de uma rede neural na
aprendizagem da dindmica da serie temporal de uma das espécies, para que,
tendo a rede neural citada ajustado seus parametros para descrever a serie,
possamos utiliza-la para prever a serie temporal da segunda espécie.
Analisamos em seguida se a dinamica da serie prevista pela rede neural é
semelhante a dindmica da segunda serie. Em caso afirmativo podemos
considerar que as duas serie possuem dindmicas semelhantes e assim
podemos verificar o quanto a dindmica de uma espécie determina a
dindmica da outra. Neste trabalho desenvolvemos o método e o aplicamos a
series de dindmica conhecida para verificar a eficacia do mesmo.
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DIODO COMO SENSOR DE TEMPERATURA 1K
DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTOS VIRTUAIS NO
AMBIENTE LABVIEW

1Silva, M. A.; 2Precker, J. W.

O diodo ¢ um semicondutor de varias utilidades: existem diodos emissores
de luz, retificadores, diodo de sinal e muitos outros. Uma caracteristica
comum a todos os diodos ¢ o fato de sua resisténcia variar de acordo com
uma variagdo de temperatura. Como sensor de temperatura os diodos sdo
componentes que tém algumas vantagens, tais como: atingem o equilibrio
térmico num tempo bastante curto, contém pequenas dimensdes, perturbam
pouco os objetos a medir ¢ sdo baratos. A desvantagem apresenta-se pelo
diodo ser um componente altamente ndo linear. Além de aplicagdes na
eletronica utilizaremos, também, o diodo como material didatico no
ambiente LabVIEW, programa utilizado para efetuar medigdes on line.
Depois de escolhido o diodo, testamos algumas fontes de corrente descritas
na literatura a fim de gerar uma corrente constante através do diodo. Com o
circuito dimensionado adequadamente ao diodo variamos a temperatura ¢
com isso investigamos suas respectivas tensdes. Usando placas adequadas,
o LabVIEW permite a aquisi¢do e o processamento de dados experimentais
em tempo real. Neste ambiente sdo criados instrumentos virtuais
desenvolvidos para manipular o fluxo de dados e apresenta-los na tela do
computador. As caracteristicas de temperatura e tensdo do diodo servem
tanto na implementacdo de termdmetros como também na determinagéo da
energia da lacuna Eg, como mostramos nesse trabalho.
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OBSERVACAO DE LUMINESCENCIA ATMOSFERICA NO
ESTADO DA PARAIBA
Nepomuceno, A. A.; 2Costa, R. A. B.

A luminescéncia atmosférica, ou airglow, devido o oxigénio atomico e
molecular presentes na alta atmosfera (entre 80 e 100km de altitude)
possuem mecanismo de excitagdo semelhantes. O que melhor explica o
perfil de emissdo do 02(0,1) atmosférico ¢ o mecanismo de transferéncia e
no caso do OI557,7 nm o mecanismo de Barth. Ambos sugerem a presenca
de um precursor que da origem aos estados excitados responsaveis pela
emissdo. Observagdes realizadas ao longo dos anos tém mostrado que a
variagdo noturna durante o ano também apresenta comportamentos
semelhantes. Neste trabalho, calculamos o perfil de emissdo do OI557,7 nm
e do 02(0,1) atmosférico utilizando os mecanismos de transferéncia e de
Barth e a razdo entre as intensidades absoluta de ambas as emissdes. Varios
perfis foram obtidos em fun¢o da altura da camada de emissdo do oxigénio
atdmico. Comparagdes realizadas com as observagdes feitas no Cariri em
1999, mostraram que, em média, o pico da camada do OI557,7 nm estava
centrada em torno de 98 km.
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EPUCACAO MEDIADA POR COMPUTADOR: CURSOS DE
FISICA
1Santos, J. N.; 2ZTavares, R.

A finalidade deste trabalho é produzir aparatos pedagogicos fundamentados
em paradigmas educacionais oriundos de novas tecnologias, baseados tanto
no uso do computador em sala de aula quanto na possivel disseminagdo do
processo ensino/aprendizagem através da Internet. Nos utilizamos dos
processos que envolvam fungdes que variem de forma explicita com o
tempo, ¢ assim passiveis de serem representadas em animagdes.
Empregamos a Tecnologia da Informagdo (TI) representada por uma
poderosa ferramenta de desenvolvimento, a linguagem de programacgdo
Java, por permitir a criagdo de mini-aplicativos (applets de Java) que
podem ser executados em qualquer plataforma, independem do sistema
operacional e apresentam recursos de alto nivel para interatividade via
internet. Em conjunto com a TI, o projeto emprega uma abordagem
construtivista, onde as animagoes interativas (applets de Java) permitem a
acdo do usudario sobre o applet, modificando-as em tempo real de acordo
com as suas necessidades e caracteristicas de aprendizado, criando uma
seqiiéncia propria, que facilita o entendimento do fendmeno fisico,
desenvolve a capacidade logica pela ampliagdo dos aspectos cognitivos de
alunos e professores, auxiliando na solugdo numérica do problema
proposto. Em conjunto com a criagdo das animagdes interativas, esta sendo
produzido um curso de fisica para o primeiro e segundo anos do ensino
médio, que atendera aos alunos da rede publica de ensino e o Laboratorio
Virtual de Fisica da UFPB, cujo endereco é
http://www.fisica.ufpb.br/prolicen/, como ambiente integrado, altamente
interativo, para apresentacdo das novas tecnologias educacionais aos
professores, reciclagem profissional e produgdo de cursos de fisica a
distancia para atender a demanda futura, tanto pela proliferacdo de
computadores nas escolas, quanto pelo encaminhamento de vertentes
pedagodgicas para o ensino superior.
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ESTUDO EXPERIMENTAL DIS FILTROS OPTICOS DE
CHRISTIANSEN.
1Carvalho, J. de S.; 2Oliveira, P. C.

Apresentaremos neste trabalho o método de construciao de um tipo de filtro
optico descoberto por Christiansen em 1884 e aperfeicoado por Lord
Rayleigh em 1885. Este tipo de filtro optico foi largamente utilizado até
metade do século passado, e deu lugar aos filtros de interferéncia devido a
sua maior facilidade de construgdo em larga escala. Recentemente, este tipo
de filtro voltou a ser estudado devido as possiveis aplicagdes em Optica
ndo-linear. O efeito Christiansen estd relacionado ao espalhamento da luz
por pequenas particulas imersas numa solugdo. O meio formado é altamente
heterogéneo e espalha a luz em toda a regido espectral, exceto numa fina
faixa de comprimentos de onda, onde os indices de refragdo do meio
liquido (np) e das particulas (nh) sdo iguais. Fisicamente esta regido se
comporta como um meio homogéneo, transparente e caracterizada pelo
comprimento de onda Christiansen (Ac), onde a luz atravessa o filtro sem
ser espalhada e onde ocorre a maxima transmissdo. Apresentaremos os
resultados das nossas experiéncias com os Filtros de Christiansen tomando
como pardmetro o tamanho das particulas, sua distribui¢do, concentragdo
do meio liquido e comprimento do caminho transversal do filtro.
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DESENVOLVIMENTO DE M’ATERIAIS PARA LASER DE
CORANTE EM MATRIZ POLIMERICA
1Silva, A. M. B; 2Oliveira, P. C.

O laser de corante da fase liquida possui uma grande desvantagem quando
comparado com os outros tipos de laser, uma vez que os corantes utilizados
sdo geralmente cancerigenos, e por estarem diluidos em meio liquido torna-
se necessaria uma manipulagdo mais cuidadosa para que o contato direto
com a substincia seja evitado. Atualmente, muitos laboratérios tém se
esforcado para desenvolver laser de corante da fase soélida de forma a
eliminar este tipo de problema. A confec¢do de laser a partir de um material
polimérico dopado com corante &, bastante interessante, pois é conhecida
uma grande variedade de polimeros transparentes com diferentes
propriedades fisicas, como por exemplo, os policarbonatos que sdo bastante
resistente a temperaturas relativamente elevadas. A inconveniéncia de se
trabalhar com polimeros dopados com corante se da pelo fato de que,
ocorrem degradagdes das moléculas do corante em um dado tempo de
incidéncia do laser pulsado sobre o mesmo, diminuindo o tempo de vida
util da amostra. Alguns, pesquisadores tem-se concentrado em desenvolver
trabalhos com o intuito de contornar este problema. O tipo de polimero
obtido em nossas amostras foi a partir de polimero de metilmetacrilato
pulverizado (resina acrilica) € monomero de metilmetacrilato que serviu
como iniciador da polimerizagdo. O resultado € um polimero de
condensagdo bastante transparente e simples de se confeccionar. O segredo
para, a obtengdo de uma boa transparéncia na confeccdo do
polimetilmetacrilato esta relacionado com as proporgdes da mistura
reacional entre o polimero de metilmetacrilato pulverizado (resina acrilica)
e o mondmero de metilmetacrilato. Neste experimento o corante utilizado
na dopagem foi a Rhodamine 6 G. Este corante em proporgdes adequadas
quando submetido a um feixe laser, absorve energia dos fotons e, esta
energia absorvida, excitam determinados elétrons que, saltam para uma
camada exterior relativa a cada elétron excitado, produzindo uma inversdo
de populagdo entre os niveis envolvidos, colocado o sistema numa situagéo
altamente fora do equilibrio. Os elétrons excitados, portanto, retornam a sua
camada anterior liberando a energia absorvida em forma de fotons, fotons
estes, que possuem propriedades dticas distintas das, possuidas pelos fotons
do laser pulsado.Dispondo de materiais como este, podemos construir
facilmente meios de ganhos para a utilizacdo de laser com propriedades
oticas bastante distintas. Testes para a preparacdo do polimero dopado
1. % g 1
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REFRATOMETRIA DE LIQUIDOS COM ALTA PRECISAO
1Silva, B. F.; 3Passamani, T., 3Silva, J. P.; 2Oliveira, P. C.

Neste trabalho, apresentamos uma nova técnica para realizagdo de medidas
do indice de refracdo de liquidos transparentes, que utiliza um
interferometro de Michelson com feixe duplo de laser. Nesta técnica,
utilizamos um mesmo sistema Optico, que ¢ compartilhado por dois
interferdmetros, um sobre o outro, que utilizam feixes de luz provenientes
de um mesmo laser. Os interferometros possuem um espelho movel
comum, que ¢ parcialmente imerso na amostra liquida, de forma que o feixe
superior se propaga no ar, sendo utilizado como referéncia, enquanto que o
outro feixe se propaga na amostra. Pela razdo entre as contagens dos
numeros de franjas de interferéncia de cada interferometro, monitorando as
condigdes ambientais da experiéncia, podemos obter a medida do seu indice
de refracdo. Utilizando um laser de He:Ne, e deslocando-se o espelho
movel por uma distancia da ordem de 3 cm, poderemos obter medidas com
um erro de 3 x 10-6 no indice de refragdo da amostra. Realizamos medidas
com agua deionizada a temperatura ambiente ¢ obtivemos um erro de 3 x
10-5, o qual esta sendo regulado pela precisdo do movimento do espelho
movel.
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ESTUDO,DA TRANSFERENCIA DE CALOR NUMA CELULA
FOTOACUSTICA.
1Silva, E. A. B.; 2Lima, A. F.

A espectroscopia fotoacustica ¢ uma importante técnica para determinagdo
e caracterizagdo de substancias. Esta técnica oferece algumas vantagens
sobre as técnicas convencionais; a principal delas ¢ que pela sua
versatilidade a técnica de espectroscopia fotoacustica pode ser utilizada
para substancia em qualquer estado: soélido, liquido ou gasoso sem
necessidade de nenhuma adaptagdo. Neste trabalho de pesquisa analisamos
a célula fotoacustica, recipiente onde colocamos a amostra a ser estudada,
estudamos, teoricamente o comportamento da temperatura dentro da célula:
coluna de gas, material Backing e amostra. Também realizamos um estudo
experimental, onde analisamos a forma de obtencdo do espectro
fotoacustico de biomoléculas, como o beta-caroteno, muito importante para
a sobrevivéncia dos seres humanos. Pesquisamos em alimentos de origem
animal; gema e clara do ovo, leite e outros, diferente de andlises anteriores
que foram feitas em alimentos de origem vegetal. Utilizados para a primeira
parte do trabalho livros e software; MapleV e Origin6.0 e no segundo
semestre o laboratorio de Espectroscopia Fotoacustica do DF/CCF.
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ASPECTOS NAO CLASSICOS DO CAMPO E A FASE QUANTICA
lLoula, G. D.; 2Lima, A. F.

Uma das mais fascinantes e profundas questdes da fisica ¢ a natureza da
fronteira entre o mundo classico e o quantico. Os mais recentes avangos da
ciéncia, em particular da oOtica quéntica, tém permitido investigar e
aprofundar o nosso entendimento a respeito da natureza do campo
luminoso. E, curiosamente a luz, cujo eletromagnetismo de Maxwell
parecia explicar de forma conclusiva e irretocavel, que pode ampliar nossa
compreensdo sobre a teoria quantica. Porém, os pressupostos ¢
fundamentos dessa teoria contrariam a confortavel intuigdo que
apreendemos do mundo classico.Moyal, Wigner, Husimi e outros
mostraram como as distribuicdes de probabilidade podem auxiliar na
apresentagdo da mecanica quantica. Os seus métodos foram retomados em
1960 por Glauber no estudo da coeréncia da luz.Nosso objetivo nesse
trabalho ¢ estudar as principais distribui¢oes de probabilidade no dmbito da
oOtica quantica: Q de Husimi, P de Glauber-Sudarshan ¢ W de Wigner.
Nossa motivagdo principal estd voltada para um melhor entendimento de
alguns métodos teodricos da fisica quantica e na distingdo entre as
caracteristicas classicas e quanticas, sinalizadas pelas distribuigdes de
probabilidade, em particular a fase quantica.

Palavras-Chave: DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE, FASE CLASSICA, FASE
QUANTICA

'PIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPARTAMENTO DE FiSICA/UFPB




E.04.03 [06 | P

MEDICAO DE ESPESSURA OU INDICE DE REFRACAO DE
AMOSTRAS COM FACES PLANAS E PARALELAS UTILIZANDO
O INTERFEROMETRO DE MICHELSON
1Passamani, T.; 3Silva, B. F.; 20liveira, P. C.

Descrevemos um método simples para medir espessura ou indice de
refracdo de liquidos e solidos transparentes utilizando o interferdmetro de
Michelson. Neste método a amostra, a qual devera ter faces paralelas e
planas, ¢ colocada em um dos bragos do interferometro sobre uma
montagem giratoria. A amostra ¢ inicialmente orientada com as faces em
posicdo ortogonal ao feixe de luz incidente e em seguida ¢ girada por um
determinado angulo. A rotacdo da amostra causa uma mudanga no
comprimento do caminho 6tico no brago do interferdmetro, produzindo
assim um deslocamento das franjas de interferéncia que sdo contadas por
um contador eletronico. Obtivemos uma expressao simples que nos permite
calcular a espessura ou o indice de refracdo da amostra usando o nimero de
franjas, o respectivo deslocamento angular que as geraram e o comprimento
de onda do laser. Este método pode ser aplicado para materiais sélidos, bem
como para liquidos no interior de uma célula com faces planas paralelas.
No segundo caso, torna-se necessaria a realizagdo de uma medida com a
célula vazia, para que possamos descontar as contribuigdes devidas as
paredes da célula utilizada. Um laser de He:Ne ¢ usado como fonte de luz
no nosso interferdmetro. Nos fizemos medidas da espessura de uma janela
de quartzo e do indice de refragdo da agua a temperatura ambiente. A
precisdao das nossas medidas ¢ da ordem de 10-3. Esta técnica ¢ de simples
implementagdo, baixo custo, ¢ possui uma precisdo adequada para a sua
utilizagdo no monitoramento de processos industriais, em laboratorios de
pesquisa, ou ainda pode servir como uma excelente pratica em laboratorios
didaticos.
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NOVOS POTENCIAIS BIDIMENSIONAIS
LJdnior, W. R. S.; 2Neto, J. B. F.; 3Rodrigues, R. L.

As configuragdes solitonicas, no espaco-tempo bidimensional (uma
dimensdo temporal ¢ uma espacial) de Minkowski recebem a denominagéo
especial de kinks. Os solitons, de um modo geral, vem sendo investigados
em matéria condensada como, por exemplo, em materiais poliacetilenos,
fibras oOticas e, recentemente, em nanotubos. Os kinks sdo solugdes
estaticas, ndo singulares, classicamente estaveis e de energia finita da
equacdo de movimento do campo, que mesmo apds colisdes, conservam
sua forma e energia. Tais configuracdes em Teoria de Campos podem ser
classicamente estaveis ou instadveis e sdo denominadas as vezes de defeitos
topoldgicos. A motivagdo maior deste trabalho é encontrar uma solugdo
tipo kink de um novo potencial derivado do potencial de pogo triplo do
modelo A@6 via técnicas de MQ SUSY (mecénica quantica supersimétrica)
[J. Phys. A:Math.Gen.32,2395(1999)] e analisar possiveis conexdes com 0s
potenciais dos modelos A@4 e A@6, conhecidos na literatura. Aplicando o
formalismo lagrangeano, as configuragcdes cléssicas estaticas em 1+1
dimensoes sdo deduzidas e as condi¢des de estabilidade estabelecidas. A
condi¢do de Bogomol'nyi de energia minima permite obter a solugdo
solitonica, através de uma integral primeira. Mostramos que ndo existe
correspondéncia com os potenciais dos modelos A@4 e A@6 e ndo nos foi
possivel encontrar uma solugao tipo kink.
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MECANICA SUPESIMETRICA
1Sousa, A. K. R. S.; 2Gurgel J. M.; ®Rodrigues, L. R.

A Mecanica Quantica (MQ), implementou novas abordagens tedricas
acerca do comportamento de sistemas microscopicos. Com base em estudo
sistematico de artigos de pesquisa e de livros técnicos, investigamos as
autofungdes ¢ os autovalores de energia para o caso do atomo de
Hidrogénio via outras técnicas. Neste cendrio, discutimos a quantiza¢io da
energia mediante a descrigdo do comportamento ondulatério e o método de
fatorizagdo em termos dos operadores de levantamento e de abaixamento
dos niveis de energia. Com o intuito de descrever o comportamento
quantico das particulas elementares (no caso o elétron), foi introduzido os
formalismos da supersimetria em mecanica quantica que empreenderam o
estudo descritivo da equacdo de Schodinger. Constatamos que a energia no
estado fundamental sendo uma vez positiva, ocorrerda uma quebra
espontanea da supersimetria. Neste trabalho, construimos o nivel de energia
e a respectiva autofuncdo de sistemas quanticos, resolvendo a equagdo de
Schrodinger em termos de equagdes diferenciais de primeira ordem.
Consideramos os varios aspectos supersimétricos para o Oscilador
Harménico Simples e para o atomo de Hidrogénio. Constatamos que
podemos construir diferentes superpotenciais associados ao hidrogénio,
porém somente um deles fornece o estado fundamental, pois o
superpotencial ¢ solucdo de uma equagdo diferencial ndo linear.
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JUNCOES DE DEFEITOS TOPOLOGICOS
IMenezes J.; 2Bazeia D.

Quando trabalhamos com Teoria de Campos Escalares, precisamos resolver
a equagdo de movimento se quisermos investigar a dinamica desses
sistemas. Geralmente encontramos dificuldade em resolvé-la devido a
mesma ser uma equacgdo diferencial de segunda ordem. Apresentamos as
equagdes de Bogomol’nyi, que sdo de primeira ordem e cujas solugdes sdo
também solu¢des da equacdo de movimento e, em seguida apresentamos
diversos modelos de sistemas onde resolvendo essa equagdo podemos
chegar a solugdes de varios defeitos topoldgicos entre minimos do
potencial.
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FORMACAO DO CONDENSADO BOSONICO PROXIMO A UMA
CORDA COSMICA SUPERCONDUTORA
IRibeiro, L. R.; 2Nascimento, J. R.

Uma corda césmica supercondutora carregada produz, em sua vizinhanga,
um campo elétrico extremamente intenso. Isso acarreta uma instabilidade
no vacuo e a formagdo de um condensado carregado que contém a carga
elétrica da corda. Anteriormente, nds analisamos a estrutura deste
condensado quando a corda supercondutora carrega férmions. Neste projeto
analisamos a estrutura do condensado para o caso em que a corda
supercondutora carrega bosons . Para isto, temos utilizado a métodologia
desenvolvida por Thomas-Fermi.
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REDUCAO DA LARGURA DE ~EMI,SSAO DE UM DIODO LASER
POR MEIO DE REALIMENTACAO OTICA INCOERENTE
1Pessoa, A. A.; 20ria, M. C.; 3Neves, H. de F.

Diodos lasers sdo conhecidos por sua grande sensibilidade aos retornos
oticos e, de fato, esta caracteristica tem sido utilizada para se obter fontes
lasers com maior seletividade espectral. Varias técnicas foram
desenvolvidas utilizando este principio e a idéia bdasica consiste em se
aumentar a seletividade global do sistema laser com cavidades acopladas,
estendidas ou externas. Apresentamos neste trabalho a aplicagdo de um
método de controle da freqiiéncia de um laser semicondutor por meio de
realimentagdo otica dita incoerente, isto ¢, o campo refletido no laser tem
polarizag@o ortogonal a do campo oscilante na cavidade do semicondutor, e
portanto ndo interfere com ele. Porém este campo injetado altera a
densidade de portadores da jungdo e serve como meio de controle da
emissdo laser]. O principio do método consiste em mudar o comprimento
de onda da radiag@o emitida pelo diodo laser por meio da variagdo de seu
indice de refragdo, através da variagdo da intensidade da radiacdo de
realimentagdo. Na saida do laser um polarizador tipo Glan-Foucault permite
a injecdo de uma parte da radiag@o cuja polarizagdo foi girada de T72. A alta
taxa de extingdo deste polarizador evita a competicdo com a realimentacdo
coerente. Medidas preliminares, controlando-se a intensidade do campo
ortogonal injetado permitem obter uma varredura da freqiiéncia do laser
superior a 1 GHz. Esta varredura ¢ bastante regular ¢ reprodutivel. O passo
seguinte consiste em inserir um discriminador de freqiiéncia no percurso do
feixe de realimentag@o, para reduzir a largura da emisséo do laser através da
corregdo optica do ruido em freqiiéncia.
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ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO SATURADA EM VAPOR
DE RUBIDIO
Lirado O, R. M. 20ri4, M. C. S.

O objetivo especifico desse projeto foi de se fazer a espectroscopia de
atomos de Rubidio, utilizando-se lasers de diodo, em condi¢des onde o
volume explorado fosse bastante reduzido. Para se obter um espectro
atdmico € necessario que os atomos possam ser considerados como isolados
e portanto ¢ preciso evitar-se colisdes que ocorram em uma taxa tal que o
tempo entre duas colisdes seja inferior ao tempo de emissdo radiativa da
transicdo considerada. Para tanto é preciso que os 4tomos estejam em um
ambiente onde a pressdo residual seja o mais baixo possivel e que se possa
controlar a pressdao do vapor atémico em estudo. Utilizamos células pré-
evacuadas com uma certa quantidade de um metal alcalino, rubidio. A
pressdo de vapor do metal garante uma certa densidade dos atomos
alcalinos, que pode ser controlado de maneira relativamente precisa através
da temperatura da célula. Através da absor¢do saturada podemos observar
os niveis de energia da linha D2 dos is6topos 85Rb e 87Rb. Na experiéncia,
para a observagdo de sinais sub-Doppler, foi utilizado um feixe laser,
denominado feixe de prova ou feixe sonda no qual possui intensidade baixa
suficiente para ndo saturar a transi¢@o, foi utilizado com a finalidade de
sondar a variagdo no coeficiente de absorg¢@o no meio, provocada pelo feixe
de maior intensidade, denominado feixe de bombeamento. Com os
resultados obtidos espectroscopicamente, fizemos o estudo dessa transi¢do
eletronica dos atomos de Rubidio onde observamos que com a utilizagdo do
feixe contrapropagante ¢ possivel a resolugdo dos perfis de absorcdo, das
transi¢des entre componentes hiperfinas dos atomos de Rubidio.
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IDENTIFICACAO E ANALISE QUANTITATIVA ESPECTRAL DE
BIOMOLECULAS EM  SISTEMAS BIOLOGICOS POR
ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA

1Souza Neto, N. M.; 2Suassuna, J. F.

Neste trabalho a técnica experimental de fisica denominada
ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA vem sendo aplicada em sistemas
bioldgicos, na determinagdo de concentragdo de biomoléculas de alto valor
nutricional em sistemas biologicos simples. Procedimentos experimentais
diversos tais como normalizagdo e acumulag@o espectral, automagdo do
processo de medida e analise de dados, otimizacdo de performance via
melhoria da razdo sinal ruido e dependéncia do sinal com a freqiiéncia de
modulagdo, base do estudo de perfil de profundidade foram desenvolvidos
para que a técnica fotoacustica pudesse ser aplicada a materiais bioldgicos
complexos com relativo sucesso. Nosso objetivo principal que era
introduzir a analise quantitativa de determinagdo de concentragdes usando a
técnica experimental de Espectroscopia Fotoacustica, foi plenamente
alcangado. Nossos resultados experimentais demonstram claramente que a
esta técnica pode ser usada em tal aplicagdo com grande superioridade em
relacdo a outras técnicas, além de possibilitar o uso dessa técnica em
diversos setores de pesquisa de materiais, como em aplicagdes na medicina
da nossa regido, por exemplo.
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AVALIACAO DA PLANTA PILOTO PARA PRODUCAO DE
INSETICIDA NATURAL EXTRAIDO DE VEGETAIS DA REGIAO
NORDESTE

1Lima, M. C. C.; 2Paulo, M. Q.

A caréncia no mercado de produtos inseticidas menos danosos ao meio
ambiente ¢ ao homem motivou o estudo de viabilizagdo da produgdo
industrial de um Inseticida Natural, seletivo ¢ de baixa toxicidade, ja
desenvolvido e testado em escala laboratorial, no LQPN. O objetivo do
trabalho foi realizar ¢ avaliar a eficiéncia das etapas e processos de
producdo do inseticida para transposi¢do de escala laboratorial em escala de
Planta Piloto, necessario a avaliagdo de viabilidade econémica na produgéo
industrial. Nessa avaliagdo dos resultados, obtidos em experimentos
quimicos realizados com o Inseticida em escala de laboratdrio, considerou-
se as variaveis relacionadas ao tipo e quantidade de solvente; processo de
extracdo; propriedades fisicas e quantidade da matéria-prima. Esse estudo
foi usado para determinar o processo de melhor rendimento e o mais viavel
economicamente, ou seja, que apresentou a melhor relagdo custo-beneficio
na producdo do Inseticida Natural para escala piloto e posterior producdo
industrial. Para esse estudo de planta piloto foi projetado e construido um
equipamento composto de cubas de extragdo (extrator), concentrador e
condensador de solventes. Através de experimentos repetidos em
triplicatas, foi determinada a capacidade de producdo do sistema de planta
piloto e projetado, a partir desses dados, um sistema industrial para
producéo do referido inseticida.
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AVALIACAO FITOQUIMICA, E MICROBIOLOGICA DE ROLLINIA
PICKELII
tAbrantes, A. F., 2Paulo, M. de Q.

Nosso estudo foi realizado com Rollinia pickelii, vegetal da familia
Annonaceae popularmente conhecida como “Jaca do Mato” com o objetivo
de avaliar a atividade toxicologica dos extratos das folhas de R. pickelli
sobre alevinos de Poecilia reticulata e microlarvas de Artemia salina, sua
atividade microbiolodgica e os seus constituintes quimicos. Para tanto, foram
obtidos os extratos e seu fracionamento, os quais foram submetidos aos
ensaios piscicidas e larvicidas diluidos em diferentes concentragdes de 1 a
100pg/mL. Os testes microbiologicos foram realizados através do método
de difusdo em Agar incubados & 370C por 24-48 horas. Com a partigdo
hexanica foram realizados ensaios de Cromatografia de Camada Delgada
(CCD) e Cromatografia de Coluna (CC). Os testes toxicologicos
apresentaram 100% de mortalidade para o extrato bruto em todas as
concentragdes, exceto em 1pg/mL. Foi observada maior atividade toxica na
particdo cloroformica com 10% de mortalidade nas concentragdes de 50 e
100pg/mL. A atividade sobre A. salina se mostrou mais acentuada no
extrato bruto com 40% de mortalidade. Os ensaios realizados com CCD
foram negativos para a presenga de alcaldides e acetogeninas, as principais
classes de Annonaceae. A atividade antimicrobiana foi constatada nas
particdes hexanica e cloroféormica frente a Staphylococcus aureus e S.
epidermides com halos de 8mm e 11mm, respectivamente. Nenhuma frago
revelou atividade antifungica. A partir desses resultados, concluimos que as
folhas de R. Pickelli apresentam baixa atividade toxicologica e cititoxica
(potencial), além de atividade antimicrobiana.
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AVALIACAO FITOQUIMICA, TOXICOLOGICA E
MICROBIOLOGICA DE ANNONA SALZMANII
1Barbosa, B. A.; 2Paulo, M. de Q.

Annona salzmanii ¢ uma espécie de vegetal da familia Annonaceae,
utilizada popularmente como antiinflamatoria. O objetivo deste trabalho foi
investigar a atividade toxicologica das cascas de A. salzmanii, sobre
alevinos de Poecilia reticulata, microlarvas de Artemia salina, atividade
antibacteriana, bem como avaliar os seus constituintes quimicos. Para tanto,
foram obtidos os extratos e as suas parti¢des, as quais foram submetidos aos
ensaios piscicidas e larvicidas diluidos em diferentes concentragdes de 0,05
a 100pg/mL. Os testes microbiologicos foram realizados através do método
de difusdo em Agar incubados & 370C por 24-48 horas. Com a partigdo
cloroféormica foram realizados ensaios de Cromatografia de Camada
Delgada (CCD) e Cromatografia de Coluna (CC). A toxidade das partigdes
hexanica, cloroformica e do extrato bruto sobre Artemia salina promoveu
100% de mortalidade em todas as concentra¢des, exceto em 0,05pg/mL.
Nos testes ictiotoxicos as particdes hexanica e cloroférmica apresentaram
DL50 = 5,0pug/mL. As avaliagdes microbiologicas revelaram atividade do
extrato bruto, contra Escherichia coli ¢ Pseudomonas aeruginosa com halos
de inibig¢do variando entre 13,1-21,3mm e 11,6-19,4mm, respectivamente.
Os testes realizados com CCD e CC revelaram a presenca de alcaldides e
acetogeninas. Os resultados mostraram que as cascas de A. salzmanii
possuem um excelente potencial citotdxico relacionado as propriedades de
seus constituintes quimicos, além de alto poder bacteriologico, frente aos
microorganismos testados.
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OBTENCAO DE FILTROS CERAMICOS UTILIZANDO
MATERIAS-PRIMAS NATURAIS DE BAIXO CUSTO, COM
DIFERENTES PERCENTAGENS DE ARGILA CAULINITICA.
tAlbuquerque, F. R.; 2Souza, A. G.; 3Santos I. M. G.

Filtros cerdmicos sdo utilizados para filtragdo de gases, combustiveis,
metais fundidos, etc. Para confecgdo dos filtros, empregou-se o método da
espuma polimérica, utilizando uma mistura de matérias-primas (MP)
(quartzo, feldspatos e argilominerais) com argila caulinitica (AC), ambas
caracterizadas por DRX. Foram usadas espumas de poliuretano, com
porosidades = 40, 10, 5 poros/cm. As concentragdes 6timas de defloculante
(PAA-Na), para preparagdo das barbotinas aquosas, foram otimizadas para
suspensdes com 60 a 70% w/w contendo apenas a MP, e com 70% w/w
para amostras contendo MP ¢ 10, 15 e 20% de sélidos de AC. As
propriedades reoldgicas foram determinadas. Apds impregnagdo, as pecas
foram secas em ar por 24 h e a 110°C/12 h. As pegas confeccionadas com a
MP foram queimadas entre 950 e 11500 C e as amostras contendo AC
foram queimadas entre 11000 e 12000 C. As pegas ceramicas foram
caracterizadas por DRX, observando-se a formacdo de mulita nas amostras
dopadas com AC; fisicamente foram caracterizadas por retragdo linear e
pelo método de Arquimedes.
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DETERMINACAO DE PARAMETROS TERMOQUIMICOS DA
QUIMISSORCAO DE ZN (1), CD (1) E HG (I) EM SILICA
PIPERAZINA.

Wanderley; A. F.; 20liveira, S. F.; 3Espinola, J. G. P.; 3Arakaki, L. N. H.

E crescente o interesse em modificar uma superficie de um polimero,
aparentemente inerte e obter proveitos das propriedades fisicas e quimicas
desses materiais, dentre os materiais de caracteristica polimérica encontra-
se a silica gel. Neste trabalho a silica gel foi submetida a duas etapas de
reagdes onde primeiramente o 3- cloropropiltrimetoxissilano foi
imobilizado, e depois seguiu-se a reagdo com piperazina, formando a
silicapiperazina. Os resultados da espectroscopia na regido do
infravermelho, das curvas termogravimétricas, da analise elementar de
carbono e nitrogénio ¢ determinagdo da area superficial, confirmaram a
funcionaliza¢do. A silica piperazina mostrou-se eficiente na adsorgdo de
cations divalentes como Zn, Cd, e Hg. Este sistema foi titulado em um
calorimetro isoperibdlico, onde, para isto, as amostras das silica
funcionalizada foram suspensas em solugdo aquosa (25,0 cm3) sob agitagdo
no vaso de reagdo a 298,15 + 0,02 K. As solu¢des termostatizadas de
concentragdo entre 0,05 a 0,10 mol dm-3 foram adicionadas através de uma
seringa acoplada ao sistema. Iniciou-se a titulacdo obtendo-se o efeito
térmico da reag@o. O calor de diluicdo foi subtraido, resultando apenas o
calor da interagdo silicapiperazina-centro basico. Os valores entalpicos em
meio aquoso foram 10,7 + 0,2; 5,4 = 0,1 ¢ 0,6 = 0,006 kJmol-! para os
cations Hg2+, Cd2+ e Zn2+, respectivamente e -27,95 £ 0,2; -25,72 £ 0,2 e
—4.,5+ 0,1 kJmol-!, em meio etandlico.
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DETERMINACAO DE PARAMETROS TERMOQUIMICOS DA
QUIMISSORCAO DE ZN(Il), CD(I) E HG(l) EM SILICA
PIPERAZINADITIOCARBAMATO

1Bezerra, R. R.; 20liveira, S. F.; 3Arakaki, L. N. H.; 3Espinola, J. G. P;
3Lopes Filho. A. D.

A silica gel ¢ um dos suportes inorganicos mais conhecidos e utilizados
como adsorvente de espécies quimicas orgénicas e inorganicas. A eficiéncia
e a seletividade dessa superficie aumenta quando a modificamos com
moléculas apropriadas.A molécula n-propilpiperazinaditiocarbamato foi
imobilizada na  superficie da  silica gel, utilizando  3-
cloropropiltrimetoxissilano, CPTS, como agente sililante precursor,
obtendo-se a silica cloropropil, =Sil-Cl. Em seguida, a silica =Sil-Cl reagiu
com piperazina, formando a silica propilpiperazina, =Sil-pp. Finalmente, a
molécula ditiocarbamato foi imobilizada na superficie =Sil-pp, obtendo a
silica propilpiperazinaditiocarbamato, =Sil-ppdtc.A matriz =Sil-ppdtc,
mostrou-se eficiente na extragdo de cations divalentes de cadmio, zinco,
mercurio em solugdo aquosa, através do processo de batelada. A capacidade
maxima de adsor¢do seguiu a sequéncia: Zn2+ > Cd2+ > Hg2+. As
quantidades adsorvidas, em numero de mol (nf), foram calculadas
utilizando-se a expressdo nf = ni - ns/m, onde ni e ns referem-se a
concentragdo inicial e final da solu¢do e m é a massa da matriz adsorvente.
Em todos os sistemas foram observados um excelente coeficiente de
correlagdo sendo 0,9990, 0,9992 ¢ 0,9981 para Zn2+, Cd2+ e Hg2+,
respectivamente, os quais foram calculados a partir da equagdo linearizada
de Langmuir.
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DETERMINACAO DOS PARAMETROS TERMOQUIMICOS DA
QUIMISSORCAO DOS CATIONS DIVALENTES DE HG, CD E ZN
NA SUPERFICIE DA SILICA GEL MODIFICADA COM 2-
AMINOETANOTIOL

1Lopes Filho, A. D.; 20liveira, S. F; 3Arakaki, L. N. H.; 3Espinola, J. G. P;
3Bezerra, R. R.

As superficies de silica gel funcionalizada tém despertado consideravel
interesse, devido as aplicagdes em varios campos da ciéncia, tais como:
cromatografia liquida de alta eficiéncia, troca idnica, catalise, adsor¢do de
ions metalicos, imobilizagdo de moléculas bioldgicas, separacdo e pré-
concentragdo de tragos de elementos, entre outros. O grande avango na
sintese, caracterizagdo tem contribuido para a aplicacdo destes materiais
nos setores de mineragdo, metalurgia, eletronica, agricultura, induastria
farmacéutica, estudos ambientais e tecnologia nuclear. Neste trabalho, a
molécula 2-Aminoetanotiol foi imobilizado na superficie da silica gel
obtendo-se 0,70 mmol por grama de silica. Esta superficie, contendo uma
molécula de enxofre ¢ uma de nitrogénio, tem a capacidade de extrair
fortemente cations divalentes de mercurio, cadmio e zinco em solugdo
aquosa a 298 + 2 K. A adsorg¢do foi seguida pelo método de batelada e as
quantidades adsorvidas foram determinadas utilizando a expressdo: nf =
(ni-ns)/m, onde ni e ns sdo concentracdo inicial e a do equilibrio,
respectivamente € m a massa da silica modificada. Os valores obtidos
foram: 1,25, 0,96 e¢ 0,74 mmol/g de silica, para Hg2+, Cd2+ e Zn2+,
respectivamente. Os parametros termoquimicos foram calculados a partir de
titulagdes calorim[etricas. Os calores de interagdo metal/centro bésicos, Qr,
foram calculados a partir da titulagdo, deduzidos os efeitos de diluicdo,
utilizando a expressdo Qr = Qt - Qd. Os valores de variagdo de entalpia
foram : -1,03 + 0,01; -0,20 £ 0,01 ¢ —0,9 * 0,02 kJmol-' para Hg2+, Zn2+ ¢
Cd2+, respectivamente..
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O ESTUDO DO EQUILIBRIO ATRAVES DE CALORIMETRIA DE
SOLUGAO DE ADUTOS DERIVADOS DO TRIODETO DE
ANTIMONIO COM AS BASES q, B, E y- PICOLINAS.

1Sousa; A. N.; 2Espinola, J. G. P.; 3Oliveira, S. F.; 3Porto m. G. C,;
3Arakaki, L. N. H.

A quimica dos adutos formados entre sais metalicos ¢ bases organicas tem
despertado grande interesse nos pesquisadores que estudam compostos de
coordenagdo. Uma das razdes para o interesse no estudo de adutos, ¢ que
estes sdo considerados compostos modelos para o estudo de interagdes do
tipo, soluto-solvente, adsorvente-adsorvato, enzima-substrato, etc. Os
trihaletos de antimdnio podem formar adutos reagindo com uma molécula
organica neutra que possua pelo menos um par de elétrons livre para ser
doado ao metal, assim, os trihaletos agem como &cido ¢ a molécula como
base de Lewis. Através da mistura dos reagentes, numa relagdo molar
sal/ligante 1:1, preparou-se adutos de SbI3 com os ligantes O-, B- e Y-
Picolina, e caracterizou-se através dos métodos: analise elementar de
nitrogénio e de haletos, Espectroscopia na regido do infravermelho e
Termogravimetria(TG). Com a finalidade de determinar a constante de
equilibrio e a entalpia molar padrdo de reagdo desses adutos foram
realizadas medidas calorimétricas em solugdo utilizando o método de
titulagdo calorimétrica. As andlises elementares de nitrogénio e iodo,
surgerem estequiometria 1:1 sal/ligante. A andlise dos pontos de fusdo
juntamente as curvas termogravimétricas mostram que esses adutos
comegam a decompor-se no estado solido. Os espectros IV sugerem que a
coordenacdo dos ligantes ao atomo central (SbIIl) ¢ efetuada através do
atomo de nitrogénio do anel aromatico.
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE COMPLEXOS DE TERBIO E
NEODIMIO TRIVALENTES COM O LIGANTE  N-[(2-
AMINOMETILPIRIDIL)]BUTILAMIDA

Porto, M. G. C.; 2Espinola, J. G. P.; 3Oliveira, S. F.; 3Campos Filho, J. A.
A.; 3Sousa, A. N.

O estudo das propriedades dos complexos de amidas com cations
trivalentes lantanidicos ¢ muito importante, pois, as amidas possuem
semelhanca de comportamento com proteinas e peptideos e os lantanideos
apresentam um alto grau de fluorescéncia. Neste trabalho foram preparados
e caracterizados complexos envolvendo cations trivalentes de Neodimio e
Térbio, na forma de percloratos, com o ligante N-[(2-
aminometilpiridil)|Butilamida, objetivando identificar os sitios de
coordenacdo do ligante em relagdo aos cations Nd3+ e Tb3+. O ligante foi
preparado a partir de 2-aminometilpiridil com o anidrido butilico.Os
complexos foram sintetizados através da reagcdo do ligante com os
percloratos dos lantanideos utilizados, numa relacdo  molar
perclorato/ligante 1:3. A Caracterizagdo dos complexos foi obtida através
de analise de nitrogénio, espectroscopia de absor¢do no infravermelho e
analise térmica (TG). A caracterizagdo mostrou que a estequiometria destes
complexos ¢ Ln(Ampb)3.2H20.(C104)3. Os espectros de infravermelho
indicam que a coordenacdo do ligante ao ion lantanidico ocorre pelo
oxigénio da carbonila e pelo nitrogénio do anel piridinio. As curvas de TG
relativas aos complexos indicam que no complexo de Neodimio
provavelmente ocorreu uma quebra da ligagdo do anel piridinio com o
grupo butilamida, no caso do complexo de Térbio pode ter ocorrido uma
perda de massa correspondente a saida de 2'/2 Ligantes.
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PORQUE PRECISAMOS ESTUDAR LIGACOES QUIMICAS
1Silva, J. D.; 2Santos, J. C. O.; 3Simdes, A. S. M.; 3Santos, M. G. O.; 3Silva,
J.S.

Uma ligagdo quimica ¢ uma unido entre atomos. Os quimicos entendem as
propriedades da matéria em termos dos tipos de ligagdes que mantém os
atomos juntos. O pequeno nimero de elementos em nosso universo forma
milhdes de compostos pela ligacdo de diferentes maneiras, de uns com os
outros. As ligagdes quimicas sdo, entdo, uma parte fundamental da Quimica
e das reagdes quimicas. Desta forma, neste trabalho, desenvolveu-se
estratégias de ensino para o estudo de atomos individuais e como eles se
combinam. Pelo exame deste trabalho, pode-se entender as propriedades
dos compostos e vé-se como os cientistas projetam novos materiais. De
acordo com os resultados, verifica-se que o professor mostrara aos alunos
que topicos como sangue artificial, novos remédios, produtos quimicos para
agricultura e polimeros usados para fazer artefatos, tais como CDs,
telefones celulares e fibras sintéticas, todos s6 se tornaram possiveis porque
os quimicos entendem como os atomos se ligam em formas especificas.
Desta maneira, esta proposta de ensino evidencia a importancia das ligagdes
quimicas no cotidiano dos alunos como ferramenta de ensino de Quimica.
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SiNTESE DE FERRITAS PARA PIGMENTOS CERAMICOS PELO
METODO PECHINI
1Crispim, S. C. L.; 2Santos, I. M. G.; 3Souza, A. G.; 3Gouveia, D. S.

Em linhas gerais, estruturalmente, um pigmento cerdmico ¢ formado por
uma rede hospedeira, em que se integra o componente pigmentante € os
possiveis componentes modificadores que estabilizam, conferem ou
reafirmam as propriedades pigmentantes. Dentre os espinélios usados em
pigmentos ceramicos, as ferritas constituem um material de grande
interesse devido a sua elevada estabilidade térmica e formagdo de diversas
cores, inclusive a cor preta, dificil de ser obtida. Neste trabalho, foi
sintetizada a ferrita, ZnFe204, com o objetivo de obter pigmentos
ceramicos estaveis térmica e quimicamente, utilizando-se o Método
Pechini. Este método, consiste na quelacdo do metal, utilizando-se acido
citrico e etil glicol, com cations metalicos distribuidos de forma homogénea
por toda a solucdo. A ferrita foi caracterizada por Analise Termica (razdo
de aquecimento 10°C/min, fluxo de ar 100mL) e Difracdo de Raios-X. A
partir da andlise termogravimétrica verificou-se que a temperatura de
maxima decomposicdo da ferrita ocorreu a 431°C, confirmada pelo pico de
combustdo da andlise de DTA. Os difratogramas do pd obtido nas
temperaturas de 500 a 1000°C apresentaram-se monofasicos. Os resultados
obtidos indicam que ¢é possivel obter ferritas pelo método Pechini, com um
bom controle estequiométrico e elevada pureza. Posteriormente, a ferrita
serda aplicada sobre pisos ceramicos para se verificar sua estabilidade
térmica e quimica
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OBTENCAO 3 DE MATERIAIS POROSOS USANDO
CONSOLIDACAO POR AMIDO
1Rosenhaim, R.; 2Souza, A. G.; 3Santos, |. M. G.

A obtengdo de pecas ceramicas a partir de massas contendo amido constitui
uma técnica nova ¢ de elevado interesse tecnologico. Estes possuem varias
aplicagdes industriais como: filtros, suportes de catalisadores, membranas,
bio-ceramicas e isolantes térmicos. Neste trabalho, foram otimizadas as
quantidades de defloculante em suspensdes contendo aluminas (Alcoa) ou
amidos (milho e mandioca) com diferentes concentragdes. Para isto,
utilizou-se um viscosimetro da marca Brookfield, modelo LV-DVII,
utilizando adaptador para pequenas amostras ¢ banho com temperatura
controlada a 25°C. Os resultados obtidos indicam que o PAA-NH4+ ¢ o
PAA-Na ndo apresentam um bom comportamento para as suspensdes
contendo amido de milho, pois ndo reduzem a viscosidade das suspensoes.
Além disso, o PAA-NH4+ reage com o amido e as suspensdes apresentam
um comportamento dilatante. Na suspensdo de amido de mandioca ¢é
observada uma redugdo da viscosidade. Contudo, a suspensdo apresenta
uma forte tixotropia e um comportamento dilatante. Para as suspensdes
contendo alumina, o PAA-NH4+ apresentou resultados satisfatorios,
reduzindo a viscosidade das suspensdes. Todas as suspensdes apresentaram
pseudoplastia, contudo as suspensdes das aluminas APC 2011SG, APC
1000SG com 80% de so6lidos e APC 3017G com 85% w/w de solidos
apresentaram uma alta tixotropia, indicando que ndo apresentam uma boa
defloculagdo.
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ESTUDO TERMOANALITICO E CINETICO DA ALGAROBA.
[PROSOPIS JULIFLORA (SW) D. C]
tAlencar, A. L. S.; 3Silva, S. A.; 3Conceicdo, M. M.; 2Souza, A. G.

A algaroba [Prosopis juliflora (SW) D.C.], ¢ uma espécie vegetal
leguminosa, que produz uma grande quantidade de vagens de excelente
palatibilidade e boa digestibilidade. Os sistemas estudados, com énfase na
analise térmica, foram o farelo e o pé da vagem da algaroba nas diversas
temperaturas de secagem (55, 65, 75, 85, 95 e 1050 C), e a vagem “in
natura”, com o objetivo de determinar pardmetros termoanaliticos e
cinéticos, identificar o tempo e a temperatura ideal de secagem e
armazenagem, e correlacionar niveis de umidade e cinzas entre os métodos
convencionais e termogravimétrico. Para isto foram feitas analises
convencionais de umidade, cinzas e proteina bruta pelo método de
Kjeldahl, como também andalise termogravimétrica através de curvas
termogravimétricas dinamicas em termobalanga SHIMADZU, modelo
TGA-50, em atmosfera a ar, com fluxo de 20mL/min, razdo de
aquecimento de 100C/min, até temperatura de 9000C. Foram observados
perfis semelhantes de termodecomposi¢do para os sistemas; e determinados
os parametros cinéticos como ordem de reac¢do (n), energia de ativagdo (E)
e fator pré-exponencial (A), a partir das curvas termogravimétricas
dindmicas com base nas equacdes cinéticas de COATS-REDFERN (CR),
MADHUSUDANAN (MD), HOROWITZ-METZEGER (HM) e VAN
KREVELEN (VK), sugerindo-se uma ordem de estabilidade maior para o
p6 em relagdo ao farelo.
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SINTESE DE PIGMENTOS CERAMICOS A BASE DA FASE
ESPINELIO DE ZN7SB2012

Wilar, M. A.; *Cambuim, K. B.; 2Oliveira, J. B. L.; 3Gama, L..; 2Brito, M. S.
L.

O design dos revestimentos cerdmicos tem evoluido consideravelmente nos
ultimos anos. Pecas lisas e simples deram lugar as decoradas, cores
uniformes sdo substituidas pelas destonalizadas, superficies retas
transformam-se em efeitos de alto relevo. Entre os possiveis métodos de
coloragdo, a maneira mais eficaz de fornecer e estabelecer uma coloragdo
estavel a um produto ceramico ¢ a utilizagdo de um pigmento, e entre estes,
destacam-se os espinélios, por apresentarem elevada estabilidade térmica,
grande capacidade de distribui¢do de cations na sua estrutura, além de
outras propriedades que tornam o seu uso bastante interessante. O espinélio
zinco-antiménio Zn7Sb2012 tem a caracteristica de absorver em sua
estrutura uma grande quantidade de cations, o que confere a cada uma
dessas fases resultantes propriedades fisicas e quimicas diferentes da fase
original. Através do método Pechini, foram sintetizados pds cerdmicos de
estequiometria Zn7-x-yCoyCuxSb2012 (x = 0,1,2 ) calcinados a
temperaturas de 500 a 10000C, analisou-se a influéncia do Cu2+ sobre a
fase Zn4Co3Sb2012 e caracterizou-se por Analise Termogravimética,
Térmica Diferencial, Difragdo de Raios-X ¢ MEV.
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SINTESE DE PIGMENTOS CERAMICOS A BASE DA FASE
ESPINELIO DE ZN7SB2012

1Cambuim, K. B.; 3Vilar, M. A.; 2Oliveira, J. B. L. ; 3Gama, L.; 3Brito, M. S.
L.

Pigmentos cerdmicos sdo substincias inorganicas constituidas por uma
matriz ceramica de natureza cristalina e um elemento cromoforo,
responsavel pela colorag@o. O desenvolvimento de métodos adequados para
a producdo de pods ceramicos requer extrema atencdo, pois as propriedades
importantes na ceramica dependem das caracteristicas originais dos poés
utilizados. A técnica de complexo polimérico, desenvolvido por Pechini, se
destaca pois oferece um meio conveniente em que uma grande quantidade
de compostos metalicos permanecem como espécies soluveis ao longo de
uma cadeia polimérica, e forma uma solu¢do homogénea, resina. Utilizando
este método fez-se a dopagem do espinélio, Zn4Ni3-x-yCoxCuySb2012
com x=1 e y=1, obtendo a fase Zn4NiCoCuSb2012 e comparou-se com a
fase Zn4NiCol,5Cu0,5Sb2012 obtida a partir da dopagem com x=1,5 e y=
0,5 e analisou-se o efeito da temperatura, através das analises térmicas de
TG, DTG e DTA e espectroscopia de infravermelho;
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AVALIACAO CATALITICA DE COMPLEXOS DE BASES DE
SCHIFF SUPORTADOS EM MATRIZES DE SILICA GEL EM
REACOES DE DECOMPOSICAO DO PEROXIDO E OXIDACAO
DE ALCOOIS

1Silva, L. F .S.; 2Espinola, J. G. P.; 3Oliveira, S. F.; 3Arakaki, L. N. H.;
3Sousa, A. N.

A silica gel ¢ um material poroso, em cuja superficie sdo encontrados
grupos silanoéis, que podem ser substituidos por varios grupos organicos ¢
inorganicos. Neste trabalho, parte dos grupos silandis foi substituida por
propil-etilenodiamina (pen), para, em seguida, reagir com complexos de
bis-B-dicetonato de cobalto(I), em solugdo alcodlica. O composto templato
resultante, foi utilizado no estudo da cinetica de decomposicao de peroxido
de hidrogénio. A analise de nitrogénio da superficie =Silpen foi de 0,5x10-3
mol/g de silica. A analise de cobalto obtido foi de 3,65x10-4mol/g de silica.
No espectro de IV da silica ativada observa-se uma banda larga em torno de
3600 cm-!, relativo ao modo vibracional de estiramento O-H. Algumas
bandas sdo incorporadas quando imobilizamos o CPTS e o en. Nessas duas
imobilizagdes aparecem duas bandas caracteristicas de estiramento C-H,
simétrico ¢ assimétrico, em torno de 2950-2850 cm-'. A banda de
estiramento CN pertencente a superficie modificada com en estd bem
definida em 1600 cm-'. As curvas TGA das superficies modificadas
mostram uma relagdo crescente de perda de massa, correspondendo a
matéria organica, a partir da silica gel ativada; comprovando assim o
ancoramento de moléculas, cujo esqueleto organico do CPTS e etnn
refletem-se no teor de perda de massa. O estudo da cinética da reacdo
mostram, entre outras coisas, que os pardmetros energia de ativagdo e fator
de freqiiéncia foram da ordem de 5,98x105 Jmol-! ¢ 108 Lmol-'m-!,
utilizando a superficie obtida a partir do Acetonato de Benzoila Cobalto(II)
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UM ESTUDO DA RELACAO ESTRUTURA - ATIVIDADE
HIPOLIPIDEMICA DE FTALIMIDAS E COMPOSTOS ANALOGOS
IMazzotti, G.; 2Regiane, C. M. U. de A.; 3Ramos, M. N.

As doengas coronarias estdo dentre as maiores causas de aumento dos
indices de mortalidade em individuos de meia idade. Neste contexto, nosso
trabalho propde investigar, através de calculos de orbitais moleculares
semi-empiricos AMI1, substincias com comprovada atividade
hipolipidémica: a ftalimida e substancias analogas. Ja ¢ bem estabelecido na
literatura especializada que a atividade hipolipidémica dessas substancias
pode ser bastante alterada com pequenas modificagdes em suas estruturas.
Na primeira etapa de nossa investigagdo realizamos os calculos AM1 a fim
de obter os pardmetros fisico-quimicos para uma série de 17 substancias.
Na etapa posterior realizamos a Andlise de Componentes Principais para
classificar essas substancias de acordo com suas atividades hipolipidémicas.
Segundo a PCA, a melhor separagdo foi obtida com os seguintes
descritores: EHOMO, ELUMO, AE e qCO. As trés primeiras componentes
principais explicaram 88% da varidncia total nos dados. O grafico dos
escores, PC1 versus PC2, conservou 70% da variancia total dos dados
originais e separou as substdncias em 2 grupos, um grupo onde R1 ¢
insaturado e outro onde R1 ¢ saturado. PC1, sozinha, conseguiu separar os
compostos com atividade alta daqueles com atividade baixa e todos os
compostos com atividade alta contém os substituintes R1 insaturados,
sugerindo que, a dupla insaturacdo no anel imidico ¢ um fator importante.
O grafico dos loadings ainda sugere que as substdncias com os menores
valores de qCO ¢ AE sdo as mais promissoras. Os resultados obtidos
mostram que essas caracteristicas sdo uUteis no planejamento de novos
compostos com atividade hipolipidémica.
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UM ESTUDO TEORICO E QUIMIOMETRICO DE PROPRIEDADES
MOLECULARES E VIBRACIONAIS DE COMPLEXOS DE
HIDROGENIO DO TIPO ETILENO-HX COM X=F,CL,CN,NC E CCH
Pereira, F. S.; 2Aradjo, R. C. M. U.; 3Ramos, M. N.

E bem estabelecido na literatura que os valores ab initio de pardmetros
caracteristicos de uma ligagdo de hidrogénio, tais como, energia, distancia e
freqiiéncia de estiramento intermolecular dependem, tanto do nivel de
calculo (se o calculo ¢ realizado em nivel HF ou pés-HF, por exemplo,
MP2), como também do conjunto de base empregado para descrever as
fungdes de onda dos orbitais atdmicos. Portanto, a confiabilidade do
método ¢ a escolha adequada do nivel de calculo e dos conjuntos de base
sdo questdes atuais e essenciais que devem ser bem caracterizadas no que
diz respeito ao estudo ab initio de complexos de hidrogénio. A construgéo
de fungdes de onda otimizadas para calcular as propriedades estruturais,
eletronicas e vibracionais de sistemas formados por ligagdo de hidrogénio
torna necessario o conhecimento de como as modifica¢des nestas fungdes
afetam os valores das referidas propriedades. Estes fatos nos levaram a
propor um estudo sistematico de mudangas nos conjuntos de base ¢ em
nivel de calculo para obter propriedades de interesse dos complexos
Etileno-HX, com X=F, Cl, CN, NC ¢ CCH. As mudangas nos conjuntos de
base corresponderam: (i) ao aumento ou ndo da camada de valéncia, (ii) a
inclusdo ou ndo de fungdes de polarizagdo, (iii) a inclusdo ou ndo de
fungdes difusas e (iv) realizar os calculos em nivel HF ou MP2. Foram
utilizados os métodos de Planejamento Fatorial de Dois Niveis, PFDN, e de
Analise de Componentes Principais, sendo que a primeira técnica foi
utilizada para investigar como essas modificagdes afetam as propriedades
calculadas, enquanto a segunda técnica foi empregada para encontrar
comportamentos  sistematicos entre os tipos de  calculos.
calculos.decalculo.gados.
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UM ESTUDO AB INITIO DE PROPRIEDADES MOLECULARES
DE COMPLEXOS DE HIDROGENIO C3H6 -HXONDE X=F, CL,NC,
CN E CCH

1Lopes, K. C.; 2Aradjo, R. C. M. U.; 3Ramos, M. N.

Estudos revelam que a formacdo de uma ligagdo de hidrogénio entre duas
espécies,HX (uma molécula doadora de proton), com X=F, Cl, CN,NC E
CCH e R (uma molécula receptora de préton), Ciclo-Propano,causa
mudancas nas propriedades estruturais,eletronicas e vibracionais das
moléculas livres.Podemos destacar as técnicas espectroscopicas como
ferramentas poderosas na elucidagdo estrutural desses sistemas.No entanto
tais técnicas tém suas limitagdes,apesar dos avangos nesta area.Ja é bem
estabelecido que os valores das propriedade calculadas sdo fortemente
dependentes do nivel de calculo e das fungdes de onda empregados. Estes
fatos levaram nosso grupo de quimica tedrica a realizar um estudo
sistematico dos efeitos da mudanga nos conjuntos de base, em niveis HF e
MP2, através das técnicas estatisticas multivariadas de Planejamento
Fatorial de Dois Niveis,PFDN e de Andlise de Componentes
Principais,ACP. Os fatores considerados para as modifica¢cdes nas fungdes
s30:(1) Aumentar ou ndo as fun¢des de base da camada de valéncia, Val;(2)
Incluir ou ndo fungdes difusas no conjunto de base;Dif,(3) Incluir ou néo
fungdes de polarizagdo, Pol e(4) Incluir ou ndo corregdes perturbativas de
2a ordem aos calculos Hartree-Foch, Corr. E, ainda, investigar, através da
A C P, qual(is) o(s) melhor(es) conjunto(s) de base na reprodutibilidade dos
valores experimentais da frequéncia de estiramento intermolecular dos
complexos investigados.
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DETERMINACAO DE PARAMETROS TERMODINAMICOS PARA
OS COMPLEXOS DE 2,2,6,6 TETRAMETILHEP-TAN — 3,5 —
DIONATO DE PRASEODIMIO, NEODIMIO, SAMARIO E
GADOLINIO, USANDO TERMOGRAVIME- TRIA.

1Souza, S. C.; 2Pinheiro, C. D.; 3Souza, A. G.

Os elementos lantanidicos formam um conjunto de 14 elementos cujas
propriedades assemelham-se estreitamente ao lantdnio (Z = 57) e sdo
caracterizados pelo preenchimento gradativo do penultimo nivel energético,
0 4f. O objetivo desta pesquisa ¢ a sintese, caracterizagdo e o estudo
cinético e termodindmico dos complexos de Pr, Nd, Sm ¢ Gd com o
2,2,4 4-tetrametil-heptan-3,5-diona, (Ln(thd)3). Os complexos foram
sintetizados de acordo com a literatura e caracterizados por ponto de fusdo,
espectroscopia na regido do infravermelho e analisados termicamente
através de termogravimetria e calorimetria exploratoria diferencial. Eles
mostraram-se solidos cristalinos de fina granulometria, anidros, insoliveis
em agua e soluveis em solventes organicos. Os resultados da energia de
ativagdo (E) e fator de freqiiéncia (A) foram tomados com base no melhor
coeficiente de correlagdo linear, realizado por termogravimetria. O modelo
que melhor explicou o processo de termodecomposicdo foi o F1 para os
complexos de Pr, Nd e Sm, e o D3 para o de Gd. Com os resultados dos
parametros cinéticos (E e A) e com base na literatura, calculamos os
parametros termodindmicos (AH*, AG* e AS*). Conclui-se através da
literatura que em todos os complexos estda ocorrendo uma desordem das
moléculas no estado ativado, devido aos valores positivos encontrados para
a Entropia de Ativacdo (AS¥).
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ANALISE TERMICA DE COMPLE){OS DE DI-N-BUTIL E DI-ISO-
BUTILDITIOCARBAMATO DE PALADIO (ll).
1Farias Jr, J. C.; 2Pinheiro, C. D.; 3Souza, A. G.; 3Rosenhaim, R.

Quimicamente a importancia dos ditiocarbamatos deve-se ao fato que ao
atuarem como ligantes, estabilizam o estado de valéncia de metais através
da carga eletronica do enxofre. O objetivo deste trabalho ¢ a sintese,
caracterizagdo e o estudo cinético dos complexos Di-n-butil e Di-iso-
butilditiocarbamato de Paladio (II). Os complexos foram sintetizados de
acordo com a literatura ¢ caracterizados através de: ponto de fusdo e
espectroscopia de absor¢do na regido do infravermelho. A analise térmica
foi realizada através de: termogravimetria e calorimetria exploratdria
diferencial. A determinagdo dos mecanismos de rea¢do dos complexos foi
feita através de regressdo linear e regressdo ndo linear por minimos
quadrados, utilizando o método de Coast-Redfern. O mecanismo de reagéo
determinado isotermicamente foi aquele que melhor se ajustou ao modelo
de termodecomposi¢do de cada complexo. Com base no tratamento cinético
por termogravimetria o modelo que melhor explicou o processo de
termodecomposi¢do do complexo Pd(S2CNBui2)2 foi o AM2 e o modelo
que melhor explicou o processo de termodecomposi¢do do complexo
Pd(S2CNBun2)2 foi o R1.
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UM ESTUDO TEORICO DE PROPRIEDADES MOLECULARES DE
COMPLEXOS DE HIDROGENIO DO TIPO C2H2-2HX,ONDE X=F
ECL

1Silva, W. L. V.; 2Lima, E. F.; 3Aradjo, R. C. M. U.; 3Ramos, M. N.

O estudo dos fenomenos envolvendo a ligagdo de hidrogénio vem
crescendo muito nos Ultimos anos, isso porque, as propriedades quimicas e
fisicas das moléculas, como também seus espectros vibracionais sao
bastante afetados pela formacdo dessa ligagdo. Com o interesse de
investigar intermediarios de reagdo de adicdo eletrofilica, nosso projeto
propds a investigacdo da segunda complexacdo de acetileno com acidos
monoproticos lineares, HX, acetileno-2HX, uma vez que, a primeira
complexagdo, acetileno-HX jé foi exaustivamente investigado. Para realizar
esta investigagdo realizamos calculos de orbitais moleculares ab initio em
nivel HF ¢ MP2 com o conjunto de base 6-31G. Os complexos de
acetileno-2HX podem apresentar duas simetrias possiveis, D2h e Cs, sendo
que a primeira corresponde a um minimo local e a segunda a um minimo
global, como observamos a partir dos espectros vibracionais ab initio.
Dentre os resultados obtidos a partir dos calculos ab initio podemos
destacar a energia de ligacao de hidrogénio cujos valores correspondem a:
AE=5,88 KJ mol-' e AE=7,19 KJ mol-! para os complexos com HCI e
AE=12,56 KJ.mol-' ¢ AE=12,80 KJ mol-' para os complexos com HF, de
acordo com os calculos HF/6-31G e MP2/6-31G, respectivamente. Estes
resultados evidenciam a maior estabilizacdo dos complexos cuja espécie
doadora de proton ¢ HF.
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REOLOGIA DE OLEOS LUBRIFICANTES MINERAIS
1Silva, A. J. N.; 2Sousa, A. G.; 3Santos, J. C. O.; 3Santos, |I. M. G;
3Fernandes Junior, V. J.; *Aradjo, A. S.

Os lubrificantes desempenham diversas fun¢des como redugdo do atrito e
do desgaste, controle da formacdo de depdsitos, contaminantes suspensos,
protecdo contra corrosio e manutencdo da temperatura de operacdo
adequada, podendo sofrer varias alteragdes com o aumento da temperatura,
como a oxidagdo que leva a formagdo de perdxidos, hidroperéxidos,
produtos oxigenados de alto peso molecular, alterando suas propriedades,
como a viscosidade. Neste trabalho, determinou-se os pardmetros
reologicos de o6leos Os 6leos lubrificantes mais usados sdo os de origem
mineral, provenientes do refino de petréleo bruto. lubrificantes comerciais
de origem mineral. As medidas reologicas foram realizadas em um
viscosimetro Brookfield, modelo LV-DVII, em temperatura ambiente
(25°C). A maioria das amostras dos Oleos lubrificantes analisados
apresentou comportamento newtoniano, sendo outros pseudoplasticas. O
aumento do tempo de degradacdo provocou um crescimento na viscosidade
dos oOleos lubrificantes analisados, podendo—se também observar o
fendmeno da tixotropia, em algumas temperaturas.
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CALCULOS DE PARAMETROS ESTRUTURAIS, ELETRONICOS
E POTENCIAL ELETROSTATICO DE COMPOSTOS BIOATIVOS
1Silva, D. C., tLopes, P. Q.; 2Oliveira, J. B. L.; 3Gama, L.; 3Lima, E. O.

A determinagdo das relagdes quantitativas entre a estrutura quimica das
moléculas e as propriedades que governam as interagcdes droga-receptor,
torna-se uma tarefa de extrema importdncia na compreensdo do
comportamento ¢ na proje¢do de novos farmacos. Esta compreensdo das
propriedades fisico-quimicas faz-se necessario na busca de uma correlagdo
quantitativa entre a atividade e a estrutura quimica (QSAR). Sabemos que
os compostos derivados ¢ homologos do mirasano sdo constituidos por um
esqueleto ndo rigido, que possibilita rotagdes internas. A utilizagdo dos
diversos métodos de calculos semi-empiricos foram utilizados com uma
serie de compostos derivados do mirasano, constituida pela estrutura de
base 4 — hidroximetil — 1 —aminoetilaminobenzeno (HMAEB). Através da
simulacdo de dindmica molecular destes compostos em regides definidas
por posicdes atomicas e velocidade de deslocamento, podemos observar
através dos calculos, informagdes sobre possiveis conformagoes,
propriedades termodindmicas e comportamento dindmico das moléculas.
Conclui-se que ao relacionarmos o grupo HMAEB com as energias do
sistema, ¢ o que melhor estabilidade possui, ele varia de —10,58 a -
209,45kj.mol-'.Os valores das barreiras rotacional variam entre 10 a
16kj.mol-', que sdo concordantes com as superficies isoenergéticas do
composto mirasano.
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SISTEMAS AQTOMATICOS DE ADICAO DE PADRAO PARA
DETERMINACAO DE COBRE EM AGUARDENTES DE CANA
1Barbosa, R. A.; 2Aradjo, M. C. U.; 3Almeida, L. F.; 3Martins, V. L.; 3Silva,
E.C.

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de aguardente de cana do mundo,
porém sua exportagdo ¢ limitada devido, entre outros motivos, ao seu
elevado teor de cobre. Para monitorar com rapidez e precisdo este
pardmetro, sistemas automaticos tém sido desenvolvidos. Contudo, o
desempenho destes sistemas ¢ insatisfatorio, principalmente no tocante a
versatilidade e a velocidade analitica. Neste trabalho, é proposto um
sistema automatico para determinagdo de cobre em aguardentes de cana
usando o Método de Adi¢do de Padrdo e a Espectrometria de Absorgdo
Atomica. O sistema ¢ constituido por um microcomputador; uma bomba
peristaltica; valvulas solendides; uma camara de mistura; um agitador
magnético e um espectrometro. Volumes pré-definidos de dgua e amostra
sdo bombeados para a camara de mistura, a mistura resultante ¢ aspirada
pelo espectrometro onde ¢ medido o sinal da amostra. Nas adi¢des de
padrdo, volumes crescentes de solugdo padrio, decrescente de agua e fixo
de amostra sdo misturados e seus sinais sdo registrados. O sistema ¢
controlado por um microcomputador, usando um programa escrito em
Labview 5.1. Os resultados obtidos utilizando o sistema proposto foram
sempre concordantes com o método classico de adi¢do de padrdes. Os erros
foram em média menores que 4,0% e o desvio padrdo relativo sempre
inferior a 3,0%. O consumo de amostra ¢ solugdo padrdo por analise ¢é
menor que 2,0ml e permite realizar uma determinacdo por minuto.

Palavras-Chave: AGUARDENTE DE CANA, SAM E ABSORCAO ATOMICA
IPIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DQ/UFPB; *COLABORADOR/DQ/UFPB




E.05.04 |02 | o/P

UM SISTEMA AUTOMATICO DE PREPARACAO DE MISTURAS
PADRAO PARA ANALISE MULTICOMPO-NENTE SIMULTANEA
POR ESPECTROMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR COM
ARRANJO DE FOTODIODOS USANDO O 4-(2-PIRIDILAZO)
RESORCINOL (PAR) COMO REAGENTE.

1Barros, S. R. R. C; 2Araljo, M. C. U; 3Saldanha, T. C. B.; *Visani,V.

Com os avangos da instrumentacdo analitica, a reducdo do preco e do
tempo de processamento dos modernos computadores e a elaboragdo de
novos algoritmos de calibragdo multivariada, a metodologia de Analise
Multicomponente Simultdnea por Espectrofotometria de Absorgéo
Molecular Ultravioleta-Visivel (AMS-EAM) vem sendo utilizada como
uma poderosa ferramenta para determinagdo de varias espécies quimicas
em uma amostra. Todavia, quando a AMS-EAM ¢ realizada por
procedimentos manuais ¢ lenta, trabalhosa, consome grande quantidade de
reagentes ¢ amostras ¢ apresenta um alto custo operacional. Para superar
estes inconvenientes, foi proposto neste trabalho uma metodologia que
baseia-se no desenvolvimento de um sistema de analise em fluxo para
introdug¢@o de amostras e reagentes e para preparagdo das misturas padrio
de calibragdo permitindo agilizar e automatizar todo o procedimento de
analise usando um sistema de multidetec¢do com arranjo de fotodiodos e
calibracdo multivariada. Para o controle do sistema e aquisi¢do dos dados
foi desenvolvido um software escrito em linguagem visual Labview 5.1.0
sistema proposto foi aplicado a analise multicomponente simultdnea de
cations metalicos (Cu2+, Mn2+, Zn2+) em amostras sintéticas e amostras
reais de formulacdo farmacéutica (Supradyn-Roche). Esses complexos
foram determinados na faixa de 0,05 a 0,45 ppm para Cu2+ e Zn2+¢ 0,03 a
0,25 ppm para Mn2+. Os resultados obtidos tiveram uma boa concordancia
com os obtidos por absor¢ao atomica.
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DESENVOLVIMENTO DE METODOS AUTOMATICOS DE
TITULACAO EM FLUXO APLICADO A ANALISE DE AGUAS
NATURAIS

INascimento, E. C. L.; 2Aradjo M. C. U.; 3Lima, R. A. C.; 3Costa R. S.

As aguas naturais, até bem pouco tempo consideradas como um recurso
ilimitado, hoje ¢ fonte de preocupagdo da sociedade mundial devido a
vulnerabilidade dos recursos hidricos renovaveis. Isto tem despertado
grande interesse em analises quimicas de aguas. Um dos parametros
importante na qualidade das aguas ¢ a determinacdo da acidez ¢
alcalinidade, que dependendo do seu teor, contribuem a para a corrosdo e
influencia na velocidade de rea¢do quimica, especiagdo quimica ¢ nos
processos bioldgicos, além de servir como pardmetros para o controle de
processos de tratamento de aguas potaveis e residuais. O objetivo deste
trabalho foi desenvolver um sistema automatico de titulagdo fotométrica em
fluxo-batelada para determinagdo de acidez e alcalinidade de aguas O
sistema desenvolvido ¢ controlado por microcomputador, usando um
software escrito em ambiente visual Labview 5.1 e uma interface
homemade. Com o sistema desenvolvido foi possivel determinar amostras
sintéticas de 4cido e base. Os resultados obtidos para as amostras sintéticas
de acido cloridrico apresentaram erros relativos de 0,9%, enquanto que,
para as amostras sintéticas de hidroxido de sédio, os erros relativos foram
de 2,4% em comparag@o com a titulagdo classica. Este sistema apresentou
boa versatilidade, baixo tempo de andlise, portabilidade, facilidade de
operagdo e baixo custo. Além de robusto e versatil, ele permite a realizagéo
de analises com menor contato ambiente/analito, menor ingeréncia do
operador e, consequentemente, menor susceptibilidade a erros inerentes ao
processamento das amostras
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INFLUENCIA DA SECA E DA CHUVA NAS CONCENTRA- COES
DE FOSFORO E NITROGENIO EM ACUDES DO SEMI-ARIDO
PARAIBANO.

Viana, Z. F.; 3Moreira, P. N. T.; 2Toscano, I. A. S.; 3Gaido, E. N.; 3Araljo,
M. C. U.; 3Watanabe, T.

Como nas areas do semi-arido a qualidade da dgua ¢ fundamental devido as
poucas reservas de agua existentes, ha a necessidade de se conhecer e
controlar o nivel de eutrofizacdo, seja natural ou artificial. O conhecimento
do teor de fosforo e nitrogénio, em ambientes aquaticos, ¢ de importancia
fundamental para a elabora¢do de diagnosticos ambientais em fungdo das
mudangas climaticas. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema
automatico de analise de fosfato e nitrogénio, com detecgdo
espectrofotométrica, rapido, sensivel e economico. O sistema desenvolvido
¢ composto de um conjunto de valvulas solendides responsaveis pela
inje¢do dos volumes de amostragem, um fotocolorimetro a base de LED e
fototransistor e uma bomba peristéaltica. O controle do sistema ¢ feito por
um microcomputador, usando um software escrito em ambiente visual
LabView 5.1 e uma interface de comunicagdo Homemade. Com este
sistema de analise é possivel analisar amostras contendo fosfato nas faixas
de concentragdo de 25ppb a 1,7ppm, 1,7 a 16ppm e de 16 a 100ppm. A
velocidade analitica foi em média de 36 determinag¢Ses/hora, desvio padrdo
e erro relativo menor que 2,0%. O consumo maximo de reagentes ¢
amostras foi menor que 1,0 ml por analise. Os resultados obtidos pelo
método proposto estdo de acordo com os métodos tradicionais em batelada.
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ANALISE TERMOGRAVIMETRICA E ESTUDO CINETICO DA
DECOMPOSICAO TERMICA DE SALSICHAS
COMERCIALIZADAS NO ESTADO DA PARAIBA

1Gouveia, D. S.; 2Trindade, M. F. S.; 3Souza, A G.

A salsicha ¢ um produto preparado com carnes, toucinhos ¢ condimentos,
adequadamente triturados e emulsionados, embutidos em tripas naturais ou
sintéticas de calibre fino. O conhecimento do teor de umidade e do teor de
cinzas ¢ utilizado para a classificagdo comercial de produtos alimenticios. O
estudo cinético do processo de decomposicdo térmica de salsichas
comercializadas no estado da Paraiba foi realizado através de curvas
TG/DTG dinamicas. Os parametros cinéticos: ordem de reag@o(n), energia
de ativagdo (Ea), foram determinados por métodos matematicos integrais
(Coast Redfern, Madhusudanan) e de aproximagdo (Horowitz-Meltzer, Van
Krevelen), baseados na equacdo de Arrehnius, utilizando um intervalo de
fragdo decomposta (0) de 0,10 a 0,90. Os teores de umidade ¢ cinzas foram
determinados através de métodos analiticos convencionais (de acordo com
as normas do Instituto Adolfo Lutz) e por TG/DTG. As curvas TG/DTG
foram obtidas em uma Termobalanga Shimadzu TGA-50, em atmosfera de
ar (20 mL/min), usando cadinho de alumina, razdo de aquecimento 10
°C/min, intervalo de 25 — 900°C. O perfil da decomposi¢do térmica das
salsichas apresentou caracteristicas semelhantes, onde todas as curvas TG
apresentaram trés etapas de decomposicao térmica. Os pardmetros cinéticos
obtidos pelos métodos integrais ¢ de aproximagdo apresentaram boa
correlagdo, sendo que os valores obtidos pelos métodos de aproximagéo
foram superiores aos valores obtidos pelos métodos integrais, devido aos
diferentes tratamentos matematicos de cada método.
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ESTUDO TERMOANALITICO DE CERAMICAS VERMERLHAS
1Silva, K. S.; 2Trindade, M. F. S.; 3Santos, |. M. G.

As argilas fazem parte de quase todos os tipos de solo e também podem ser
encontrados no estado puro em depdsitos minerais. E importante citar que
em poucos casos as argilas sdo ativas na sua forma natural, necessitando,
quase sempre, de tratamentos quimicos baseados na sua capacidade de troca
catiénica. O objetivo desta pesquisa € realizar o estudo termoanalitico das
argilas empregadas como matéria-prima para ceramicas vermelhas, bem
como avaliar a capacidade de troca catidnica das argilas do Estado da
Paraiba, usando diferentes técnicas de caracteriza¢do. As amostras de
argilas selecionadas do municipio de Rio Tinto foram preparadas através de
moagem e peneiradas em 200 mesh. Foram preparadas também solugdes de
cloreto de bario dihidratado (BaCl.2H20) e cloreto de aluminio
hexahidratado (AICI3.6H20) com as seguintes concentra¢des 0,1M, 0,05M
e 0,01M. Com estas amostras foram realizadas o ensaio de capacidade de
troca catidnica para posteriores analises de caracterizagdo . Com a obtengado
dos resultados pode-se concluir que o ion Al+3 é um melhor doador para
troca cationica. E no que diz respeito a concentragdo 0,05M, apesar de ser
intermediaria foi a que apresentou melhor troca com os cations presentes na
amostra.
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INVESTIGACOES ELETROMETRICAS SOBRE A FORMAGCAO E
COMPOSICAO DOS ANIONS ISOPOLITUNGSTATOS E
VANADATOS EM FUNCAO DO PH E AS REACOES DESTES
ANIONS COM METAIS PESADOS

1Brito, J. B.; 2Prasad, S.

Os tungstatos tém interessado aos pesquisadores porque sdo
particularmente importantes em aplicagdes eletronicas e Oticas, além de
serem usados como ingredientes de banhos eletroliticos para eletodeposi¢ado
de ligas de alta tecnologia. Estes compostos se polimerizam em pH baixo
para formarem isopolianions de peso molecular alto. Devido a grande
complexidade destes sistemas e as dificuldades experimentais, resultados
publicados anteriormente ndo ddo uma interpretagdo satisfatéoria no
processo de condensagdo. E de grande utilidade o estudo cuidadoso e
preciso da interagdo acido-tungstato e anions tungstato-metais pesados.
Foram realizados estudos sobre a formagdo de isopolidnions de W(VI) pela
interacdo de acido nitrico com Na2WO4, bem como, a interagdo destes
anions de tungstatos com solugdes de sulfato de zinco e cloreto de
ferro(Il), por titulagdes potenciométricas e condutométricas nas ordens
direta e inversa e com diversas concentracdes dos reagentes. As curvas
confirmaram a formagdo do para-W12041'0- ¢ meta-W120396- tungstatos
nas faixas de pH 5,7-6,0 e 3,6-4,0 respectivamente. Na interacdo com os
metais observou-se as formagdes de normal-ZnO.WO3 (pH 6,6) e para-
5Zn0.12WO03 (pH 5,6) tungstatos de zinco, também observou-se as
formagdes do normal-Fe203.3WO3 (pH 5,3), para- 5Fe203.36WO3 (pH
4,1) e do meta- Fe203.12WO3 (pH 3,2) tungstatos de ferro.
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ANALISE ESPEC-TROFOTOMETRICAMULTICOMPONEN-TE
SIMULTANEA DE METAIS PORABSORCAO MOLE-CULAR UV-
VISUSANDO REAGENTESCROMOGENICOSE
CALIBRACAOMULTIVARIADA

1Souza, E. S. O. N.; 2Saldanha, T. C. B.; 3Visani, V.; *Filho, H. A. D.;
*Aradjo, M. C. U.

Uma metodologia recente de analise multicomponente simultdnea por
espectrofotometria de absorcdo molecular UV-Visivel (AMS-EAM) de
metais, que utiliza o 4-(2 piridilazo) resorcinol (PAR) como reagente
cromogénico ndo especifico e calibragdo multivariada foi aplicada a
determinag@o de cobre, zinco ¢ manganés em comprimidos efervescentes
de medicamento polivitaminico e polimineral (SUPRADYN — Laboratério
ROCHE). Nenhum tratamento quimico foi aplicado as amostras, os
comprimidos foram apenas dissolvidos em agua. Inicialmente, os teores
desses elementos foram determinados em trés amostras por
espectrofotometria de absor¢do atdmica em chama e os resultados obtidos
passaram entdo, a ser considerados como valores de referéncia. Em seguida,
essas mesmas trés amostras do medicamento foram analisadas em triplicata
pela nova metodologia, apos diluicdes adequadas para inclui-las nas faixas
de concentra¢do da matriz de calibrag@o, que eram de 0.03 a 0.34 mg 1-!
para manganés e de 0.05 a 0.54 mg I-' para cobre e zinco. Os resultados
obtidos apresentaram uma boa concordancia com os valores de referéncia,
evidenciando-se baixos erros absolutos (< 0,04 mg L-!). A metodologia de
AMS-EAM permite a determinag@o simultanea dos trés analitos enquanto o
método de referéncia determina um analito por vez. Além disso, utiliza um
instrumento mais acessivel que os usados em outras metodologias de
analise multicomponente simultinea, diminuindo os custos e o tempo
envolvido nas analises .
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UM SISTEMA AUTOMATICO EM FLUXO PARA A
DETERMINACAO FOTOMETRICA DE NITRATO E NITRITO EM
AGUAS NATURAIS.

IMoreira, P. N. T.; 3Viana, Z. F.; 2Toscano, I. A. S.; 3Gaido, E. N.; 3Araljo,
M. C. U.

As diferentes formas de nitrogénio presentes nos ambientes aquaticos sdo
importantes elementos eutrofizantes que favorecem a proliferagdo anormal
de algas e organismos aquaticos que acabam por consumir grande parte do
oxigénio da agua, matando peixes ¢ comprometendo a qualidade da agua.
Em vista disso, propde-se desenvolver um sistema automatico em fluxo
com detec¢do fotométrica de nitrito e nitrato, que seja econdmico, sensivel,
pratico e rapido para avaliar as condi¢des troficas dos agudes da Bacia do
Rio Taperoa. O sistema ¢ constituido de uma bomba peristaltica que faz a
propulsdo dos fluidos, por um conjunto de valvulas solenodides responsaveis
pela inje¢do dos volumes de amostra e um fotocolorimetro a base de LED
(Light Emitting Diode) e fototransistor. O sistema ¢ controlado por um
microcomputador, usando um programa computacional escrito em
ambiente visual Labiew5.1 e uma interface de comunicacio “home-made”.
A analise estd baseada na reag@o entre ions nitrito ¢ a sulfanilamida/N-
naftilaminactilenodiamina formando produtos que absorvem em 540nm
detectados pelo fotocolorimetro. O nitrato ¢ determinado pela diferenca de
sinal nas concentragdes de nitrito determinadas antes e apds da passagem da
amostra pela coluna redutora de cadmio. O sistema estd projetado para
analisar amostras de aguas naturais em faixas de concentragdo que vao de

ppb a ppm.
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UM SISTEMA SIA-BATCH PARA ANALISE QUALITATIVA
AUTOMATICA DE CATIONS
!Formiga, F. M.; 2Aradjo, M. C. U.; 3Medeiros, E. P.

A busca por informacdes preliminares contidas numa amostra em caracter
discriminativo ou seletivo, que subsidie uma analise quantitativa principal,
tem conduzido a uma nova dimensao de analise qualitativa, denominada em
inglés de “Screening Analysis”. O objetivo deste trabalho ¢ a realizagdo de
“Screening Analysis” automatica de cations em aguas utilizando medidas
turbidimétricas ou nefelometricas. O modulo do sistema automatico €
constituido de uma bomba peristaltica, uma valvula de distribuicdo de 10
canais, uma camara de mistura, um agitador magnético ¢ um
turbidimetro/nefelometro  “home-made”. Um software escrito em
linguagem Labview 5.1 e uma interface de comunicagdo paralela, foram
elaborados para controle do sistema automatico, aquisi¢do e tratamento de
dados. O procedimento experimental ¢ baseado na formacdo de
precipitados usando reagentes especificos, tal como executado em uma
marcha analitica qualitativa comum. Inicialmente, aspira-se a amostra para
a cAmara de mistura, depois bombeia-se a amostra em dire¢do ao detector,
onde ¢ medido o sinal da linha base. Em seguida, a amostra e o reagente
especifico sdo aspiradas para a camara de mistura, espera-se um tempo para
a reagdo de precipitagdo ocorrer ¢ depois bombeia-se o produto da reagéo
para o detector, onde é feita a medida do sinal analitico. Resultados
preliminares com amostras sintéticas de chumbo usando acido cloridrico
como reagente, foram bastante satisfatorios.

Palavras-Chave: ESPECTROFOTOMETRIA - ANALISE QUALITATIVA -
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UM SISTEMA FIA AUTOMATICO COM DETECCAO
BIAMPEROMETRICO PARA DETERMINACAO DE CAPTOPRIL
EM FARMACOS

INeto, O. D. P; 3Castro, S. L.; 3Medeiros, E. P.; 2Aradjo, M. C. U.

Freqiientemente metodologias analiticas tem sido propostas para a
determinagdo e monitoramento de espécies quimicas, potencialmente
importantes em medicamentos e de seus teores contidos em fluidos
biologicos. Entre estas técnicas, ¢ comum a aplicagdo da cromatografia
liquida ou gasosa, ou ainda, o emprego de métodos classicos de titulagdo.
Porém, estes procedimentos sdo complexos ou agregam um alto custo.
Neste trabalho, ¢ proposto um sistema automatico simples usando a técnica
por Inje¢do em Fluxo para a determinagdo biamperométrica de Captopril. O
sistema € composto por uma bomba peristaltica, um injetor proporcional,
um potenciostato e uma cela eletroquimica construida com dois eletrodos
de platina. Exceto a bomba peristaltica todos os modulos do sistema foram
construidos com tecnologia “home-made”. Para o controle do sistema,
aquisicdo e tratamento dos dados foi construida uma interface de
comunicagdo paralela e elaborado um software escrito em linguagem
Labview 5.1. Para a otimizagdo dos pardmetros do sistema, tais como, tipo
de reagente oxidante, escolha do carregador, volume de injecdo da amostra,
faixa de concentracdo e potencial de oxiredugdo estd sendo empregado
amostras sintéticas de captopril. De acordo com testes preliminares
investigados, o sistema demonstra-se bastante promissor para a
determinag@o de captopril em farmacos.
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ANALISE DE AL E FE EM PLANTAS USANDO UM SISTEMA FIA
MULTI-SITE, UM FOTOMETRO DE LED E UM REAGENTE NAO
ESPECIFICO

Pontes, M. J. C.; 2Araljo, M. C. U.; 3Santos, S. R. B.; 3Filho, H. A. D.

Neste trabalho € proposto um sistema de analises por inje¢do em fluxo
(FTA) com detec¢do multilocalizada para a determinacdo de Al e Fe em
plantas com alaranjado de xilenol (AX) e detec¢do com um fotdmetro de
LED tricolor (430, 560 ¢ 625nm). O sistema possibilita a determinagdo
simultdinea de Al e Fe sem utilizar reagentes especificos para estes
elementos ou os caros espectrofotdmetros com arranjo de diodos para o
registro dos sinais. Para a realizagdo das analises, o sistema utiliza apenas a
emissdo em 560nm de um LED tricolor cujos sinais sdo detectados por um
fototransistor, ambos adaptados na cela de fluxo e acoplados no injetor
proporcional de modo a se deslocarem com os movimentos da parte
deslizante do injetor e possibilitar a realizagdo de medidas em dois canais
analiticos diferentes. Em um dos canais, a amostra contendo Fe e Al é
analisada no pH = 4,3 de modo a formar os complexos Fe-AX ¢ AI-AX. No
outro canal, a amostra ¢ analisada no pH=1,5 e forma o complexo Fe-AX.
Os sinais gerados pelo fotdmetro sdo enviados a um microcomputador,
digitalizados por uma interface home-made e filtrados por software
elaborado em Labview 5.0. A calibragdo multivariada ¢é realizada
aplicando-se PLS-2 aos dados obtidos utilizando o programa Unscrambler
7.5. Os resultados apresentaram desvio padrdo relativo médio de 2,1% para
Fe e de 3,6% para Al, na faixa de concentragdes de 0.2 a 1.0 mg 1-!, com
erros relativos médios de 3,6% ¢ 4,5% para Fe e Al, respectivamente. O
sistema proposto permite realizar 1 determinagdo por minuto.
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BAI’_AN(;O DE CROMO NO PROCESSO DE ESTABILIZACAO
QUIMICA DE PELEVACUM.
1Gabino, E. V.; 2Brito, A. L. F.; 3Muniz, A. C. S.

A indtstria de curtume se caracteriza por produzir couros curtido ao cromo,
denominado Wet-Blue. O objetivo deste trabalho foi realizar o balango de
massa de cromo do processo de estabilizagdo (curtimento) de pele de
origem Vacum. O trabalho experimental foi realizado no CTCC-Albano
Franco, convénio UFPB/SENAI em duas fases distintas. Na primeira fase
foi realizado o curtimento com 6% de sais basicos de cromo (27% de
pureza), sobre a massa inicial de 16180 g de peles vacuns. Na segunda fase
foi determinada a concentracdo de cromo através do método de oxi-
reducdo, em que foi realizado a digestdo do cromo com acido sulfarico e
nitrico e posterior oxidagdo com acido perclérico. Posteriormente a adi¢do
do acido fosforico e do iodeto de potassio, foi realizado a titulagdo com
tiossulfato de sddio 0,1 N. O balanco de massa do processo mostrou que foi
ofertado ao processo 262,12 g de 6xido de cromo; 0,45 g.1-! de cromo néo
fixado ao couro; 2,42 g.1-' de cromo ao efluente ¢ 3,5% de 6xido de cromo
ao couro vacum produzido. Os resultados mostraram que o teor de 6xido de
cromo no couro produzido estd dentro dos limites recomendados para a
producdo de couros vacuns. A concentragdo de cromo no efluente ¢
bastante significativa, haja vista que sais de cromo podem acarretar impacto
negativo ao meio ambiente. O balango de massa mostrou-se adequado para
controle do processo de estabilizagdo de pele de origem vacum.
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AJ USTAMI%NTO DE FUNQ()ES PARA ESTIMATIVA DA
IRRADIACAO SOLAR DIFUSA EM CAJAZEIRAS-PB
IMenezes, H. E. A.; 2Dantas, R. T.

Com o objetivo de ajustar a fungdo que melhor estime a Irradiacdo Solar
Difusa Diaria a Superficie em Cajazeiras(06°53’S; 38°34’W; 298m) usando
as equagdes de regressdo linear, logaritmica, polinomial, poténcia e
exponencial, foram utilizados dados de Irradiagdo Solar Global na
Superficie(Ig) e Irradiagdo Solar Difusa na Superficie(Id), referentes ao
periodo de junho de 1976 a dezembro de 1994 da referida estagdo, a qual
faz parte da Rede Solarimétrica do Estado da Paraiba, pertencente ao
Departamento de Ciéncias Atmosféricas do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal da Paraida, Campus II, resultando na
equagdo de regressdo polinomial como a melhor equagdo para a explicagdo
da estimativa da Irradiacdo Solar Difusa a Superficie em Cajazeiras para
todas as condi¢Oes atmosféricas e, concluimos que na falta de recursos
adequados para que se possa encontrar a regressdo polinomial, podemos
utilizar a regressdo linear, pois ela teve pequena diferenga com relagdo a
regressdo polinomial, assim como, em funcdo das facilidades apresentadas
no uso da equagdo linear.
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EQUAC,OES PARA ESTIMATIVA DA IRRADIACAO SOLAR
GLOBAL EM CAJAZEIRAS-PB
IMenezes, H. E. A.; 2Dantas, R. T.

Utilizou-se dados de irradiagdo solar global na superficie(Ig) e insolagdo
real(n) referentes ao periodo de junho de 1976 a dezembro de 1994 da
estacdo de Cajazeiras(06°53’S; 38°34°W; 298m), a qual faz parte da Rede
Solarimétrica do Estado da Paraiba, pertencente ao Departamento de
Ciéncias Atmosféricas do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Federal da Paraiba, Campus II, com o objetivo de estimar a irradiagdo solar
global a superficie em Cajazeiras, utilizando as equagdes de regressdo
linear, logaritmica, polinomial, poténcia e exponencial, com a finalidade de
escolher o melhor ajuste, resultando na equac¢do que melhor explica a
estimativa da Irradiacdo Solar Global a Superficie para a condig¢do de céu
parcialmente nublado a nublado, a equag¢do exponencial;, concluindo,
recomenda-se a equagdo de regressdo polinomial como aquela que melhor
explica as correlagdes existentes entre estes parametros na estimativa da
Irradiagdo Solar Global, de um modo geral, independente das condigdes
atmosféricas.
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ESTIMATIVA DA IRRADIACAO SOLAR GLOBAL A SUPERFICIE
EM CAJAZEIRAS-PB
1Menezes, H. E. A.; 2Dantas, R. T.

Com o objetivo de determinar as constantes a e b da equagdo de Angstron
para a estimativa da Irradiagdo Solar Global a Superficie em
Cajazeiras(06°53°S; 38°34°W; 298m), foram utilizados dados de Irradiacdo
Solar Global na Superficie(Ig) e insolag@o real(n) referentes ao periodo de
junho de 1976 a dezembro de 1994 da referida estagdo, a qual faz parte da
Rede Solarimétrica do Estado da Paraiba, pertencente ao Departamento de
Ciéncias Atmosféricas do Centro de Ciéncias ¢ Tecnologia da Universidade
Federal da Paraiba, Campus de Campina Grande; obteve-se como
resultados os valores médios dos coeficientes a(= 0,27) ¢ b(= 0,40) da
equacdo de Angstron em dia de céu claro a parcialmente nublado e
considerando o somatdrio dos coeficientes da equagdo de Angstron para a
condigdo de céu parcialmente nublado a nublado, constata-se que a
irradiacao solar global a superficie foi maior em novembro ¢ dezembro e no
periodo de janeiro a margo; ¢ concluimos que a irradiagdo solar global a
superficie foi sempre menor na estacdo seca(maio-agosto) em dias claro a
parcialmente nublado e parcialmente nublado a nublado e, em dias de céu
nublado foi sempre menor na pré-estacdo chuvosa(novembro e dezembro).
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NECESSIDADES HIDRICAS DE FRUTEIRAS EM PERIMETROS
IRRIGADOS DO NORDESTE
10liveira, M. B. L.; 2Silva, B. B.

Culturas perenes do tipo frutiferas, consomem cerca de 10 milhdes de litros
d’agua por ano para cada hectare. Desta forma, determinar as necessidades
hidricas de uma planta e conseqiientemente de uma cultura, ¢ uma atividade
de extrema importincia, uma vez que a agricultura irrigada no Brasil vem
tendo um grande avancgo. Para tal finalidade, tem sido aplicada a teoria do
balangco de calor em uma se¢do aquecida do caule, sendo necessario,
portanto, a constru¢do de sensores. Estes foram fabricados seguindo um
modelo que ja havia sido proposto, porém adaptando aos materiais
disponiveis no mercado nacional. Cada sensor foi conectado a um sistema
de aquisi¢do de dados, o qual foi programado para coletar os sinais a cada
minuto e efetuar a média a cada 30 minutos, usados no calculo da taxa de
transpiragdo de cada planta. Foram utilizadas duas goiabeiras que
apresentavam didmetros de aproximadamente 50,6mm. Os resultados
mostraram um correto funcionamento dos sensores. O aumento de
temperatura da seiva motivado pelo aquecedor manteve-se no intervalo
sugerido pela Dynamax. Os totais diarios de transpiragdo para as duas
goiabeiras foram bastante diferentes, sendo a transpira¢do da goiabeira 1 o
dobro da goiabeira 2. Este fato pode estar relacionado com a area foliar das
plantas visto que uma possuia area foliar duas vezes superior & da outra
planta. A transpiragdo diaria acumulada nas plantas 1 e 2 foi de 2327,4 Kg
e 1262,9 Kg, respectivamente.
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ZONEAMENTO DA EPOCA DE SEMEADURA DO ALGODAO
HERBACEO NO NORDESTE DO BRASIL
1Silva, F. D. S.; 2Azevedo, P. V.

Este trabalho utilizou médias climaticas da precipitagdo pluviométrica,
radiagdo solar, temperatura do ar, cobertura do solo e consumo hidrico.
Com estes dados pode-se calcular, para cada municipio que dispunham de
dados, os IDPA ( Indices de Déficit potencial de 4gua), estes indices foram
utilizados para determinagdo da época mais apropriada a semeadura do
algoddo herbaceo nas areas do estado do Rio Grande do Norte com aptiddes
edafoclimaticas para o cultivo do algodoeiro. De acordo com os valores dos
IDPA obtidos, foram estabelecidas trés classes de niveis de riscos
agroclimaticas, assim estabelecidas: favoravel, intermediario e desfavoravel
a semeadura. Os valores dos IDPA's foram espacializados, utilizando-se
para isso o SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes
Georeferenciadas), versdo 3.3, dessa forma foram elaborados entdo mapas
de zoneamento agroclimatico, contendo a variagdo dos IDPA em funcdo da
época de semeadura, ou seja, o IDPA para cada semana do ano.
Primeiramente foi efetuada a conversdo dos arquivos que dispoem das
informa;coes X, Y e Z, onde X ¢ a latitude da estacao, y ¢ a longitude e Z ¢
o IDPA, em arquivos georeferenciados. A partir da conversao dos dados,
foram realizadas as rotinas constantes do programa.

Palavras-Chave: ZONEAMENTO — ALGODAO - INDICE DE DEFICIT POTENCIAL
DE AGUA

'PIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPTO.DE CIENCIAS ATMOSFERICAS/UFPB




E.06 |06 | o/P

ZONEAMENTO DA EPOCA DE S[EMEADURA DO ALGODAO
HERBACEO NO ESTADO DA PARAIBA.
1Farias, W. R. G.; 2Azevedo, P. V.

Este trabalho utilizou médias climaticas da precipitagdo pluviométrica,
temperatura do ar e consumo hidrico, visando estabelecer a estacdo de
cultivo e épocas de semeadura mais apropriada ao cultivo do algoddo
herbaceo no Estado da Paraiba. O Zoneamento da Epoca de Semeadura do
Algodio Herbaceo no Estado da Paraiba, foi realizado através do Indice de
Déficit Potencial de Agua (IDPA), seguindo as classes de risco com os
intervalos pré estabelecidos: Favoravel a semeadura: 0,0 = IDPA = 0,01;
Intermediario a semeadura: 0,01< IDPA = 0,02; Desfavoravel a semeadura:
IDPA > 0,02. Para espacializacdo dos IDPA foi utilizado o SPRING
(Sistema de Processamento de Informagdes Georeferenciadas), versao 3.3,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), para
obtengdo de mapas do zoneamento agroclimatico. Os resultados apresentam
a espacializacdo da melhor época de semeadura do algoddo Herbaceo no
Estado da Paraiba.
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ESTUDO DE RELACOES ENTRE TEMPERATURA E UMIDADE
DO SOLO EM CAMPINA GRANDE
SilvaJr, H. D.; 2Rao, T. V. R.

As medi¢des de temperatura do solo nas diversas profundidades sdo
rotineiras em estagdes meteorologicas, porém poucos sdo os estudos que
tém se beneficiado de tais observagdes. O objetivo deste trabalho ¢
conhecer o microclima de Campina Grande, através do estudo do
comportamento térmico do solo através da analise da distribuicdo da
temperatura média para varias profundidades entre 02 e 50 cm. O periodo
de estudo foi de abril/1999 a margco de 2001. Os dados utilizados neste
estudo foram obtidos na estacdo climatologica localizada na area
experimental da EMBRAPA situado em Campina Grande - PB. O estudo
foi feito com dados de temperatura do ar, temperatura do solo em diferentes
profundidades e a precipitagdo obtida diariamente. Com isso concluimos
que a profundidade de 100 cm, praticamente, ndo apresentou quase
nenhuma varia¢ao anual da temperatura; a temperatura maxima e amplitude
de temperatura diminuiram com a profundidade; as amplitudes das
diferentes profundidades foram maiores em caso dos meses em que o solo
relativamente seco do que nos meses chuvosos; a difusividade térmica
aumentou com aumento de umidade do solo e variou entre 0,1 x 10-3 € 4 x
10-3 cm2 s-!. a profundidade de amortecimento, para o ciclo anual, para os
anos seco ¢ chuvoso foram, respectivamente, 54,10 cm e 144,75 cm; e que
a velocidade de propagagdo, para os anos seco e chuvoso e variou entre 1,7
x 10-6 € 4,6 x 10-6.cm s-!.
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ESTUDO DA POSSIVEL, INFLUENCIA DOS PARAMETROS
CLIMATICOS SOBRE O ORGANISMO DAS PESSOAS NA
PARAIBA, REGIAO NORDESTE DO BRASIL.

1Silva, M. C. L.; 2Gomes Filho, M. F.; *Cavalcanti, E. R. do N.

Existem fortes evidéncias de que grandes variagdes e em curtos intervalos
de tempo (meses) das variaveis climaticas podem afetar significativamente
a saude das pessoas, especialmente criangas de baixa idade. Trabalhos
recentes tém mostrado que em anos de El Niflo, existe uma relagdo estreita
entre esse fendmeno ¢ variacdes acentuadas nas variacOes climaticas na
regido Nordeste do Brasil. O principal objetivo deste trabalho ¢ identificar,
para essa regido, quais os tipos de doengas sdo mais sensiveis as variagdes
extremas nas variaveis climaticas que ocorrem em periodos de El Nifio,
especialmente os anos de 1998/1999, inclusive o ano de 1998 foi
considerado pela Organiza¢do Meteorologica Mundial — OMM, o ano mais
quente do século. Além do mais, como ¢ de dominio ptblico, se mantidas
as tendéncias atuais de aquecimento global, essa regido serd uma das mais
afetadas por doencas tropicais, incluindo-se nesta categoria o dengue
(incluindo o dengue hemorragico) e a febre amarela. Projecdes feitas com o
auxilio de modelos numéricos do clima global mostram que o nordeste sera
de alto risco para o dengue hemorragico nas proximas décadas. Optou-se
pelo uso de uma metodologia mais simples, das correlagdes matematicas,
analise estatistica e de graficos, para uma visualizagdo mais rapida dos
resultados e o uso de uma home page para difusdo das informagdes obtidas.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DE IRRIGACAO LOCALIZADA
1Guedes, M. J. F.; 2Silva, V. P. R.

O balango de energia baseado na razdo de Bowen ¢ o método mais utilizado
na estimativa do fluxo de calor latente da superficie. O objetivo do trabalho
foi elaborar planilhas no Excel para determinacdo dos componentes do
balango de energia, com vistas a elaboracdo de algoritmo do programa
computacional. A eficiéncia do algoritmo foi avaliada com dados obtidos
no experimento agrometeoroldgico, realizado em Petrolina, PE, em 1999,
na EMBRAPA SEMI-ARIDO, em Petrolina PE, e a evapotranspiragio da
mangueira determinada para o dia 05 de setembro deste mesmo ano. Os
dados iniciais utilizados na planilha foram: temperaturas do bulbo seco (ta)
e temperatura do bulbo umido (tu), nos niveis 1 e 2 da torre
micrometeoroldgica, o saldo de radiagdo (Rn) e o fluxo de calor no solo
(G). De acordo com a simulagdo obtida em planilha Excel ¢ com o
algoritmo avaliou-se preliminarmente a eficiéncia do programa
computacional na estimativa da evapotranspiragio de culturas.

Palavras-Chave: EVAPOTRANSPIRACAO - ALGORITMO - BALANCO DE
ENERGIA
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DE IRRIGAGAO LOCALIZADA
1Campos, J. H. B. C.; Silva, V. P. R.; ®Belo Filho, A. F.

O estudo das perdas hidricas torna-se cada vez mais relevante, sobretudo no
momento em que a humanidade reconhece na agua potavel o bem mais
precioso no novo milénio. O objetivo deste trabalho foi de apresentar a
versdao preliminar do “Software” que possibilita a estimativa e
monitoramento da evapotranspiragdo de referéncia pelo método de
Penman-Monteith, de acordo com as parametrizagdes apresentadas no
BOLETIM 56 da FAO, e, ainda, oferece a opgdo de calcular elementos do
programa e fazer a conversdo de unidades mais comumente utilizada em
agrometeorologia. Esse programa computacional, denominado de Sistema
de Estimativa e Monitoramento da Evapotranspira¢do de Referéncia
(SEMET), que trata-se de um subproduto do projeto Sistema de
Monitoramento da Irrigagdo Localizada, foi elaborado em linguagem
computacional Delphi. Os valores de ETO obtidos pelo SEMET foram
comparados com os do CROPWAT (A Computer Program for Irrigation
Planning and Management), utilizado-se os dados da estagdo climatologica
principal da Embrapa Algoddo, Campina Grande — PB, referentes ao més
de janeiro de 2001. Os dois “Software” apresentaram estimativas
semelhantes, com coeficiente de determina¢do de 0,96; entretanto, as
diferencas sdo atribuidas ao fato de que o CROPWAT oferece estimativas
mensais da ET0, sempre com base no dia 15 de cada més, ¢ o SEMET
estimativas diérias.

Palavras-Chave: EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA - PROGRAMA
COMPUTACIONAL -MODELO DE PENMAN/MONTEITH
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PADROES ESPACIAIS E TEMPORAIS DO INDICE DE
VEGETACAO NO ESTADO DA PARAIBA USANDO SATELITES
METEOROLOGICOS

1Costa, I. C.; 2Braga, C. C.; 3Melo, M. L. D.; 3Costa, A. M. N.

O estudo visa determinar os padrdes de variabilidade sazonal do Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN) no Estado da Paraiba.
Foram utilizadas séries temporais mensais do indice de vegetacdo, obtidas a
partir do sistema de sensores AVHRR (Advanced Very High Resolution
Radiometer) dos satélites da série NOAA (National Oceanic and
Atmosphere Administration) com resolucdo espacial de 7,6 x 7,6 km2 para
o periodo de 1981-1991. Empregou-se o método da analise fatorial em
componentes principais ¢ agrupamentos hierarquico para determinar os
padrdes de variabilidade temporal e regides homogéneas do IVDN no
Estado. Os resultados obtidos pela analise quantitativa dos padroes
espaciais mensais do IVDN, mostram forte dependéncia com o regime
climatico predominante na Paraiba. A partir dos dois primeiros fatores
comuns temporais mais significativos do IVDN, que explicam 91,2% da
varidncia sazonal, o Estado da Paraiba foi dividido em cinco (05) regides
homogeéneas. Regido 1, situada no Alto Sertdo cuja vegetagdo predominante
¢ a Caatinga e Matas Serranas; Regido 2, 3 e 5, situadas na parte central que
compreende o Curimatad, Cariri ¢ parte leste do Sertdo paraibano e cuja
vegetagdo predominante € composta por diferentes tipos de Caatingas;
Regido 4, situada na porg¢ao leste (brejo e litoral) com vegetacdo dos tipos
Pioneira, Mangues, Cerrado, Mata Atlantica e Mata do Brejo.

Palavras-Chave: INDICE DE VEGETA CAO - COMPONENTES PRINCIPAIS —
PADROES
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ENERGIA POTENCIAL CONVECTIVA DISPONIVELEM CAMPINA
GRANDE
1Barbosa, T. F.; 2Souza, E. P.

A energia potencial convectiva disponivel (CAPE) ¢ um importante
indicador das condi¢des da atmosfera quanto a possibilidade de formagao
de nuvens convectivas, responsaveis por elevadas taxas de precipitagdo.
Apresenta-se a evolucdo temporal da CAPE durante um periodo de
observagao de dados de ar superior sobre Campina Grande. A partir desses
calculos, determina-se um equacdo que relaciona a CAPE com valores de
temperatura potencial do bulbo umido em superficie. A nova equagdo &,
entdo, utilizada para determinar valores da CAPE a partir de dados de alta
resolucdo temporal, coletados por um estagdo automatica em Campina
Grande. Finalmente, o método ¢ usado para o estabelecimento de uma
climatologia da CAPE, a partir de valores médios mensais de uma série
historica de dados. Os resultados indicam que a quantidade de CAPE
presente na atmosfera apresenta, em alguns casos, uma relagdo direta com a
quantidade de precipitacdo acumulada. Entretanto, isso ndo ¢ uma regra
geral.
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS CLIMATICOS NO
ORGANISMO DAS PESSOAS NA PARAIBA, REGIAO
NORDESTE DO BRASIL

1Cavalcanti, E. R. do N., 2Gomes Filho, M. F.; Silva, M. C.

Dentre um grande numero de patologias que sofrem influéncia dos
pardmetros climaticos sdo de interesse deste trabalho as doencgas
respiratorias, a diarréia e o dengue. O objetivo deste ¢ entender como se da
esta influéncia de modo a diminuir a ocorréncia destas doengas e permitir o
incremento de técnicas para controle e diminui¢do da morbidade. A cidade
em estudo foi Campina Grande - PB ¢ a populacdo - alvo criangas de 0 a 4
anos, exceto nos casos de dengue. Foram colhidos dados de internagdes
hospitalares e dados dos pardmetros meteoroldgicos dos anos 1995 a 2000,
dados mensais, semanais e alguns diarios. Os seis anos estudados mostram
que variagdes consideraveis dos pardmetros climaticos podem influir na
saude das criangas. Em relagdo as doengas respiratorias parece existir uma
influéncia das amplitudes térmicas e da temperatura média. Quanto ao
dengue, apesar dos resultados serem preliminares, encontrou-se uma
relagdo com a precipitagdo no ano 2000. Ja quanto a diarréia, o crescimento
nas internagdes hospitalares esteve associado com aumento da temperatura
ambiente e com diminuigdo da pressio a superficie. E aparente que o clima
tem efeito substancial no surgimento de doengas no homem e através do
conhecimento dessa influéncia poder-se-a intervir no futuro prevenindo a
ocorréncia de diversas patologias.
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ESTUDO DA VARIABILIDADE ESPACIAL DA PRECIPITAGAO
NA REGIAO DO CARIRI NO ESTADO DA PARAIBA.
IRodrigues, A. A;; 2Silans, A. P.; 3Gomes, R. S.

A variabilidade temporal e espacial da precipitagdo é muito elevada na
regido Nordeste. Conseqiiéncias disto se refletem na estimativa de valores
médios ¢ no uso de modelos de transformagdo chuva - vazdo. Neste
trabalho foi feita uma analise da variabilidade espacial da precipitacdo. Os
resultados mostraram que quando a densidade da amostragem ¢ muito
grande, as precipitagdes médias calculadas na bacia do rio Gramame por
diversos métodos diferiram pouco, o0 mesmo ndo acontecendo em certas
sub-bacias. Em outras bacias do litoral do Nordeste, onde nio existe rede de
monitoramento da precipitagdo com a mesma densidade, a variabilidade
espacial da precipitacdo ndo sera corretamente descrita. Por isso, procurou-
se estabelecer uma metodologia para otimizar a rede de pluvidmetros nestas
bacias. Tal metodologia requer a identificacdo de um ou mais variogramas
climaticos regionais, o que ndo foi conseguido ainda com a bacia do rio
Gramame.

Pala\(ras-Chave: VARIABILIDADE ESPACIAL- PRECIPITACAO — VARIOGRAMA
CLIMATICO
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SISTEMA DE APOIO A OPERACAO OTIMIZADA DE
RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM REGIOES
DE CLIMA SEMI-ARIDO

IMarinho, L. S.; &Silans, A. M. B. P.; 3Paz, A. R.

A operagdo otimizada de reservatorios ¢ tida como uma ferramenta
importante para utilizagdo da agua numa regido onde observa-se relativa
escassez hidrica. Este trabalho tem por objetivo desenvolver um modelo de
otimiza¢do dos reservatorios de multiplos usos aplicado na bacia do rio
Gramame, priorizando o abastecimento humano por se tratar do principal
provedor de agua para cidade de Jodo Pessoa-PB. Através da linguagem
computacional GAMS —general algebraic modeling system, foi
desenvolvido um programa buscando maximizar a oferta hidrica de tal
forma que atendesse aos diversos usos, tais como a irrigagdo, a industria e o
abastecimento, da melhor forma possivel, respeitando-se as prioridades
estabelecidas por lei. As simulagdes foram efetuadas considerando séries de
100 anos de dados. Os resultados obtidos neste projeto mostram a eficiéncia
do método. Comparando com as falhas observadas em simula¢des que
realizam a otimizag@o da operagdo do sistema, observou-se ganhos muito
importantes. Por exemplo, as falhas no abastecimento da grande Jodo
Pessoa foram reduzidas a 2,1% com a projecdo da populacdo para 2020,
enquanto o sistema sem operagao falharia em 100%.
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AVALIACAO E ESPACIALIZACAO DOS DEFLUVIOS MEDIOS
ANUAIS NA BACIA DO ALTO PARAIBA NA REGIAO DO CARIRI
OCIDENTAL

Pinto, M. V. C. de V.; 2Filho, L. de A. P.; %Silva, T. C.

Mostra-se neste trabalho a estimativa e espacializagdo dos defluvios médios
anuais efetuados para a bacia do Alto Paraiba na regido denominada Cariri
Ocidental, no Estado da Paraiba. Devido a escassez de dados
fluviométricos, langou-se mao da metodologia desenvolvida por Cadier
(1994) especificamente para a regido semi-arida do Nordeste. Os valores
foram obtidos a partir de informagdes advindas de mapas tematicos
digitalizados pertinentes disponiveis: tipo de solo de acordo com o L600
(lamina escoada anual média definida por Cadier (op.cit.)); vegetagdo
obtida das imagens de satélite LANDSAT, escala de 1:100.000 de 1990, ¢
pluviometria média anual obtida dos postos operados pela SEMARH -
Secretaria Extraordinaria do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
Minerais na regido. O célculo e a espacializacdo dos defluvios foram feitos
utilizando-se o programa de Sistema de Informacdes Geograficas - SIG,
ArcView versio 3.2, com base nas informacgdes discretizadas em
quadriculas de 5 km de lado. Os resultados indicaram os valores de
defluvios bastante baixos na area analisada. Como verificagdo da
metodologia utilizada, os defluvios médios anuais observados na bacia
experimental de Sumé foram comparados com os calculados, tendo havido
concordancia entre os valores. Mostra-se sucintamente a influéncia do tipo
de solo ¢ da vegetacdo na formagdo do escoamento segundo a metodologia
utilizada.

Palavras-Chave: HIDROLOGIA DO SEMI-ARIDO — DEFLUVIOS MEDIOS ANUAIS
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AVALIACAO E ESPACIALIZACAO DAS CARACTERISTICAS
DOS POCOS DO MUNICIPIO DE JOAO PESSOA - PARAIBA
tSilva, A. C. S.; 3Filho, L. de A. P.; %Silva, T. C.

Em decorréncia da ultima crise no abastecimento d’agua por que passou a
cidade de Jodo Pessoa como produto da seca de 1997/1999, as aguas
subterraneas no municipio foram subitamente valorizadas. De fato, a
ocorréncia de aguas subterrdneas em quantidade e qualidade bastante
aceitaveis no ambito municipal, favorecem a instalagdo de pocos tubulares
principalmente na parte urbanizada. Também foram reativados pocos pela
Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA, com vistas a
complementar a oferta d’agua através da rede hidraulica existente, ja que
com a entrada em operagdo da barragem de Gramame — Mamuaba em 1988
a maioria destes pocos tinha sido desativada. Neste trabalho se faz um
compilagdo de dados existentes sobre 0s pogos no municipio, realizando-se
estatisticas basicas sobre os parametros vazdo, profundidade e vazdo
especifica. Sdo feitas também espacializacdo desses parametros utilizando
um programa de Sistema de Informacdes Geograficas o ArcView 3.2,
objetivando-se identificar variagdes principalmente de produtividade no
espaco geografico municipal. Os resultados mostraram altas variacdes de
profundidade nos pogos ¢ baixas variagdes de vazdo e vazdo especifica. Ao
longo do tempo, no periodo analisado, detectou-se aumento de
profundidades, de produtividade em termos de vazao (ganhos tecnoldgicos)
enquanto que as vazdes especificas permaneceram constante.

Palavras-Chave: AGUAS SUBTERRANEAS -PRODUTIVIDADE DE POCOS -
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INVESTIGACAO DE NAO HOMOGENEIDADES EM SERIES
HIDROMETEORO-LOGICAS E POSSIVEIS CAUSAS
ANTROPOGENICAS

Lira, G. A. R.; %Silva, T. C.

A aparente reducdo das vazdes médias mensais nos cursos d’agua
Mumbaba e Gramame, e a mudanga evidente da estrutura do sistema
estocastico dos rios Mamuaba e Mumbaba na bacia do Rio Gramame,
situada na regido litordnea sul do Estado da Paraiba, sdo notorias. Neste
trabalho ¢ apresentada uma analise da homogeneidade das séries de
precipitacdo nas sub-bacias e vazdes médias mensais registradas nos cursos
d’agua desta bacia. Objetiva-se avaliar a possibilidade de utilizagdo destas
séries para calibragdo e validacdo de modelos chuva-vazdo. Os dados
hidroclimatoldgicos analisados sdo oriundos dos arquivos da CAGEPA —
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba que implantou e operou as
estacdes de medigdo nas décadas de 70 e 80. Foram aplicados os testes de
Wilcoxon, Mann e Whitney, e o teste de Kolmogoroff-Smirnow para
analise da estacionariedade das séries, enquanto que o teste de Pettit foi
aplicado para localizar o ponto de ruptura. Sdo feitas tentativas de
explicacdo das ndo estacionariedades das séries através de levantamento de
documentagdo existente, de entrevistas, e de a¢des antrdpicas ocorridas na
bacia.

Palavras-Chave: NAO HOMOGENEIDADE, DADOS HIDROCLIMATO-LOGICOS,
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APLICACAO DE ABSORSORES PASSIVQS A LAJ ES DE
PLANTAS INDUSTRIAIS COMPOSTAS POR VARIOS PAINEIS
1Brito, V. L.; 2Pimentel, R. L.

Com a possibilidade de ocorréncia de ressonancia em lajes suspensas de
plantas industriais, que acontece quando as freqiiéncias da excitagdo e as
freqiiéncias naturais da estrutura coincidem ou se aproximam, houve a
necessidade de se combater vibragdes excessivas causadas pelas maquinas,
que podem gerar incomodos diretos ou indiretos aos usudrios, assim como
comprometimento de durabilidade. Isto motivou o estudo do problema,
tendo como uma das possibilidades de solugdo o uso de absorsores
passivos.Esta etapa do projeto consistiu basicamente do aprofundamento de
estudo ja iniciado, partindo da analise de um painel de laje, e expandindo
esta analise para quatro painéis. A partir da modelagem da estrutura,
utilizando o programa de elementos finitos ANSYS, foi feita uma analise
modal da mesma para a obten¢do dos modos de vibragdo e as freqiiéncias
naturais. Com a analise destes resultados foi possivel freslizar os calculos
dos parametros 6timos dos absorsores ¢ em seguida uma analise transiente
para verificar o funcionamento dos mesmos nos respectivos modos de
vibragdo estudados.O estudo realizado deu resultados promissores com
relagdo a diminuig¢do das vibragdes da estrutura, principalmente em um de
seus modos de vibra¢do, com o que procurar-se-a4 futuramente testar a
utilizag@o dos absorsores em um caso real de industria da regido.
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ANALISE DO EFEITO DE CONEXOES E ELEMENTOS NAO
ESTRUTURAIS NO COMPORTAMENTO DINAMICO DE
ARQUIBANCADAS TEMPORARIAS.

IFinizola, R. C.; 2Pimentel, R. L.

Em problemas dinadmicos, a coincidéncia ou proximidade entre as
freqiiéncias de excitacdo e as freqiiéncias naturais do sistema pode levar a
ressonancia. Isto implica na presenca de vibragdes excessivas, que podem
causar incomodo aos usudrios, problemas de seguranca ou
comprometimento de durabilidade. Um caso que requer cuidados com
relagdo aos efeitos dindmicos ¢ o da utilizacdo de estruturas temporarias de
arquibancada para grandes eventos publicos. Estas estruturas sdo compostas
por elementos de barras e conectores, sendo montados no local do evento.
Dando continuidade ao projeto, as atividades desenvolvidas envolveram
analises, utilizando modelos numéricos de arquibancadas em uso com a
finalidade de investigar a influéncia do tablado de assento, da massa das
pessoas ¢ da condicdo de apoio no comportamento dindmico destas
estruturas. Foram realizados testes em um protdtipo composto por quatro
pecas visando investigar a influéncia das ligagdes entre as barras. Com a
inclusdo do tablado e da massa das pessoas, verificou-se uma diminuigdo
das freqiiéncias naturais das estruturas, chegando algumas a se
aproximarem da faixa critica de freqiiéncias da excitagdo produzida pelos
usuarios. Com relagdo as condigdes de apoio, verificou-se uma significativa
influéncia no comportamento vibratdrio ao alternar-se entre apoio simples e
engastado. Os resultados dos testes permitiram concluir que a introdugéo de
molas nas conexdes entre as barras ¢ mais realista que a ligagdo rigida e que
o projeto destas conexdes desempenha um papel importante no
comportamento estrutural.
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ESTUDO INICIAL DE EFEITOS DE CARGA DE MULTIDAO EM
PASSARELAS.
Vijeira, A. S.; 2Pimentel, R. L.

Vibragdo ¢ o efeito causado por forgas que ocasionam movimento
oscilatorio, sendo reconhecida como um problema de projeto. Estes
problemas dindmicos tém em comum a possibilidade de ocorréncia de
ressonancia. O objetivo deste trabalho foi iniciar uma investigagdo sobre
carregamento produzido por grupos de pedestres e seus efeitos vibratorios
em passarelas. A modelagem do grupo de pedestres numa passarela foi
baseada em sub-rotina desenvolvidas em linguagem fortran, onde estas
geram numeros aleatorios que representam tempos absolutos, calculando-se
em seguida a distancia entre os pedestres de maneira a formar um trem tipo.
Estas sub-rotina foram inseridas em programa de computador ja
desenvolvido para simulagdo de um tnico pedestre cruzando uma passarela.
Exemplos de passarelas modeladas como vigas foram entdo executados
para diferentes numeros de pedestres cruzando a passarela. Um dos
resultados praticos desta pesquisa serd o de desenvolver critérios
atualizados sobre vibragdes de passarelas produzidas pelos usuarios que
possam vir a ser adotados em norma nacional.
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DESENVOLVIMENTO DE ELEMENTOS CONSTRUTIVOS A
BASE DE CIMENTO E FIBRAS E DE TECNOLOGIA
APROPRIADA COM APLICACAO EM COMUNIDADES
CARENTES

1Barros, S. S.; 2Barbosa, N. P.; 3Correia, A. F.

No Nordeste Brasileiro o custo do telhado pesa significativamente no preco
final das habita¢des populares. O principal motivo que gera este fato ¢ o
madeiramento necessario para receber as telhas ceramicas. No que diz
respeito aos aspectos ecologicos, a producdo de produtos de ceramica
vermelha ocorre utilizando-se a vegetagdo nativa como combustivel,
contribuindo para o agravamento do problema da desertificacdo. As telhas
de fibro-cimento, a base de amianto reduzem de fato a necessidade de
madeira nos telhados, porém trata-se de um material cancerigeno ja banido
em muitos paises. Uma alternativa que parece viavel é o uso de outras
fibras para, reforcando matrizes de argamassa, produzir telhas de maiores
comprimentos que reduzam a necessidade de madeira. Foram ento
estudados diferentes compositos com este fim. Utilizaram-se fibras
sintéticas de polipropileno de 20 ¢ 40 mm de comprimento e fibras de sisal
de 25 mm, sempre na proporcao de 0,5 % em peso dos materiais secos. As
propriedades mecanicas dos compositos foram estudadas através de ensaios
em corpos de prova de argamassa. A forma desenvolvida torna facil a
moldagem de pegas com mais de 1 m de comprimento. Testadas a flexdo,
as telhas resistiram a mais de 200 kgf/m2. Como cerca de 70% da carga
térmica das casas populares no Nordeste vem do teto, também foram
desenvolvidos elementos de forro isolantes térmicos, na forma de placas de
60cm x 60 cm empregando-se vermiculita e fibras de sisal, tendo a sua
performance medida em edificagdo experimental..
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CARACTERIZACAO DAS DIFERENTES MARCAS DE CALES
COMERCIALIZADAS NO ESTADO DA PARAIBA PARA
APLlCACAO EM ARGAMASSAS DE REVESTIMENTO DE
PAREDES E TETOS

1Do O, S. W.; 2Barbosa, N. P.; 2Azeredo, G. A.

Tanto no concreto como na argamassa, o agregado e a quantidade de agua
tém grande influéncia na qualidade e, por conseguinte, no seu desempenho.
Mas, na argamassa em particular, hd a presenca geralmente de um
aglomerante — a cal hidratada — que ¢ responsavel por grande parte desse
desempenho. As argamassas devem ser portadoras de varias caracteristicas,
quais sejam: economia, plasticidade, aderéncia, durabilidade, resisténcia a
infiltragdo, entre outras. As maiorias destas propriedades sdo conferidas
pela cal. No mercado, encontram-se muitos fabricantes de cal, com
propriedades que ndo sdo as mesmas entre uma marca e outra. Este trabalho
visa a verificar o desempenho de algumas cales comercializadas em Jodo
Pessoa, para verificar de fato as diferencas de comportamento entre elas.
Foram estudados a consisténcia, as resisténcias & compressdo e a tragdo, a
economia (rendimento) e o poder de incorporagdo da areia. Os resultados
mostraram que de fato, as cales apresentam finura e massa especifica
variavel conforme a marca, além de conduzirem a diferentes resisténcias.
Ficou patente a influéncia da areia no comportamento das argamassas ¢
também que se pode obter sensivel economia estudando-se previamente
tanto a areia como a cal a serem empregadas na fabricagdo desse material
de revestimento.
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METODO GRANADOS DE OTIMIZACAO ECONOMICA
APLICADO AO DIMENSIONAMENTO DE INSTALACOES
PREDIAIS DE AGUA

1Bezerra, S. T. M.; 2Gomes, H. P.; 3Castro, F. T. D.

Para o dimensionamento de instalagdes prediais de agua fria é utilizado o
método dos pesos relativos, descrito na norma NBR 5626/1998, estes pesos
relativos s@o estabelecidos empiricamente em func¢do da vazao de projeto e
do aparelho em questdo (este método ¢ valido para instala¢cdes destinadas
ao uso normal de agua). O trabalho tem como objetivo o estabelecimento de
uma metodologia pratica que permita dimensionar as instalagdes
hidraulicas prediais, com a obtengdo do minimo custo de investimento, a
partir da modificacdo do método Granados de dimensionamento 6timo de
redes ramificadas pressurizadas. A obtencdo dos resultados de
dimensionamento se processaram com a utilizagdo do programa Redes, que
tem como metodologia o método Granados. A aplicagdo do método através
do programa Redes foi comprovada através da comparacdo dos resultados
obtidos do programa com o método convencional (método dos pesos
relativos). Os resultados do trabalho, ou seja, do dimensionamento foram
satisfatorios.
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DIMENSIONAMENTO ) DE REDES MALHADAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
1Castro, F. T. D.; 2Gomes, H. P.; 3Bezerra, S. T. M.

Os sistemas de abastecimento de dgua pode ser dividido em cinco partes
distintas: captagdo, aducdo, tratamento, reservatorio de distribuicdo e rede
de distribuicdo. As redes de distribuigdo sdo os componentes responsaveis
por levar a dgua ao usudrio final nos sistemas de abastecimento de adgua, de
comunidades rurais e urbanas. Quanto a disposi¢do dos tubos essas redes
podem ser classificadas em ramificadas, malhadas ou mistas. Este trabalho
apresenta um método pratico de dimensionamento de redes malhadas de
abastecimento de agua, a partir de técnicas de busca da solucdo do
problema, através do modelo matematico da programagdo ndo-linear. A
obtengdo dos resultados do dimensionamento se processa com a utilizago
da ferramenta Solver da planilha Excel da Microsoft. A aplicagdo do
método foi comprovada mediante o dimensionamento de uma rede malhada
de um setor de um sistema urbano de abastecimento de 4gua. Os resultados
do dimensionamento, do exemplo apresentado, demonstraram que todas as
restrigdes hidraulicas do sistema de abastecimento foram atendidas.
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METAIS PESADOS NA BACIA DO RIO GRAMAME, LITORAL
SUL DO ESTADO DA PARAIBA
1Quinino, U. C. M.; 2Gadelha, C. L. M.; 3Campos, L. F.

Embora toda agua possa conter naturalmente metais pesados devido as
caracteristicas geoquimicas do solo, a contaminagdo artificial por estes
metais em rios, lagos, reservatorios e até o sistema de distribuicdo de agua
tratada estda associada a praticamente todos os tipos de atividades do
homem. Na agricultura, por exemplo, os metais pesados estdo presentes em
pesticidas(i.e.: cobre, arsénio e mercurio), em fungicidas(merctrio),
fertilizantes(cadmio, cromo, chumbo). Os efluentes industriais, o proprio
tratamento quimico das aguas nas estagdes de tratamento e a corrosdo dos
encanamentos sdo também fatores de contaminacdo. Assim, mesmo
obedecendo aos padrdes minimos de potabilidade, a agua que chega ao
consumidor pode conter concentracdes de metais pesados acima do
permitido pela legislagdo, uma vez que as estagdes de tratamento do tipo
convencional ndo removem esses metais. Em funcdo da intensa atividade
agricola, fazendo uso de agrotoxico, e a instalacdo de varias indUstrias na
bacia do rio Gramame considera-se que os riscos de poluigdo das aguas, por
metais pesados sdo constantes e reais. Desta forma, efetuou-se neste
trabalho, um levantamento de dados de metais pesados nas aguas da bacia
do rio Gramame. Nao foi detectado a presenga de mercurio, cadmio e
chumbo, acima de niveis permitidos pela Resolugdo do CONAMA na
referida bacia.
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O USO DE AGROTOXICO NAS AREAS IRRIGADAS NA BACIA
DO RIO GRAMAME NO ESTADO DA PARAIBA
1Campos, L. F.; 2Gadelha, C. L. M.; 3Quinino, U. C. M.

A expansdo agricola sem o devido planejamento territorial, tem contribuido
para a polui¢do do solo e das aguas. Fertilizantes sintéticos e agrotdxicos
(inseticidas, fungicidas e herbicidas) usados em quantidades inadequadas
ou indiscriminadamente nas lavouras poluem o solo e as aguas dos rios ¢
lagos, podendo intoxicar e até matar diversos seres vivos desses
ecossistemas. Causam também problemas para o homem e os animais,
porque apresentam alta toxidez, efeitos cumulativos e sdo de dificil
decomposi¢do quimica. Na bacia do rio Gramame inserida em area
pertencente a microrregido homogénea denominada Litordnea Sul
Paraibana, que tem uma base essencialmente rural, as atividades de
irrigacdo tém se destacado para racionalizar e intensificar sua produgéo
agricola. Essas atividades tem ocasionado grande consumo de fertilizantes e
agrotoxicos. Com base nestas consideragdes, apresentou-se neste trabalho o
levantamento das areas irrigadas da bacia do rio Gramame, as principais
culturas e os tipos de agrotoxicos utilizados nas maiores areas. Foi
constatado a utilizagdo de uma grande variedade de agrotoxicos das quatro
classes toxicoldgicas (pouco toxica, medianamente toxica, altamente toxica
e extremamente toxica) em grandes areas da bacia do rio Gramame,
inclusive a montante do ponto de captagdo de agua para o sistema de
abastecimento da Grande Jodo Pessoa.
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LIGACOES SEMI-RIGIDAS PARA ESTRUTURAS PRE-
MOLDADAS DE CONCRETO ARMADO.
ISILVA, R. S.; 2YANEZ, P. A. L.

Ligacdes semi-rigidas sdo junc¢des entre as pecas pré-moldadas de concreto
que facilita a montagem da estrutura, geralmente sdo mais maleaveis que as
pecas de concreto, fazendo com que a estrutura, como um todo, se torne
mais flexivel. O objetivo da pesquisa é adaptar as teorias relativas ao
calculo de estruturas pré-moldadas ao programa computacional DELPHI.
Para o qual serdo feitas as andlises matriciais das rigidezes e introduzir as
caracteristicas dos elementos ficticios no processo de calculo. Apds adotar
um tipo caracteristico de ligacdo com chapas de aco e utilizando o Processo
dos Deslocamentos, Lopez-Yanez, P.A. 2001, verificou-se o estado de
deformagdo e logo apos a obtencdo da nova matriz da estrutura com a
respectiva ligacdo semi-rigida. Com os dados obtidos na pesquisa foi criado
um programa que nos da os deslacamentos e esfor¢os da estruturas semi-
rigida.
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DESENVOLVIMENTO DE BANCO DE DADOS HIDROLOGICOS,
SOCIO-ECONOMICOS E AMBIENTAIS DA BACIA DO RIO
CAPIBARIBE, PE.

1Pinheiro, W. H. P; 2Curi, R. C.; 3Curi, W. F.

ORNAP ¢ um programa de otimizagdo ndo linear, desenvolvido no
ambiente MATLAB, destinado a maximizar multiplos beneficios ou
objetivos relativos aos multiplos usos da agua resultante da operagdo de um
sistema de reservatorios. Estes multiplos usos podem incluir beneficios
especificos associados com a geragdo de energia, agricultura irrigada,
piscicultura, regularizagdo de vazdes, etc...Para dar flexibilidade ao
atendimento de diversos tipos de associagdes de reservatorios e demandas,
0 ORNAP foi projetado tendo como base a teoria de sistemas fisicos onde
as informagdes fisicas de cada elemento do sistema s3o naturalmente
fornecidas. A entrada de dados ao programa ¢ feita de forma simples,
caracterizando a descri¢@o do sistema em estudo, e 0 ORNAP se encarrega
de, automaticamente, formular as equag¢des e promover a solucdo do
problema. O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma interface amigavel e
um banco de dados seguro para o ORNAP. Foi utilizado o ambiente de
programacdo DELPHI 5 para desenvolver a interface e o banco de dados
utilizado foi o INTERBASE SERVER.
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QUANTIFICACOES HIDRICAS DO SISTEMA DE
RESERVATORIOS EM SERIE COM USO DE MODELO DE
PLANEJAMENTO — SUBPROJETO: DESENVOLVIMENTO DE
PROGRAMA PARA 0 PRE-PROCESSAMENTO E
SISTEMATIZACAO DOS DADOS NO CISDERGO E
DISPONIBILIZA-LOS MATRICIALMENTE PARA SOLUCAO
INGbrega, A. K. B.; 2Curi, R. C.; 3Curi, W. F.

Sendo evidente a preocupagdo com os recursos hidricos disponiveis nos
dias atuais, fez-se indispensavel a idéia de desenvolver ferramentas para
gestdo destes recursos que sejam confidveis e eficientes. Este projeto surgiu
como uma forma de apoiar o desenvolvimento do projeto intitulado
Cisdergo (programa de otimizacdo destinado a maximizar multiplos
beneficios relativos a implantagdo ou melhoramento da operagdo de um ou
mais perimetros irrigados). O sistema (programa) gerado no escopo deste
projeto de iniciacdo cientifica é de grande importdncia por gerar
informagdes que ajudam a administracdo dos sistemas de irrigagdo com
otimiza¢do dos recursos. O processo de otimizagdo ¢ feito através da
aplicagdo de um método de programagdo linear de forma recursiva. Para
atingir o objetivo do trabalho foi feita a recuperacdo das informagodes
provenientes do banco de dados gerado em ambiente Delphi (ambiente de
programacdo) e¢ com banco de dados Paradox. Os dados recuperados
passaram por uma etapa na qual foram pré-processados e em seguida foram
disponibilizados como entrada para subrotinas para solucionar o sistema de
equagdes gerado promovendo a solugdo do problema. Todo este processo
tem que ser realizado tanto para simulagdo quanto para otimizagao.
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AVALIACAO DA DEGRADABILIDADE DE BLOCOS SEM
FUNCAO ESTRUTURAL UTILIZANDO RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

LJanior, F.de O. Q; 2Melo, A. B.; 3Carvalho, J. B. Q.; 3Oliveira, D. F.

O rapido processo de industrializagdo vem contribuindo de forma acentuada
na geragdo de residuos solidos urbanos acarretando danos ambientais,
sociais e econdmicos. Além disso, atualmente, existe preocupagdo com o
esgotamento de algumas reservas confiaveis de matérias-primas. Isso tem
despertado cada vez mais a ateng@o dos estudiosos no sentido de valorizar o
reaproveitamento dos residuos dos diversos setores industriais. Desta
forma, este trabalho tem como objetivo avaliar a resisténcia mecanica ¢ a
absor¢do de agua de blocos de vedacdo confeccionados com entulho da
construgdo civil, considerando os parametros da ABNT. Adotou-se o trago
1:6 (em massa), tempo de cura por imersdo em agua correspondente a 7 ¢
28 dias e a substituicdo de agregados naturais por entulho nas proporg¢des:
30% e 60%. Com base nos resultados obtidos os blocos convencionais com
relacdo a/c igual a 0,40 apresentaram os resultados aceitaveis pela Norma ja
com sete dias de cura (>2,5MPa e absor¢do <10%). Os blocos alternativos
com 30% de entulho alcangaram resultado muito préximo do exigido pela
Norma aos 28 dias de cura, o que pode indicé-lo como teor maximo para
aproveitamento de entulho neste estudo. Com isso, além de contribuir com
0o meio ambiente, espera-se aumentar o grau de confiabilidade da
reciclagem dos residuos solidos da construgdo civil com materiais
reaproveitaveis para confeccdo de componentes utilizados em edificacdes.
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ESTUDO DA DURABILIDADE DE BLOCOS DE CONCRETO
CONFECCIONADOS COM ENTULHO DA CONSTRUGCAO CIVIL
1Santos, V. S.; 2Carvalho, J. B. Q.; 3Melo, A. B.; 2Oliveira, D. F.

Um dos grandes problemas enfrentados atualmente no setor da construgdo
civil é o desperdicio de materiais. O entulho quando reciclado pode gerar
produtos com propriedades adequadas e custos inferiores aos pregos médios
de mercado. Em estudos realizados pelo IPT, ficou comprovada a
viabilidade para o aproveitamento do entulho na propria construgdo civil,
desde que se estabele¢ca uma metodologia adequada ao estudo. Portanto,
este trabalho tem como objetivo estudar a durabilidade de blocos de
concreto confeccionados com entulho da construgdo civil. Os materiais
utilizados no estudo foram: cimento Portland CP II F-32; areia; cascalho e
entulho proveniente das obras de edificagdes locais. A partir de misturas
adequadas para fabricacdo de blocos foram moldados corpos-de-prova
cilindricos de dimensdes 5 cm x 10 cm, com concreto convencional € com
diferentes quantidades de entulho (30%, 60% e 100%) substituindo parte
dos agregados naturais. A metodologia adotada no ensaio de durabilidade
por molhagem e secagem foi uma adaptacdo que consiste em utilizar a
variagdo da resisténcia a compressdo como indicador de degradacio.
Observou-se que as amostras com concreto convencional degradam menos
(perdem menos resisténcia & compressao) do que as amostras com concreto
alternativo com entulho. O concreto alternativo com 30% de entulho
destaca-se como aquele que melhor evidencia o provavel efeito pozolanico,
devido a presenca de material ceramico no entulho triturado. Esse efeito
parece ser diferente em fung¢do da quantidade de cimento Portland presente
nas composigoes.
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UTILIZACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL NA
CONFECGAO DE BLOCOS COM FUNGAO ESTRUTURAL
tFarias, C. A. S.; 2Carvalho, J. B. Q.; 3Melo, A. B.; 3Oliveira, D. F.

A construgdo civil é certamente o maior gerador de residuos de toda
sociedade. Atualmente, o volume desse entulho ¢ até duas vezes maior que
o volume de lixo so6lido urbano, repercutindo em severas agressdes
ambientais, pois normalmente ocupam aterros clandestinos que tém
obstruido corregos e drenagens, colaborando com enchentes e com
proliferacdo de mosquitos e outros vetores. A reciclagem desse entulho é
uma importante alternativa para a preservagdo ambiental ¢ a construcdo
civil é um dos setores com maior potencial para absorver seus proprios
residuos. Para isso, é importante a avaliagio do comportamento dos
materiais alternativos, com residuos incorporados. Este trabalho tem como
objetivo a utilizagdo de entulho da construcdo civil na elaborag¢do de blocos
estruturais de concreto. Serdo apresentados os resultados de ensaios de
caracterizagdo dos agregados (naturais e alternativos) e ensaios fisicos-
mecanicos dos blocos, dando énfase aos resultados de resisténcia a
compressdo simples e de absor¢ao de agua, considerando os pardmetros da
ABNT. Adotou-se o trago 1:4 (em massa) de acordo com o estudo de
dosagem realizado. Os ensaios foram realizados aos 3, 7, 28, 60 ¢ 90 dias
de cura (imersdo em agua) e a substituicdo de agregados naturais por
entulho foi nas propor¢des: 30%, 60% e 100%. Com base nas conclusdes
nenhuma das amostras atingiu o valor minimo aceitavel de 4,5 MPa, mas
todas elas sdo aceitaveis em rela¢do a absor¢do de adgua. O presente estudo
forneceu importantes subsidios e ver-se que ¢ preciso mais testes para se
alcancar resultados mais favoraveis.
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ESTUDO DE MOVIMENTO DA INTERFACE ENTRE A AGUA
SALGADA E A AGUA FRESCA EM AQUIFEROS LITORANEOS
POR ELEMENTOS FINITOS

1Alencar, M. L. S.; 2Sarma, V. K. S.; 3Elton S. C.

Foi estudada a zona de transi¢do causada por dispersdo hidrodinidmica entre
a agua fresca e a do mar nos aqiiiferos litordneos. Sendo do nosso
conhecimento que a densidade da agua salgada ¢ maior do que a da agua
fresca, formula-se algumas observagdes, a agua salgada permanecera
abaixo da agua fresca. Sendo fluidos muito misciveis, ¢ aconselhavel
bombear somente a agua fresca desta zona, a fim de abastecimento ptblico.
Foi mostrado neste trabalho o uso do modelo numérico para distinguir a
zona de transi¢do gradual entre essas duas aguas, e também ter uma boa
condicao de analise e que pode ser aproximado como uma interface clara. A
interface entre as duas aguas comeca a avangar para o litoral até que um
novo equilibrio seja alcangado, tal fendmeno é reconhecido como intrusdo
da agua salgada. Na realidade a situagdo ainda sera pior e perigosa,
poderemos assim dizer, devido ao fato de existir uma zona de transi¢do mas
ndo uma interface abrupta.
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ESTUDOS DOS NIVEIS FREATICOS E A INTERPRETACAO DAS
FLUTUACOES DOS NIVEIS DOS LENCOIS NOS AQUIFEROS
NOS LOTES IRRIGADOS EM SUME PARAIBA

1Cruz, E. S.; 2Seemanapalli, S. K. V.; 3Alencar, M. L. S.

Conhecer as magnitudes e as dire¢des das velocidades subterranea facilitam
na melhor distribuicdo da agua para irrigacdo, utilizando as quantidades
exatas de agua para as plantas, evitando assim o desperdicio de um recurso
tdo escasso no semi-arido paraibano. O estudo tenta identificar os efeitos de
flutuagdes dos niveis freaticos e as possiveis areas de encharcamento e
identificar as areas que necessitam a drenagem subsuperficial, sem qual a
agua acumulada causara danos para as plantas, devido o excesso da agua.
Serdo identificados também os locais onde deve ser praticada a recarga
artificial com a agua sobrada da chuva, para elevar os niveis freaticos, a fim
de atingir niveis desejados para manter o nivel proximo permissivel para as
raizes das plantas. E essencial manter os teores prefixados da umidade na
zona vadosa ou de aeragdo, para evitar umidade excessiva para as raizes. O
Atual estudo auxiliard o pequeno e médio agricultor a conhecer as diregdes
do fluxo da agua subterrdnea do seu lote irrigado e aplicar os agentes
quimicos na medida adequada e na dire¢@o certa, para ndo prejudicar as
plantas e para alcangar rendimentos desejaveis das culturas.
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AVALIACAO DE ALTERNATIVAS DE GERENCIAMENTO DA
DEMANDA URBANA DE AGUA
1Almeida, T. M.; 2Ribeiro, M. M. R.

Os nucleos urbanos estdo enfrentando cada vez mais problemas de
abastecimento d’agua decorrentes da crescente demanda, da escassez de
recursos hidricos e auséncia de um sistema de gestdo destes recursos. Uma
forma de amenizar o problema e, em alguns casos, soluciona-lo ¢
implementar a¢des que induzam a conservacdo da agua isto é, o uso
racional da mesma. Devido a varios problemas, inclusive no abastecimento
de agua, foi escolhida a cidade de Campina Grande - PB como objeto de
estudo deste projeto de pesquisa. Foram estudadas varias alternativas de
gerenciamento da demanda urbana de agua para o centro urbano em estudo
e selecionadas as trés mais adequadas, como: a captagdo de agua de chuva
através de cisternas de placas; a bacia sanitaria de volume de descarga
reduzida ( 6 litros) e o reuso de agua industrial. Através de uma analise de
custo—beneficio simples observou-se que as trés alternativas selecionadas
sdo vidveis economicamente ¢ aplicaveis em nossa regido, onde os
beneficios observados variaram de acordo com o investimento de cada
alternativa analisada e apropriado a cada caso.

Palavras-Chave: DEMANDA URBANA - USO RACIONAL - GESTAO DOS
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TRANSFERENCIA DE PREVISOES CLIMATICAS DE MODELOS
DE CIRCULACAO GLOBAL ATMOSFERICA PARA A ESCALA
DE BACIA HIDROGRAFICA

tAraljo, E. P.; 2Galvao, C. O.

Atualmente, um dos maiores problemas que a humanidade vem enfrentando
¢ a falta de 4gua. Um dos meios de lidar com esse problema ¢ a utilizagdo
de previsdes climaticas. O objetivo deste trabalho foi identificar um método
empirico que possa transformar as informagoes de previsdes climaticas de
grande escala produzidas por Modelos de Circulagdo Global Atmosférica
para escala local ou de bacia hidrografica. Estudou-se diversas bacias
hidrograficas dos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte. Utilizou-se o
método de redes neurais para relacionar a precipitagdo em grande escala
com a precipitagdo em bacias hidrograficas. Os dados de precipitagdo foram
obtidos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Estes dados foram
consistidos, as falhas identificadas, e as bacias agrupadas em duas zonas
hidrometeorologicas. Este trabalho apresenta os resultados obtidos do ajuste
de redes neurais para relacionar a precipitacdo sazonal na escala da
resolucdo do modelo atmosférico do Centro Europeu de Previsdo de Tempo
(ECMWF) e na escala de uma bacia hidrografica na Paraiba (Bacia do
Pianco). A rede neural conseguiu estabelecer uma relagdo mais adequada
que a obtida por regressdo linear, demonstrando sua viabilidade para este
tipo de aplicagdo.

Palavras-Chave: PREVISOES CLIMATICAS-PRECIPITACAO- REDES NEURAIS
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CARACTERJZA(;AO DE FILERI;S ALTERNATIVOS PARA
FABRICACAO DE MISTURAS ASFALTICAS
IMacédo, R. M.; 2Macédo, J. A. G.; 3Costa, A. C. F. M.; 3Patricio, S. M. R.

O gerenciamento de residuos solidos provenientes das industrias
beneficiadoras de marmore e granito tem merecido atencdo destacada por
parte do meio produtivo, governantes ¢ ambientalistas; devido a quantidade
cada vez maior de residuos provenientes do processo de produgdo de pedras
ornamentais. Este trabalho tem como objetivo analisar comparativamente
fileres alternativos (residuo de serragem e p6 de granito) em comparagdo a
outros fileres (cimento, cal) considerados convencionais, apresentando
consideragdes sobre conceitos e definigdes de fileres em misturas asfalticas,
procurando-se eclucidar alguns aspectos ainda nebulosos. Verifica-se a
potencialidade de utilizagdo de residuos provenientes da lama de serragem
e po de filtro de usina asfaltica como fileres através de analise comparativa
com materiais para enchimento, convencionais; como cal e cimento. Além
da sustentabilidade ao apelo ambiental, os resultados obtidos, apontam para
a viabilidade técnica do aproveitamento desses materiais alternativos, desde
que racionalmente tratados.
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ANALISE TECNICA E SOCIO-ECONOMICA DO
GERENCIAMENTO & CONTROLE DA QUALIDADE DO
PROGRAMA HABITACIONAL SOLIDARIO EM CAMPINA
GRANDE

ICarneiro, A. C. M.; 2Macédo, J. A. G.; 3Quintans, L. J.

As politicas de habitagdes populares através do Banco Nacional de
Habitagdes e Companhias Habitacionais Estaduais, tem objetivo de
construir moradias para popula¢des de baixa renda. Este trabalho apresenta
os primeiros resultados de metodologia aplicada para avaliacdo da
qualidade de unidades habitacionais populares construidas em regime de
condominio administrado pelo Instituto de Previdéncia do Estado da
Paraiba — IPEP. A modelagem técnica da qualidade envolve duas etapas: 1)
durante a construgdo através do acompanhamento técnico e avaliagdo
subjetiva por uma equipe de cinco engenheiros ausentes no processo
construtivo; ii) aplicagdo de questionario aos proprietarios contemplados
pelo programa. Os resultados obtidos sdo utilizados para avaliar a validade
da hipotese adotada no modelo empregado e analisar estatisticamente a
correspondéncia existente entre os conceitos obtidos pelos usuarios e corpo
técnico.

Palavras-Chave: QUALIDADE — HABITACOES POPULARES
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AVALIACAO DA PRODUQAQ DE ESCQAMENTO SUPERFICIAL
E DE SEDIMENTOS NA REGIAO SEMI-ARIDA DA PARAIBA.
1Antunes, P. M.; 2André, C. S. M.; 3Srinivasan, V. S.

Neste projeto foram desenvolvidas pesquisas que visam determinar a
influéncia do desmatamento e praticas agricolas sobre os processos de
erosdo do solo e escoamento superficial na bacia experimental de Sumé
(BES) localizada no cariri paraibano. Diante do problema da falta de 4gua e
de solos férteis no semi-arido nordestino e da necessidade de protecdo do
meio ambiente, faz-se necessario um aproveitamento racional dos recursos
naturais, evitando os efeitos danosos. CADIER et al. (1987) enfatizaram a
necessidade de estudos especificos para as bacias hidrograficas que
considerem as caracteristicas peculiares dos processos hidrologicos do
semi-arido nordestino para fins de maximizar os recursos superficiais de
agua e minimizar a perda de solo pela erosdo. Foi utilizado neste trabalho o
modelo CHDM (Catchment Hydrology Distributed Model) desenvolvido
por LOPES (1995) para a previsdo dos processos citados, com os principais
objetivos: a) Andlise dos resultados obtidos com o modelo CHDM
utilizando os dados das parcelas 1 e 4 provenientes da BES; b) Estudar as
influéncias das caracteristicas fisicas sobre os processos de erosao do solo ¢
o escoamento superficial. A partir dos resultados conclui-se que, o modelo
¢ satisfatorio, diante do baixo erro encontrado nas simula¢des para lamina
escoada. Observou-se também uma pequena influéncia das declividades das
parcelas nos processos, ¢ que as equagdes de Forca Trativa e de Yalin
foram as que forneceram melhores resultados na analise da erosdo do solo.
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UTILIZACAO DO RESIDUO PROVENIENTE DA SERRAGEM DE
ROCHAS GRANITICAS COMO FILLER NO CONCRETO
ASFALTICO USINADO A QUENTE.

INeto, P. N. S.; 2Rodrigues,J. K. G.; 3Brasileiro,F. E.

O sistema produtivo explora os recursos naturais da terra, visando a geragao
de produtos para o consumo humano. Neste contexto enquadram-se as
indtstrias de beneficiamento de marmores e granitos, as quais geram, a
partir da serragem de blocos, uma pasta contendo granalha, cal, p6 de
granito e dgua, que, apds o processo, ¢ langada no meio ambiente em forma
de residuo, gerando problemas técnicos, ambientais ¢ econdomicos para as
indistrias do sector. Estima-se, atualmente no Brasil, quarto exportador
mundial de granitos brutos, sexto de rochas em volume fisico, e décimo
segundo de rochas processadas, uma produgdo de 5 milhdes de toneladas,
com uma taxa de crescimento de 6% ao ano. O volume total de residuo
torna-se bastante significativo ao se constatar que cerca de 25% do bloco
serrado torna-se residuo. Neste estudo verifica-se o uso deste residuo como
material de enchimento, "filer", nos Concretos Asfalticos Usinados a
Quente. Através de comparagdes de pardmetros obtidos de ensaios
“Marshall’ com materiais de uso corrente, cal e cimento Portland, pode-se
inferir que, a sua utilizagdo, como filer, proporciona um comportamento
mecanico satisfatorio a4 mistura asfaltica, o que indica que a mesma podera
ser usada como revestimento em pavimentos flexiveis sem que seja
necessario um aumento no teor de cimento asfaltico.
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ANALISE DAS VARIACOES DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS
VERSOES 1.1 E 2.0 DO SOFWARE CISDERGO, QUANDO
APLICADAS AO SISTEMA COREMAS/MAE D' AGUA E AO
PERIMETRO DE SOUZA-PB.

1Celeste, A. B.; 2Curi, W. F.; 3Curi,R. C

O CISDERGO (Cropping and Irragation System Design With (Opiimal)
Reservoir and Groundwater Operation) ¢ um programa de otimizagdo
baseado em programacdo linear, destinado a maximizar multiplos
beneficios/objetivos relativos a da operagdo de reservatérios e/ou
perimetros irrigados. O objetivo do trabalho ¢ verificar a sensibilidade do
modelo de otimizacdo ao utilizar-se as versdes 1.1 ¢ 2.0 do CIDERGO e
analizar o comportamento do Sistema Coremas/Mae D’agua e perimetro
irrigado de Souza-PB no que diz respeito a fun¢do objetivo, na caso, a
receita liquida das culturas, e ao balango hidrico mensal do reservatorio
para um periodo de simulagdo de 6 anos consecutivos em fungdo de
senarios hidroclimaticos pré-definidos. Analizados os resultados, o cenario
climatico “seco”¢ bastante restrito tanto para o CISDERGO 1.1 como para
o CISDERGO 2.2, ndo possibilitando ao modelo encontrar uma solugdo
otima sem violar algumas restri¢cdes. Para o cenario “Normal” e “ Médio” o
medelo encontrou solugdes para as duas versdes do CISDERGO, em
especial, no aumento de 7,3% da receita liquidas das culturas ao utilizar-se
o CISDERGO 2.0. Outra vantagem encontrada com a versdo 2.0 foi a
solucdo encontrada para o cenario “chuvoso “, pois ao utilizar a versdo 1.1
foram violadas restri¢des as limitagdes hadricas do reservatorio, quanto ao
volume maximo e extravassado permitido mensais como também na vasdo
maxima aduzida para irrigacdo das culturas, que foram ultrapassadas ao
utilizar-se o CISDERGO 1.1.

Palavras-Chave: PROGRAMACAO LINEAR, OPERACAO DE RESERVATARIOS,
OTIMIZACAO.
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PROJETO E ANALISE DE UM PERIMETRO IRRIGADO NO SEMI-
ARIDO PARAIBANO A PARTIR DE UM MODELO CONJUNTO DE
SIMULACAO E OTIMIZACAO.

1Silva, J. L. C.; 2Curi, W. F.; 2Curi, R.C.

O projeto de pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento de um banco
de dados para o CISDERGO, que ¢ um programa de otimizagao,
desenvolvido no ambiente MATLAB, baseado em programagio linear
recursiva, destinado a maximizar multiplos beneficios ou objetivos relativos
ao uso da agua resultante da opera¢do de um reservatdrio, pogos e rios em
conjungdo com o planejamento ou gerenciamento de perimetros irrigados e
que também permite, a criagdo de fungdes objetivo e restrigdes a niveis
espaciais ¢ temporais ¢ tem a habilidade de gerar automaticamente as
equagdes do sistema a partir da descri¢do dos dados e resolver o problema.
O CISDERGO permite estabelecer uma variedade de cenarios
climatologicos, operacionais, agrondmicos, ambientais, hidrolégicos,
econdmicos,etc. Relacionar todos os dados desses cenarios, oriundos da
simulagdo e otimizagio do sistema do reservatorio Coremas e Mie D’Agua
e do perimetro irrigado a ser implantado na cidade de Sousa-PB, ¢ nossa
principal tarefa, utilizando para isto um banco de dados robusto e integro.
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AVALIACAO COMPARATIVA DE ARGAMASSAS PARA
HABITACOES POPULARES — UM ESTUDO DO CASO

IMacédo, R. M.; 2Ferreira, H. C.; 3Macédo, J. A. G.; 3Costa, C. R. V.;
3Patricio, S. M. R.

As argamassas para revestimento de alvenaria em edificagdes faz parte do
cotidiano da construgdo civil. Entretanto, ndo foge de muitos problemas
técnicos, estéticos e funcionais correntemente observado em construcdes
antigas e recentes. Este trabalho apresenta resultados da caracterizagdo de
propriedades dos materiais e das argamassas alternativas avaliadas para
revestimento de paredes em unidades habitacionais populares do
Condominio Residencial Serra da Borborema, na cidade de Campina
Grande - PB. Para o desenvolvimento do experimento foi construida uma
casa experimental em que as paredes internas e externas foram revestidas
com argamassas mistas (cimento, cal ¢ areia) sobre alvenarias submetidas a
diversos tratamentos. Os resultados obtidos evidenciam a viabilidade
técnica para as solucdes alternativas propostas. Verificando um aspecto
muito importante relacionado a custo, rendimento e produtividade dos
processos produtivos pesquisados.
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SIMULACAO COMPUTACIONAL DE ADUTORAS
1Santana, C. W. S.; 2Galvao, C. O.; 2Barbosa, J. M. S. G.; 3Celeste, A. B.

Devido a grande necessidade atual de economia de energia, as
concessionarias de adugdo e abastecimento d’agua estdo direcionando
esfor¢os no sentido de racionalizar o uso deste bem, o qual esta diretamente
relacionado ao sistema de bombeamento, responsavel pela quase totalidade
dos custos operacionais dessas empresas. Este trabalho tem como objetivo
desenvolver um modelo computacional que simule a performance de um
sistema elevatdrio, composto por uma eletrobomba, ou conjunto
equivalente, aduzindo agua de um pogo de sucgdo para um reservatorio.
Numa segunda etapa deste trabalho, pretende-se definir, através dos
Algoritmos Genéticos, a relagdo entre os volumes totais do pogo de suc¢do
e do reservatdrio e niveis de controle de desligamento do conjunto
elevatorio, que proporcionara o funcionamento satisfatorio do sistema
atendendo a varios objetivos. Como por exemplo: atendimento da demanda,
manuten¢do dos volumes e economia de energia. Estdo sendo utilizados
dados da adutora que abastece a cidade de Pocinhos, que faz parte do
sistema de distribuigdo d’agua da cidade de Campina Grande-PB.
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ANALISE PETROGRAFICA E ESTRUTURAL PARA
EXPLORACAO DO GRANITO ORNAMENTAL PRETO SAO
MARCOS — CASSERENGUE - PB

1Lima, R. R.; 2Lima, A. de A.; 3Agrawal, V. N.

O conhecimento das caracteristicas petrograficas e estruturais das rochas
ornamentais tem importancia na selecdo e avaliagdo prévia da qualidade do
material produzido, quando se destinam a revestimentos horizontais ou
verticais de exteriores ¢ de interiores. Portanto, foi selecionado para o
estudo o corpo granitico Preto Sdo Marcos, localizado em Casserengue-PB,
pois estar sendo atualmente explorado como rocha ornamental. O objetivo
deste trabalho é determinar controles estruturais e petrograficos sobre a
qualidade do material produzido. Trata-se de uma rocha ignea, de
granulometria média a grossa, melanocratica, hipidiomorfica, localmente
porfiritica, aflorando em forma de macico e matacdes. Composta
principalmente de plagioclasio (andesina — oligoclasio), clinopiroxénio
(inclusive clinohipersténio), ¢ biotita, podendo ser clasificada como um
piroxénio — biotita diorito. A mesma encontra-se em contato com o granito
Cabecudo. A zona de contato parece ser gradativo, marcada pela presenga
de xenolitos do Preto dentro do Cabegudo. Observam-se em alguns
afloramentos do Preto, agregados de cristais de biotita. Ndo foram
observados minerais que possam comprometer o lustro, a estética ¢ a
resisténcia a corrosdo da rocha. Em todo o corpo identificam-se, fraturas de
alivio sub-horizontais, o que facilita a retirada de blocos. Localmente
observam-se veios finos ricos em quartzo ou quartzo-feldspato. Nesses
casos, os blocos sdo entdo extraidos de forma que as chapas possam ser
cortadas paralelamente aos veios, reduzindo portanto o descarte de material
na fase de corte.

Palavras-Chave: GRANITO ORNAMENTAL - CARACTERISTICAS
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IPIBIC/CNPQ/UFPB; 2ORIENTADOR/DEPTO. DE MINERACAO E

GEOLOGIA/UFPB*CO-ORIENTADOR/DEPTO. DE MINERAGCAO E GEOLOGIA/UFPB




E.08 |02 | o/P

ASPECTOS MINERALOGICOS DA ROCHA ORNAMENTAL
VERDE CHATEAUBRIAND - UMBUZEIRO - PB.
1Silva, R. de S.; 3Agrawal, V. N.; 2Lima, A. de A.

Estudos previsionais voltados as situagdes e finalidades das rochas
ornamentais baseiam-se fundamentalmente no conhecimento das
caracteristicas dos minerais formadores das rochas, e nas condigdes fisico-
quimicas que levam a alteracdo dos minerais e ao enfraquecimento e
desagregacdo da rocha. Desse modo, na andlise petrografica dos minerais
constituintes da rocha ornamental Verde Chateaubriand, localizado no
municipio de Umbuzeiro-PB, ¢ na avaliagdo das implicagdes de suas
propriedades no comportamento posterior de produtos elaborados,
verificamos que os minerais presentes neste corpo apresentam uma
orientagdo preferencial, podendo assim adquirir varios padrdes estéticos,
dependendo da direg@o do corte na rocha. Isto torna a rocha mais versatil do
ponto de vista comercial, de forma que se encontra no mercado quatro
variedades de “verdes”, embora oriundos do mesmo corpo. No estudo
petrografico com as laminas delgadas identificamos os seguintes minerais
que, em grau de abundancia s@o: quartzo, microclinio, epidoto, anfibdlio
sodico(?), clorita, piroxénio, oxido de ferro, granada, plagioclasio(?),
calcita. Esta rocha apresenta efervescéncia quando em contato com acido
cloridrico, comprometendo assim seu uso um ambientes expostos a agdo de
produtos que contém este agente quimico.
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ANALISE DAS FRATURAS NAS ROCHAS CRISTALINAS E
SUAS POTENCIALIDADES HDRODINAMICAS NO MUNICIPIO
DE CAMPINA GRANDE E A SUAS REGIAO CIRCUNJACENTE,
PB

Vivas, M. R. A.; 2Gopinath, T. R.; 3Morais, J. I.

O armazenamento e a exploragdo da agua subterranea nas rochas cristalinas
fraturadas sdo imprevisiveis devido as complexidades nas propriedades
hidrologicas. Geralmente as fraturas nessas rochas proporcionam
permeabilidade ¢ porosidade necessarias para que estas se tornem
aquiferos. O objetivo desse trabalho ¢é para elucidar a natureza das fraturas ¢
as condigdes que governam a hidrodindmica nas rochas cristalinas
fraturadas ¢ as zonas propicias para o armazenamento da agua subterranea.
O trabalho de pesquisa envolveu uma area de 100 km2 na regido de Varzea,
PB. Na regido a litologia predominante ¢ quartzitos da Formag¢do Equador
(Proterozdico Médio). No campo foram feitos localizagdes dos
afloramentos, medigdoes de azimutes e descri¢do litologica. Foram feitas
analise estatistica e classifica¢@o das fraturas em funcdo do espagamento. A
freqiiéncia de ocorréncia de fraturas apresenta-se nos azimutes de N70W e
N35E. A média de angulo de mergulho ¢ 720 com um desvio padrdo de
170. As fraturas foram classificadas em relagdo as suas freqiiéncias de
ocorréncia e espagamento em trés classes. A pesquisa demonstrou que ha
fraturas de tensdo verticais que servem como condutor da agua. O
armazenamento ocorre nas locais onde ha uma grande interse¢do das
fraturas, bem como nas zonas de cisalhamentos. Presen¢a de fraturas ou
contatos litoldgicos quase horizontais sdo essenciais para captar agua..
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DETERMINACAO DA SALINIDADE EM AREAS A MONTANTE
DAS BARRAGENS SUBMERSAS INSTALADAS NO AQUIFERO
ALUVIAL NA REGIAO SEMI-ARIDA PARAIBANA ATRAVES DO
METODO ELETROMAGNETICO INDUTIVO

tAraljo, H. D. B., 2Schuster, H. D. M.

Os efeitos da saliniza¢@o nos solos causam sérios problemas na agricultura
das regides de clima éarido e semi-arido, provocando uma intensa
devastacdo vegetal e uma alteragdo na qualidade da 4gua. O Laboratorio de
Irrigacéo e Salinidade do CCT/UFPB atualmente coleta amostras de solo
em certos niveis de profundidade e determina o teor de sais totais
dissolvidos (STD) pela analise quimica. Recentemente foi adquirido o
instrumento geofisico EM38 da empresa GEONICS que baseia-se no
principio de indugdo eletromagnética e permite assim determinar com
rapidez e baixos custos a condutividade elétrica do solo pelo
encaminhamento geofisico na superficie. Conhecendo o grau de umidade
do solo, a condutividade elétrica medida possibilita a determinagdo de STD
do solo até uma profundidade de 1,5 metro. Neste trabalho pioneiro foram
realizados varios encaminhamentos tanto numa 4area piloto do
Departamento de Engenharia Agricola no Agude de Bodocongd quanto
num aluvido com uma barragem submersa perto da cidade de Santa Luzia.
Foram medidos varios perfis longitudinais e transversais para mapear as
areas salinizadas de cada area de estudo.Os resultados destes mapeamentos
geoelétricos sdo apresentados neste trabalho aqui apresentado em mapas de
isovalores de condutividade elétrica que mostram as regides de maior e
menor condutividade elétrica, indicando assim o diferente grau de
salinizacdo no solo desta area.

Palavras-Chave: SALINIZACAO DOS SOLOS, MAPEAMENTO
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GEOLOGIA E MINERALOGIA DO PEGMATITO ALTO SERRA
BRANCA-PB
1Silva, G. F.; 2Wegner, R. R.

O referido Projeto ¢ desenvolvido no pegmatito granitico denominado Alto
Serra Branca, Municipio de Santo Antdnio do Serid6-Pb. Baseado nos
resultados obtidos possui uma mineralizagao fosfatica que é avaliado como
um dos Pegmatitos com minerais fosfaticos mas diversificados do mundo.
A pesquisa ¢ direcionada para mineralizacdo fosfatica e seus minerais
secundarios, concentrando-se no fosfato de ferro ( trifilita ) e o fosfato de
manganés ( triplita ). As analises iniciais sdo realizadas utilizando o
binoculario e, posteriormente, quando necessario, o uso de difratometria de
Raios- x, DTA, Espectroscopia infravermelha, Rem semi-quantitativo e
microssonda. O imtemperismo do mineral triplita deliberou o elemento
fltor e causou uma paragénese de fluoretos secundarios. Alguns fluoretos ja
identificados (em seqiiéncia de abundancia): Pacnolita, Colquiriita,
Carlhintzeita, Ralstonita, Thamsenolita e Prosopita. Além do mineral
Serrabrancaita denominado através do lugar da sua descoberta foi
confirmado pela revista American Mineralogist- 2000, Tem um novo
mineral F-Na-microlita publicado pela comissdo internacional de minerais
novos ¢ a descoberta de uma paragenese inédita dos minerais cubrobis-
mutita-emplectita-hodrusita. Encontram-se em estudos: A nova liga natural
de prata e bismuto do Alto de Fele e duas raridades que foram encontradas
no municipio de Parelhas/RN, que serdo publicados ao termino das analises

Palavras-Chave: PEGMATITOS GRANITICOS - MINERALOGIA-MINERAIS
NOVOS

'PIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPTO.MINERACAO E GEOLOGIA/UFPB




E.O8 |06 | o/P

PROCESSAMENTO DE FINOS DE MINERAIS POR AGREGAGCAO
HIDROFOBICA
tAradjo, L. N. M.; 2Viera, E. V.

Existem atualmente poucos estudos sobre agregagdo hidrofobica de finos e
ultrafinos de minerais. Para esta pesquisa foi selecionado o minério de
cassiterita da empresa Minérios ¢ Metais LTDA localizada em Juazeirinho
— PB. O objetivo foi a recuperagdo de particulas finas e ultra finas desse
mineral e caracterizar as varidveis de maior relevancia no processo de
agregacdo hidrofobica. Inicialmente, a amostra foi submetida a etapas de
preparacdo, € aos ensaios experimentais: caracterizagdo mineralogica,
potencial zeta, microflotagdo e agregagdo hidrofébica. Os ensaios foram
efetuados utilizando-se cassiterita micronizada na granulometria menor que
5 micrometros ¢ como reagentes hidrofobizantes: oleato de sodio,
dodecilsulfato de sodio e dodecilamina hidrdclira em diversos valores de
pH, e concentracdo. Foi determinado que os pardmetros de maior relevancia
na agrega¢do foram: pH 8, faixa granulometrica -53 + 38 um, velocidade
750 rpm e tempo 60 min .
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COMPOSITOS POLIMERO/FIBRAS VEGETAIS(JUTA/ALGODAO)
1Souza, G. C.; 2Carvalho, L. H.

O presente projeto trata das propriedades mecédnicas de compositos de
matriz poliéster reforcados por tecidos a base de fibras vegetais, bem como
do efeito do envelhecimento higrotérmico (imersdo em agua fervente)
nestas propriedades. Utilizando pentes e quantidades de algoddo no urdume
distintos, foram confeccionados diversos tecidos hibridos algodao/juta
tendo algodao de classificagdo 8/2 no urdume e juta de classificagdo 10/2
na trama. Estes tecidos foram empregados na produg¢do de compositos
moldados por compressdo. As propriedades dos compdsitos foram
determinadas em fung¢@o do tipo e teor de fibra, da distribuigdo das camadas
de tecido (seqiiéncia de empilhamento 0/0 e 0/90°) e da diregdo do teste
(longitudinal e transversal a trama). Os resultados indicam que as
propriedades dos compoésitos dependem do teor de fibras e que maiores
propriedades sdo obtidas para os compositos testados longitudinalmente a
trama (juta). Quando testados na direcdo do urdume (algoddo) as
propriedades dos compositos foram inferiores as da matriz, permanecendo
praticamente independentes do teor de fibras. Assume-se que, neste caso, as
propriedades dos compositos sdo dominadas pela matriz. Compositos com
tecidos dispostos em sequéncia de empilhamento 0/90 apresentaram
propriedades intermediarias as dos refor¢ados por tecidos alinhadamente
dispostos e testados longitudinal e transversalmente a trama. O
envelhecimento mostrou que as propriedades em tragdo dos compositos
investigados diminuem apreciavelmente com o tempo de envelhecimento e
que a absor¢do d’agua apresenta um aumento inicial e posterior decréscimo
em tempos longos de imersao.
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INFLUENCIA DO ENVELHECIMENTO HIGROTERMICO, TEOR E
DISPOSICAO DAS FIBRAS NAS PROPRIEDADES DE
COMPOSITOS POLIESTER/TECIDO ALGODAO-RAMI.

LJdnior, C. Z. P.;2Carvalho, L. H.

O presente trabalho trata das propriedades mecanicas de compositos a base
de poliéster insaturado refor¢ados por diferentes tipos de tecidos hibridos
algodado/rami utilizando algodao de classifica¢do 8/2 e rami de classifica¢do
2,70 e 3,10 respectivamente. Os compositos foram moldados por
compressdo. As propriedades dos compdsitos foram determinadas em
fungdo do teor de total ¢ relativo de fibras, disposi¢do dos tecidos
(seqiiéncia de empilhamento 0°/0° e 0°90°) e da direcdo do teste
(longitudinal e transversal a trama). O efeito do envelhecimento
higrotérmico nas propriedades em tragad de compositos selecionados foi
avaliado. Os resultados indicam que, quando testados longitudinalmente ao
rami, as propriedades dos compositos forma superiores a da matriz poliéster
enquanto que os testados longitudinalmente ao urdume (algodido) chegaram
a apresentar resultados inferiores ao da matriz. As propriedades mecénicas
dos compdsitos investigados aumentaram com o teor de fibras e,
diminuiram com o tempo de com o envelhecimento higrotérmico.
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EFEITO DO ENVELHECIMENTO TERMICO A UMIDO E DO TEOR
DE FIBRAS EM COMPOSITOS POLIESTER/TECIDO HIiBRIDO
SISAL/ALGODAO

1Gongalves, K. B. A., 2Carvalho, L. H.

No Presente projeto analisou-se as propriedades mecanicas de compdsitos
poliméricos refor¢ados por tecidos hibridos algoddo/sisal confeccionados
em tear manual, em trama simples, tendo algoddo no urdume e sisal na
trama. Os tecidos foram confeccionados em tear manual operando com
pentes 18 e 22 tendo 1 e 2 fios de algoddo por pua. Os compdsitos foram
moldados por compressdo. As propriedades em tracdo dos compositos
foram determinadas em funcdo do tipo teor e orientacdo das fibras. Os
tecidos foram dispostos no molde em diferentes sequéncias de
empilhamento. Os compoésitos foram testados longitudinal e
transversalmente a trama (sisal). Analisou-se o efeito do envelhecimento
higrotérmico por imersdo em agua fervente. Os resultados mostram que as
propriedades mecénicas dos compdsitos eram fortemente anisotropicas e
tenderam a aumentar com o teor de fibras. Melhores propriedades foram
obtidas para os compositos testados na dire¢cdo do sisal. Compdsitos
refor¢ados por tecidos dispostos em sequéncias de empilhamento 0/90;
0/90/0 e 90/0/90 apresentaram propriedades inferiores as de compositos
analogos tendo as fibras alinhadas na dire¢dao do teste. O envelhecimento
higrotérmico levou a um decréscimo nas propriedades mecanicas dos
compdsitos investigados com o tempo de teste. A absor¢do de 4agua
aumentou rapidamente nos estagios iniciais e tendeu ao equilibrio em
estagios finais de exposi¢ao.
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UTILIZACAO DOS RESIDUOS DE CAULIM E GRANITO PARA
COMPOSICAO DE MASSAS PLASTICAS NA CONFECCAO DE
GRES SANITARIOS

1Silva, S. F. M.; 2Macédo, R. S.; 3Neves, G. A.

Um dos maiores problemas enfrentados pelas industrias beneficiadoras de
granito ¢ caulim ¢ com relacdo a enorme quantidade de residuos gerados.
Tais residuos quando ndo sdo lancados no ambiente, acumulam-se nos
patios e reservatorios das industrias. O objetivo deste trabalho ¢ estudar o
aproveitamento dos residuos oriundos das inddstrias beneficiadoras de
granito e caulim localizadas na regido Nordeste, visando sua aplicagdo
como matéria prima para a confec¢do de lougas sanitarias. Foram realizados
ensaios de caracterizagdo mineraldgica tais como: analise quimica, analise
granulométrica e difracdo de raios-X., como também ensaios de
fusibilidade com os residuos. Para os ensaios tecnologicos foram
formuladas massas através do programa computacional REFORMIX 2.0.
Estas massas foram moldadas por prensagem na forma de laminas
prismaticas de dimensdes de 6,0 x 2,0 x 0,5 cm?, com pressao de 20 MPa e
em seguida foram determinadas as propriedades fisico-mecanicas, tais
como: absor¢do de agua, massa especifica aparente, retracdo linear de
queima e tensdo de ruptura a flexdo, nas temperaturas de sinteriza¢do de
1150°C, 1200°C e 1250°C. Os resultados indicaram a possibilidade do uso
destes residuos como matérias-primas para a confec¢do de grés sanitarios.
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A QUALIDADE DAS TELHAS CERAMICAS PRODUZIDAS NO
ESTADO DA PARAIBA
1Ribeiro Junior, M. P.; 2Macedo, R. S.; 3Ferreira, H. C.

Nos ultimos anos, tém-se intensificado a busca pela qualidade dos produtos
empregados na construgdo civil, seja para evitar desperdicios, aumentar a
produtividade, minimizar custos e aumentar a vida util das construgdes.
Tendo em vista tais fatos, analisamos a qualidade das telhas ceramicas
produzidas no Estado da Paraiba. A coleta das amostras foi realizada em
olarias do estado e nos depdsitos de materiais de constru¢do da cidade de
Campina Grande - PB, sendo encontrado uma pequena variedade do
produto ¢ de locais de fabricagdo. Para viabilizar este trabalho, foram
realizados ensaios de acordo com as normas propostas pela ABNT. E
notamos que o maior problema na qualidade das telhas analisadas esta no
processo de fabricag@o, pois nas amostras estudadas em ensaio, observamos
a presenca de agregados de grandes dimensdes, indicando uma preparagio
inadequada; a presenga de coragdo negro e/ou vermelho, indicando um
processo de queima ineficaz; o desconhecimento das normas vigentes ¢ de
um controle normativo que regule a venda do produto no mercado,
favorecendo a uma diversidade grande de telhas; entre outros que ndo
atestam a qualidade da matéria-prima utilizada, o que s6 vem a prejudicar o
consumidor final. Os resultados obtidos indicam que a maioria das telhas
fabricadas no estado, ndo satisfazem as normas técnicas da ABNT.
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OBTENCAO D!E MEMBRANAS DE ZIRCONIA SUPORTADAS EM
ALUMINA — METODO SOL-GEL
IMaia, J. B. N.; 2Lira, H. de L.

As membranas cerdmicas sdo filmes finos contendo poros abertos de
maneira que deixem passar o solvente da solugdo e retenha o soluto. Na
pesquisa, utilizou-se, como suportes para as membranas ceramicas,
substratos em formato de discos a base de alumina/caulim e alumina/argila
plastica, e, posteriormente, tentou-se obter substratos no formato de tubos
pelo método de colagem. Os substratos no formato de discos foram
prensados com 16 MPa, e, sinterizados a 1400°C. A camada de zirconia foi
depositada por spin-coating, variando volume e rotagdo. Sinterizou-se as
membranas em temperaturas de 500°C, 600°C, 700°C, 800°C, 900°C,
1000°C. Os resultados obtidos mostraram que os substratos de
alumina/argila apresentaram alto grau de sinterizagdo, ja os de
alumina/caulim se mostraram os mais adequados para fabricacdo de
suportes para membranas ceramicas. Com relagdo a camada de zirconia
depositada, verificou-se que a rotacdo e o volume depositado ideal seria,
respectivamente, de 7400 r.p.m. e 0,4 ml. A analise microscopica eletronica
por varredura apresentou uma superficie com uma distribuigdo de poros
regular, estes possuindo aproximadamente 30 nm de didmetro, ndo
verificada a presenga de trincas. Com relacdo aos tubos obtidos pelo
método de colagem, ndo foram obtidos resultados satisfatorios. As maiores
dificuldades encontradas foram: fabricagdo do molde de gesso, controle da
espessura do substrato e do diametro interno do mesmo.
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PREPARAQAQ E TRATAMENTO TERMICO DE MEMBRANAS
ALUMINA ANODICA
1Lima, M. S.; 2Lira, H. L.; 3Gomes, J.

A preparagdo de membranas de alumina anddica e a analise das impurezas
incorporadas a estrutura das membranas foram realizadas neste trabalho. As
membranas preparadas a partir de trés eletrolitos acidos (acido oxalico,
fosforico e sulfurico), e as impurezas foram estudadas através da analise
térmica diferencial (ATD), da andlise térmica gravimétrica (ATG), e
espectroscopia de infravermelho (FTIR). Observou-se pelas analises
térmicas das membranas preparadas com acido oxalico, fosforico e
sulfurico, apos o tratamento térmico, provaveis eliminag¢des de ions COOH-
entre 880 e 900°C, PO42- entre 870 ¢ 890°C ¢ SO3H- entre 950 ¢ 960°C,
respectivamente. Comparado-se os termogramas das diferentes amostras,
observou-se um pico menos intenso relativo a mudanga de estrutura da
membrana preparada com o acido sulfurico. As conclusdes dos resultados
sdo confirmadas através das analises de espectroscopia de infravermelho,
onde se verificou na estrutura da membrana preparada com acido oxalico,
radicais i6nicos CO42-, também foram constatadas a presenca de ions
fosfatos e sulfatos, para solugdes de acido fosforico e acido sulfurico
respectivamente.
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OTIMIZACAO DA REQLOGIA DE FLUIDOS DE PERFURACAO
DE POCOS DE PETROLEO
1Gomes C. M.; 2Ferreira, H. C.; 3Amorim, L. V.

Este trabalho tem como objetivo otimizar o comportamento reologico de
argilas esmectiticas, através da melhoria de suas propriedades reoldgicas
com o uso de técnicas de tratamento térmico, de dialise, pelo uso de
membranas celuldsicas (papel celofane) e de eletrdlise, pelo uso de
membranas poliméricas especificas. Para tanto, foram estudadas trés
amostras de argilas esmectiticas industrializadas caracterizadas através do
teor de umidade, granulometria via umida, ensaios de ATD, ATG e
espectroscopia na regido do infra-vermelho. Foram determinadas as
propriedades reoldgicas de viscosidades aparente (VA) e plastica (VP),
limite de escoamento (LE), pH e, o volume do filtrado (VF) das dispersdes
das argilas esmectiticas industrializadas e das dispersdes de argilas naturais,
ativadas com Na2CO3, antes e apds tratamento térmico, em estufa a 970C
por periodo de 135 minutos, antes e apds dialise, realizada com cinco
amostras distintas de papel celofane, e antes e apds eletrodialise, sendo os
tratamentos de dialise e eletrodidlise realizados apenas em algumas
amostras de argilas industrializadas. Os resultados mostraram que, as
propriedades reologicas das dispersdes de algumas argilas naturais e
industrializadas, antes e apés tratamento térmico, ndo se adequaram as
especificagdes da Petrobras (1998). O ensaio de diadlise apresentou
resultados satisfatorios com apenas duas amostras de papel celofane. Os
resultados das propriedades reoldgicas das dispersdes de uma amostra de
argila industrializada encontrados apos eletrodidlise sdo Dbastante
promissores.
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UTILIZACAO DE REJ EITO~S DA SERRAGEM DE GRANITOS
PARA USO EM COMPOSICOES DE CERAMICA BRANCA
1Souto, P. M.; 2Ferreira, H. C.; 3Amorim, L. V.; Neves, G. A.

O beneficiamento do granito gera enorme quantidade de residuos sélidos,
visando utilizar tal residuo como matéria prima alternativa foi realizado o
estudo sobre sua aplicacdo em massas para grés sanitario, € os primeiros
resultados foram satisfatorios, indicando que os residuos de granito tém
potencial uso em substitui¢do parcial e/ou total do feldspato e do quartzo
nas composigdes classicas para grés sanitario. O objetivo deste trabalho é
avaliar o comportamento reoldgico de barbotinas preparadas com estas as
massas ceramicas alternativas, visando sua aplicagdo como barbotinas para
fabricagdo de grés sanitario. Foram estudadas onze massas alternativas,
formuladas através do Reformix 2.0, ¢ compostas pelas seguintes matérias
primas: argila "ball-clay", caulim, feldspato, quartzo e residuo de granito,
sendo este ultimo em concentragdes variando em até 50% em massa. As
caracteristicas ceramicas: retragdo linear, absorcdo de agua, porosidade
aparente, massa especifica aparente e tensdo de ruptura a flexdo, foram
determinadas em corpos de prova de dimensdes de 6,0 x 2,0 x 0,5 cm3
moldados por colagem em gesso e queimados a temperaturas de 11500C,
12000C e 12500C. Os resultados obtidos foram comparados com os
apresentados por uma massa industrial utilizada na fabricacdo de louca
sanitaria e evidenciaram que entre das onze massas alternativas estudadas,
nove apresentaram comportamento reoldgico satisfatorio e caracteristicas
ceramicas proximas as da massa padrdo apos queima a 12500C.
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APROVEITAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
PROVENIENTES DA SERRAGEM DE GRANITO PARA USO NA
COMPOSICAO DE MASSAS PLASTICAS PARA CONFECCAO
DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

INunes, R. L. S.;2Neves, G. A.

O aproveitamento dos residuos industriais tem sido amplamente estudado
nos ultimos anos, como forma de diminuir os custos em alguns processos
de fabricacdo, como também reduzir o impacto ambiental. Neste trabalho
serdo apresentados os resultados de caracterizagdo mineralogica, bem como
ensaios tecnoldgicos e Expansdo por Umidade (EPU) em placas de
revestimentos aditivadas com residuos de granito. A caracterizacdo
mineraldogica foi efetuada através de andlise quimica, composicao
granulométrica, andlises termodiferencial e gravimétrica. Para os ensaios
cerdmicos os corpos de prova foram conformados por prensagem a partir de
uma massa formulada através do programa computacional REFORMIX
2.0. Em seguida foram determinadas as propriedades fisico-mecanicas nas
temperaturas de 1050°C, 1100°C e 1150°C, segundo a sistematica proposta
por Souza Santos e também os ensaios de Expansdo por Umidade (EPU),
de acordo com a norma da ABNT NBR 13818. Apos andlise dos resultados,
conclui-se que os residuos da serragem de granito apresentam-se adequado
para uso na formulacdo de massas para revestimentos cerdmicos como
também Expansdo por Umidade (EPU) dentro da especificagdo da ABNT.
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OBTENCAO DE ARTEFATOS ABSORVEDORES DE PETROLEO,
PARA DESPOLUICAO DE LAGOS, RIOS E MARES, A PARTIR
DE RESIDUOS PLASTICOS COM VERMICULITA E CELULOSE
VEGETAL COM GEL POLIMERICO.

1Pereira, A. S. G.; 2Sobrinho, A. A. B.

Diante de areas com grande risco de derramamento e vazamento de
petroleo, ¢ de grande importincia dispor de materiais que apresentem
capacidade absorvedora para possibilitar a limpeza dessas areas, ¢ o
reaproveitamento do oleo. Esses materiais absorventes sdo originados de
materiais organicos (celulose vegetal, sabugo de milho, serragem de
madeira), inorganicos (vermiculita) e sintéticos (polimeros sintéticos). Este
projeto tem, como finalidade, o desenvolvimento de materiais poliméricos
para processos de recuperagao de petrdleos em aguas, testando a avaliacao
da afinidade quimica de petréleos e de aditivos e a avaliagdo do
comportamento fisico-quimico de diversos petréleos, visando estabelecer
uma relagdo entre propriedade e comportamento. Os aditivos a serem
utilizados sdo o PVA, residuos plasticos, vermiculita, celulose vegetal e
membranas hidrofobicas. Serdo realizados ensaios de afinidade quimica dos
componentes das formulagdes, em meio aquoso € em meio organico
(petréleo), com os aditivos utilizados neste trabalho, avaliando o grau de
compatibilidade entre os componentes. E esperada a obteng¢io de materiais
com alta absor¢dao de petroleos, a custos reduzidos, uma vez que estes
materiais poderdo vir a substituir produtos similares importados, de alto
custo, ora utilizados pela petrobras.
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INCORPORACAO DA ATAPULGITA PARA VIABILIZAR A
RECICLAGEM DO PEAD
1Souza, M. A.; 2Rabello, M. S.

As alteragdes quimicas e fisicas causadas pelos processos degradativos
muitas vezes levam a uma redugdo na vida util dos produtos poliméricos,
com conseqiiente descarte das pecas em lixdes ou aterros sanitarios. Sendo
assim, procedimentos de reciclagem para reutilizacdo destes materiais
podem ser viaveis. Todavia, no caso do polietileno, a reciclagem ¢ um
procedimento tecnoldgico relativamente complexo, uma vez que este
polimero apresenta forte tendéncia de reticulagdo quando submetido a
radiagdo UV. A principal conseqiiéncia deste processo ¢ a perda das
propriedades de fluxo. Nesta fase do projeto continuamos investigando os
efeitos de varios tipos de degrada¢do nas propriedades de fluxo e
comportamento mecéanico do Polietileno de Alta Densidade (PEAD). O
objetivo principal deste projeto ¢ reverter o processo de reticulagdo através
de tratamentos térmicos no PEAD fotodegradado, envolvendo baixos teores
de atapulgita, a qual apresenta forte efeito pro-oxidante. As amostras foram
moldadas por compressdo e caracterizadas por propriedades mecanicas e
indice de fluidez. Em seguida foram submetidas a exposi¢do artificial
(radiagdo UV) por periodos de até 58 dias, incorporando-se 20% de
atapulgita e posterior exposi¢do térmica em estufa por periodos de até 21
dias. Os resultados indicaram que os efeitos de reticulagdes ndo foram
revertidos pelos tratamentos propostos (ao contrario do que ocorreu com o
PEBD), ndo havendo melhorias nas propriedades de fluxo deste material.
Isto pode ser atribuido aos mecanismos de fotodegradagdo que variam com
a natureza de cada polimero.
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EFEITO DO ZNO OBTIDO PELO METODO SOL-GEL SOBRE AS
PROPRIEDADES MICROESTRUTURAIS E ELETRICAS DOS
VARISTORES

1Barbosa, R.; 2Costa. E. G.; 3Vieira, L. G. F.; 3Silva, A. E. D.

Os varistores de ZnO sdo dispositivos cerdmicos semicondutores que
apresentam caracteristicas tensdo-corrente ndo lineares. As caracteristicas
elétricas e térmicas dos varistores de ZnO estdo associadas a uma
microestrutura homogénea e ao controle do tamanho dos graos cristalinos.
O objetivo da pesquisa ¢ produzir varistores a partir de pds de ZnO
oriundos do acetato de zinco. Foi utilizada a técnica de produgdo de
suspensdes coloidais através do processo de precipitagdo — centrifugagdo.
Assim, pos-finos a base de ZnO, adequados para fabrica¢do de varistores,
foram preparados usando o processo Sol-gel. Na rota de preparagdo, a
sinterizagdo foi conduzida em quatro condi¢des diferentes de temperaturas
(1000 °C, 1100 °C, 1200 °C e 1250 °C) durante 1, 2 e 3 horas. As analises
ATG, difragdo de raios-X, espectroscopia de infravermelho, microscopia
eletronica de varredura e caracterizagdo elétrica foram feitas nos pos ou nas
amostras, obtidas através da rota de preparagdo dos pds-precursores de
varistores. Os resultados evidenciam o6timas propriedades varistoras para as
amostras produzidas através da técnica de sol-gel e sinterizadas nas
temperaturas de 1200 °C e 1250°C.
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UTILIZACAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS PROVENIENTES DA
SERRAGEM DE GRANITO PARA USO EM COMPOSICOES DE
MASSAS CERAMICAS PARA CONFECCAO DE
TIJOLOS,TELHAS E BLOCOS

1SOUTO, K. M.; 2NEVES, G. A.; FERREIRA, H. C.

Os residuos oriundos da serragem de granito ornamentais sdo constituidos
geralmente de cal, granalha e pdé de granito e sdo langados ao meio
ambiente sem nenhum tratamento prévio causando grande impacto
ambiental. Este trabalho tem como objetivo estudar o potencial de
utilizag@o dos rejeitos da serragem de granitos para o uso em composigdes
de massas ceramicas para fabricagdo de blocos ceramicos e telhas. As
amostras foram submetidas a uma caracterizagio fisica e mineralogica tais
como: distribuicdo de tamanhos de particula, analise quimica ¢ difracdo de
raios X. Os ensaios tecnoldgicos foram realizados segundo a sistematica
proposta por Souza Santos. Foram adicionados teores de residuos variando
de 20% a 60% com intervalo de 5% as massas ceramicas. Os corpos de
prova foram confeccionados com dimensoes de 20,0cm x 2,0cm x 1,0cm
em maromba de Laboratéorio MODELO 51 de marca VERDES. Na etapa
seguinte os corpos de prova foram secos em estufa a 1100C e queimados
nas temperaturas de 8000C, 9000C ¢ 10000C. Os resultados evidenciaram
que os rejeitos apresentaram potencialidade para a fabricacdo de blocos
ceramicos e telhas.
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DESENVOLVIMENTO DE TINTAS, VERNIZES E ADESIVOS
ANTICORROSIVOS
1Gomes, C. M.; 2Sobrinho, A. A. B.

O termo revestimento (coating) ¢ abrangente e engloba tintas, vernizes,
esmaltes e lacas, podendo ser obtidos em po6, em solugdo orgénica ou em
dispersdo. A grande maioria das estruturas de engenharia (navios,
rebocadores, plataformas, etc.) utilizadas na explora¢do e prospec¢do de
petroleos sdo construidas utilizando prioritariamente materiais metalicos
(sujeitos aos efeitos da corrosdo). E como se ndo bastasse, tais estruturas
em grande parte desempenham suas fun¢des em ambientes de alta
salinidade, como exemplo, a agua do mar. Portanto, o resultado dessas
condigdes adversas, onde se desenvolve a grande maioria dos trabalhos de
prospeccdo de petroleos, ¢ um alto custo de manutengdo e/ou renovagdo dos
equipamentos utilizados, o que significa em altas perdas para a industria
petrolifera. Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de tintas,
vernizes ¢ adesivos anticorrosivos, que sdo na atualidade importadas e/ou
fornecidos por empresas estrangeiras, ¢ que resulta num alto custo para a
Petrobras.
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USO DE MEMBRANAS DE POLIETILENO DE ULTRA ALTO
PESO MOLECULAR SINTERIZADO NA SEPARACAO DE
AGUA/OLEO

1SOUTO, K. M.;.2CARVALHO, L. H.; 3LIRA, H. L.

Estudos indicam que milhdes de galdes de liquidos contaminados sdo
descartados por dia. Agua e graxa sdo poluentes comuns de varias
industrias tais como, ago, aluminio, alimentos, téxtil, couro, petroquimica e
metais. E necessario minimizar este problema que constitui em sérios riscos
para a populagdo em geral, visto que a quantidade de poluentes recuperada
¢ desprezivel em relagdo a descartada no solo. Neste sentido ¢ importante
verificar a viabilidade da utilizagdo de membranas a base de PEUAPM. Os
tratamentos convencionais para a recuperagdo da agua contaminada tais
como, separagdo por gravidade, coagulacdo e floculagdo, tratamentos
térmicos como evaporagdo ¢ incineragdo constituem métodos tradicionais e
limitados. Varios estudos t€m sido realizados com polimeros que podem ser
utilizados para este fim. Membranas hidrofébicas e hidrofilicas foram
produzidas e foi observado que na auséncia de surfactantes, acontece a
permeagdo de 6leo e de material organico que poderiam ser recuperados por
meio de uma membrana hidrofobica. Este trabalho tem os seguintes
objetivos : a) preparar membranas a base de polietileno de ultra alto peso
molecular pelo processo de sinterizagdo, b) estudar a influéncia da pressio,
temperatura ¢ tempo de sinterizagdo na morfologia da membrana de
PEUAPM, c) caracterizar as membranas obtidas quanto a porosidade ¢
tamanho de poros, d) estudar a aplicagdo destas membranas na separagdo
agua/dleo. Os resultados preliminares indicam que as condigdes de
sinteriza¢do, como tempo e temperatura, influenciam no desempenho final
da membrana..
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UTILIZACAO EM SISTEMA DE LABORATORIO DE
MEMBRANAS CERAMICAS PARA SEPARACAO DE
AGUA/OLEO.

1Silva, A. A.; 2Lira, H. L.; 3Maia, J. B. N.; 3Franga, R. V; 3Silva, R. A. V.

Agua misturada com 6leo ¢é produzida em grandes volumes em muitos
processos industriais, inclusive na produgdo de petroleo, oleo refinado e
operagdes com metal. Existem varias formas utilizadas na separagfo
agua/dleo, mas o processo com membranas ¢ o que tem demonstrado a
melhor relagdo custo/beneficio, simplicidade de operagdo e uniformidade
da qualidade do permeado durante todo o processo. As membranas
ceramicas separam componentes soliveis da solu¢des baseando-se no
tamanho, carga, forma e interagdes moleculares entre soluto e superficie de
membrana. As membranas tipicamente utilizadas na separacdo de agua e
o6leo sdo de dois tipos: ultrafiltragdo ou microfiltragdo. Em ambos os casos,
a membrana age como uma barreira para o O6leo emulsionado e
solubilizado. Em termos simplificados, 6leo emulsionado ¢ rejeitado com
base no tamanho das gotas, enquanto o 6leo solubilizado ¢ rejeitado devido
as interagdes intermoleculares do soluto com a membrana. Neste estudo €
feita uma analise das membranas ceramicas através de sistema montado em
escala de laboratorio, através de medidas de fluxo e coeficiente de
separa¢do de algumas membranas de alumina e zirconia produzidas
comercialmente. Testes iniciais em escala piloto mostram que as
membranas de microfiltragdo e especificamente de ultrafiltracdo foram
bastante efetivas na separagdo de agua/dleo.
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UM SISTEMA COMPUTADORIZADO PARA MEDICAO DE
DESCARGAS PARCIAIS
INeri, M. G. G.; 2Costa, E. G.

O projeto de pesquisa tem como objeto de estudo os fendmenos das
descargas parciais, tais como: a visualiza¢do, caracteriza¢do, reducdo do
ruido e a digitalizagdo dos sinais de descargas parciais. Por se tratar de
ensaios com alta tensdo, alguns cuidados devem ser tomados antes de
iniciar a montagem dos equipamentos e de realizar as medigdes. Para uma
maior prote¢do o circuito estd em uma area isolada por telas metalicas
aterradas, além de um sistema de prote¢do acoplado ao transformador de
alta tensdo. A analise dos sinais de descargas parciais ¢ completamente
dependente da medigdo dos mesmos, por esse motivo os sinais colhidos
necessitam de um tratamento para redu¢do ou mesmo eliminagdo do ruido
inerente as medi¢des. O processamento se da pelo uso da transformada
Wavelet ¢ do programa MATLAB. Para a geragdo, a visualizacdo ¢ a
digitalizacao dos sinais de descargas parciais foi necessaria a confeccdo de
varios tipos de amostras, tais como: arranjos ponta plano moldado em ep6xi
e arranjos ponta plano moldado em polietileno. Foram realizados varios
ensaios com as amostras produzidas, os sinais obtidos foram processados a
fim de reduzir o ruido e de caracterizar a ocorréncia das descargas parciais.
Entretanto a estreita banda de passagem do detector de descargas parciais,
16 Hz a 180 kHz, provocou a distor¢do dos sinais medidos ¢
consequentemente ndo permitiu a perfeita distingdo entre descargas parciais
e o efeito corona.
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ESTUDO DA DISTRIBUICAO DE TENSAO EM ISOLADORES
POLIMERICOS
1Silva, V. B. S.; 2Costa, E. G.; 3Porpino, J. C. P.

Os isoladores sdo utilizados tanto para isolar os condutores da terra como
para suportar ou fixar linhas de transmissdo. Normalmente, os isoladores
sdo dispostos em forma de cadeias. Devido ao efeito das capacitincias
parasitas a distribuicdo de tensdo sobre as cadeias ndo ¢ uniforme. A
distribuicdo ndo uniforme da tensdo nas cadeias de isoladores pode
provocar microdescargas nos primeiros isoladores das cadeias, como
também correntes de fuga altas sobre sua superficie. As conseqiiéncias sdo
a elevacdo do nivel de RIV (ruidos audiveis) e aceleragdo do processo de
corrosdo nas ferragens. O estudo da distribuicdo de tensdo foi realizado em
cadeias compostas de nove isoladores utilizadas em sistemas elétricos de
138 kV utilizando o gerador de impulsos atmosféricos e em cadeias
compostas de seis isoladores utilizadas em sistemas elétricos de 69 kV
utilizando o Kit de Alta Tensdo. Com o auxilio de um espinterdmetro,
mediu-se, indiretamente, o percentual de tensdo sobre cada isolador. As
capacitancias dos isoladores presentes nas cadeias foram medidas com o
emprego de uma ponte Schering. Os graficos do percentual de tensdo sobre
cada isolador e da capacitancia de cada isolador em fungdo da posi¢do dos
isoladores na cadeia foram construidos e concluiu-se que a distribui¢do de
tensdo na cadeia ¢ fortemente influenciada pelo inverso da capacitancia.
Sendo assim, os valores das capacitancias devem ser considerados nas
aplicacdes dos isoladores.

Palavras-Chave: ISOLADOR,CADEIA DE  ISOLADORES,LINHA DE
TRANSMISSAO

'PIBIC/CNPQ/UFPB; *ORIENTADOR/DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
ELETRICA/UFPB; * ALUNO VOLUNTARIO




E.10 |03 | o/P

AUTOMACAO  MA  DISCIPLINA  LABORATORIO  DE
INSTALACOES ELETRICAS
Souza, R. T.; 2Ribeiro, D. L.; *Costa, E. G.

O uso de programas digitais no projeto de inslagdes elétricas vem crescendo
a cada dia como ferramenta de simula¢do, como ferramenta de confecgdo
de projetos elétricos ou ainda como ferramenta de auxilio no controle de
sistemas elétricos. Este trabalho apresenta a experiéncia do Departamento
de Engenharia Elétrica da UFPB na automag@o de montagens experimentais
do Laboratério de Instalagdes Elétricas Industriais com o emprego do
controlador 16gico programavel (CLP) Piccolo/103T da Altus, e a utilizagdo
do programa AutoPower destinado a eclaboragdo de projetos elétricos
residenciais e prediais. Inicialmente realizou-se uma revisdo bibliografica
que constou do estudo dos manuais de programacao ¢ utilizagdo do CLP.
Posteriormente, foi realizado o planejamento e a montagem de
experimentos didaticos para a utilizagdo do CLP. O programa AotoPower
foi utilizado para a elaboragdo de projetos de instalagdes elétricas. Foi
confeccionado um guia didatico de utilizagdo e programagdo do CLP no
acionamento de sistemas elétricos. Os conhecimentos adquiridos com o uso
do CLP e do AutoPower servem atualmente de ferramentas no auxilio de
uma nova disciplina denominada de Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica — Sistemas Elétricos Industriais. Espera-se contribuir para o
melhoramento do nivel técnico-cientifico do curso atualizando-se
constantemente o programa das disciplinas através da implantagdo ou
adaptac@o de novas tecnologias.
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EXI?ERIMENTOS DE APOIO A DISCIPLINA MATERIAIS
ELETRICOS
1Silva, J. A. C. B.; 2Neves, W. L. A.; 3Filho, J. S.

O objetivo do trabalho ¢ promover uma modernizagdo a disciplina
Materiais Elétricos, com a inser¢do de experimentos basicos de Fisica
Moderna. Os experimentos sdo importantes ao entendimento das
propriedades dos materiais utilizados em Engenharia Elétrica, ¢ seu
conteudo até o momento ¢ apenas abordado na parte tedrica da disciplina.
Materiais Elétricos ¢ uma disciplina de formagdo profissional essencial nos
cursos de graduacdo em Engenharia Elétrica. Seu objetivo é o entendimento
das propriedades fisicas de dielétricos, materiais magnéticos, materiais
condutores e semicondutores, visando suas aplicacdes em Engenharia
Elétrica. O conteudo da disciplina é muito abrangente e envolve topicos
como: fisica do estado s6lido; fisica dos gases e fisica moderna. Através de
um projeto conjunto de Iniciagdo Cientifica (PIBIC/CNPq/UFPB) entre os
Departamentos de Engenharia Elétrica e de Fisica, estdo sendo realizadas
atividades no Laboratorio de Fisica, voltadas para a preparacdo de guias de
experimentos classicos a serem ministrados aos alunos da disciplina. Os
experimentos abordam, entre outros conteudos: efeito fotoelétrico,
dualidade onda-particula e espectros atomicos. Deste modo sera
proporcionada aos alunos a oportunidade de executarem experimentos de
Fisica Moderna, contribuindo para fortalecer o entendimento das
propriedades dos materiais usados em engenharia elétrica.
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EQUIVAL[ENTE DE REDES EL,ETRICAS PARA ESTUDO DE
TRANSITORIOS ELETROMAGNETICOS
1Fernandes, D. A.; 2Neves, W. L. A.

A simulag@o de transitorios eletromagnéticos ¢ essencial para a analise e
planejamento de sistemas de energia elétrica, pois é importante se fazer
previsdes precisas das formas de onda de tensdo e corrente em todo o
sistema elétrico. Para minimizar esfor¢os computacionais, ¢ comum
representar de forma detalhada apenas a parte do sistema em que os estudos
se concentrardo, representando o restante do sistema através de
equivalentes dindmicos. O objetivo do trabalho reside em tomar um modelo
de equivalente dindmico de ordem menor que a parte original representada,
utilizando aproximagdes de equivalentes de sistemas por fungdes racionais
nos planos s e Z. Para isto, sdo feitas simula¢des digitais de modelos de
diversos elementos de circuito, apresentados na forma de equagdes de
diferenca. Para o calculo dos coeficientes das fungdes racionais no plano Z,
¢ utilizado o método dos minimos quadrados em conjunto com o método da
Decomposi¢do em Valores Singulares (SVD). Mostram-se situagdes em
que, a partir da resposta em freqiiéncia de um circuito linear pode-se obter
um modelo equivalente de ordem menor que reproduza aproximadamente a
resposta em freqiiéncia do sistema original.
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AVALIACAO DE DISTORCAO HARMONICA DE SINAIS DE
PRESSAO EM TESTES DE FUNCAO PULMONAR PELO
METODO DE OSCILACOES FORCADAS

1Barreto Neto, J. P.; 2Freire, R. C. S.

O objetivo do trabalho aqui apresentado ¢ desenvolver e implementar um
instrumento que gere sinais mecanicos de movimento de ar e se comunique
com o PC por meio da porta paralela para analisar o comportamento do
sistema respiratorio de um individuo através do comportamento dindmico
dos transdutores de fluxo e pressdo e com a utilizagdo do método das
oscilagdes forgadas, afim de propor um esquema com distor¢do harmonica
e caracteristicas ndo lineares minimas. Este instrumento deve gerar um sinal
elétrico que, em seguida, deve ser transformado em movimento mecanico
de ar por um alto-falante. Os sinais de realimentacdo para este instrumento
sdo fluxo e pressdo do ar, obtidos através de transdutores. Os sinais
resultantes de pressao, fluxo e posi¢do do cone do alto-falante devem ser
digitalizados para uma avaliagdo da resposta do sistema. Neste trabalho,
foram realizados testes de envio e aquisicdo de amostras de dados através
do conversor A/D de um microcontrolador do tipo 68HC11AS8 da Motorola
e utilizou-se a linguagem de programacdo Assembler, com o intuito de
servir de base para futuras aquisicdes de sinais de fluxo e pressdo
necessarios para a caracterizagdo do sistema respiratorio do individuo e
para a elaboragdo de um modelo com distor¢des minimas.
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CARACTERIZAGAO DE SENSORES TERMO-RESISTIVOS
UTILIZANDO DEGRAU DE POTENCIA ELETRICA
tAradjo, M. R.; ?Freire, R. C. S.

A caracterizacdo estatica e dinadmica dos sensores termo-resistivos ¢
importante para elaboragdo das especificagcdes de um medidor de radiagdo
(radidmetro), pois, determinando-se alguns parametros, pode-se conhecer
seu ponto de operacdo, sua resposta temporal ou sua freqiiéncia de corte. A
caracterizagdo dinamica pode ser feita monitorando-se a variagdo temporal
de resisténcia elétrica do sensor termo-resistivo, devido a aplicagdo de um
degrau de poténcia térmica. Com os dados desta variagdo, pode-se calcular
a constante de tempo intrinseca do sensor e assim caracteriza-lo. Encontra-
se na literatura trés técnicas de aplicacdo de energia térmica ao sensor, que
foram degraus de corrente elétrica, radiagdo ¢ degrau de poténcia dissipada
por efeito Joule (degrau de poténcia elétrica). Entretanto o resultado
encontrado para a constante de tempo do sensor nas duas primeira técnicas
dependia do valor da corrente elétrica no sensor apos a aplicagao do degrau.
Pois o aquecimento por efeito Joule ndo era constante, devido a variagdo da
resisténcia do sensor. Mesmo nos testes com degrau de radiagdo, existia
uma parcela de erro, devido a corrente elétrica de medigdo necessaria na
monitora¢do da variagdo da tensdo no sensor ¢ consequentemente de sua
resisténcia. Para eliminar esta parcela de erro, foi desenvolvida a técnica de
aplicacdo de degrau de poténcia elétrica para caracterizar o sensor. Nessa
técnica a parcela de aquecimento variavel por efeito Joule é eliminada, pois
a corrente através do sensor ¢ ajustada a medida que sua resisténcia elétrica
varia.
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EFEITOS DA RADIAGCAO ELETROMAGNETICA PROVENIENTE
DA TELEFONIA CELULAR EM RATOS DE LABORATORIO
!Rodrigues, S. L. C.; 2Alencar M. S.

O objetivo do trabalho ¢ expor Rattus norvegicus (Ratos de laboratorio) a
radiagdo de microondas produzida por um gerador que opera com duas
densidades de poténcia, de 1,6 mW/cm2 (grupo A) e de 0,16 mW/cm2
(grupo B), a uma freqiiéncia de 2,45 GHz, A exposigdo ¢ feita durante uma
hora diariamente para dois grupos experimentais(A e¢ B), havendo um
terceiro grupo denominado controle com mesmo niimero de cobaias. Foram
observadas alteragdes, relativamente ao consumo de agua e ragdo, pesagem
e reproducdo. Além disso,foram realizados exames anatomopatologicos dos
seguintes o0rgdos; bagos, testiculos e ovarios, repetindo os experimentos por
geragdes consecutivas e comparando os resultados obtidos. As principais
alteragdes foram: um aumento de 15,4%(A) e 9,07%(B) no consumo de
agua, uma diminuicao de 15,1%(A) e 16,2%(B) para a ingestdo de ragdo e
diminui¢do na taxa de natalidade, 22,8%(A) e 18,8%(B) na quarta geracao.
Ao exame microscopico das laminas do anatomopatoldgico foram
percebidas diminuigdo na espermiogénese (formacgdo de espermatozoides),
em outro estudo anatomopatologico da reversibilidade funcional dos
testiculos pds radiagdo, foi percebivel o retorno da espermiogénese apos
aproximadamente 45 dias de isolamento para o grupo B ¢ apds 52 dias para
o grupo A. Ainda foi observado no bago um aumento do numero de
megacariocitos (megacaridcitos sdo células sanguineas jovens) e
diminuicdo da atividade fagocitaria com aumento da presenca de linfocitos
nos dois grupos A e B.
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EFEITOS DA RADIACAO ELETROMAGNETICA NO
COMPORTAMENTO APRENDIZADO E MEMORIZACAO DE
“RATTUS NORVEGICUS”
1Silva, A. R.; 2Alencar, M. S.

Juntamente com o crescimento de equipamentos que emitem radiacdo
eletromagnética ocasionado pela expansdo dos Sistemas de Telefonia
Movel existe uma preocupagdo com 0s possiveis efeitos danosos a saude
humana relacionados a este tipo de radiacdo. Este projeto tem como
objetivo observar as possiveis alteragdes no comportamento, aprendizado ¢
memorizacdo de ratos de laboratdrio submetidos a radiacdo
eletromagnética, neste caso a radiagdo emitida pelo aparelho celular, para
tal foram utilizados Gaiolas de Skinner e Labirinto em Forma de Cruz
(observar o nivel de ansiedade dos ratos). Os ratos foram divididos em trés
grupos, um grupo dos ndo-irradiados, denominado Grupo de Controle, e
dois grupos dos irradiados, denominados Grupo Experimental I (radiagdo
de 1,6 mW/cm2) e Grupo Experimental II (radiacao de 0,16 mW/cm2). Foi
possivel observar um aumento do consumo de dgua ¢ uma diminui¢do do
peso e na fertilidade dos sujeitos com o aumento da radiacdo
eletromagnética. Com o experimento do labirinto foi possivel observar que
o nivel de ansiedade para ratos adultos dos trés grupos ndao apresenta
diferencas significativas. Entretanto, dentre os ratos jovens observou-se que
existe uma diferenga significativa do grupo de Controle quando comparado
com os grupos Experimental I e II. Esta diferenca motivou a realizagdo de
mais experimentos com o labirinto em cruz, bem como a automatizacgdo do
procedimento experimental.

Palavras-Chave: COMPOR-TAMENTORADIACAO -ELETROMAGNETICA
RATTUS-NORVEGICUS
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EFEITOS DA RADIACAO DE MICROONDAS NO
COMPORTAMENTO EM RATTUS NOVERGICCUS
1Dantas, D. C. A; 2Alencar, M. S.

A radiagdo eletromagnética emitida pelos telefones celulares tem sido
motivo para discussdes a respeito dos possiveis males que possa causar aos
seres humanos. O objetivo deste trabalho ¢ verificar os efeitos
comportamentais causados em Rattus novergiccus pela exposi¢do a
radiagdo ndo-ionizante gerada por um radio transmissor utilizado em
estagdes radiobase. Para tanto estdo sendo utilizadas gaiolas de Skinner, no
que diz respeito a verificag@o da facilidade com que os ratos executam uma
determinada tarefa, ¢ um labirinto em forma de cruz que determinara a
existéncia de diferencas nos niveis de estresse dos sujeitos dos diferentes
grupos. Além dos testes comportamentais, foram realizadas varias
melhorias na estrutura fisica do laboratorio, incluindo pintura, colocagdo de
telas protetoras na porta e nas janelas e constru¢do de biombos, bem como
aquisicdo de novos equipamentos, aumentando desta forma a precisdo e
qualidade dos dados coletados. Como resultados preliminares, pode-se
afirmar que houve uma maior dificuldade na execugdo de determinadas
tarefas pelos ratos do grupo experimental, quando comparados com os do
grupo de controle e, além disso, verificou-se ainda um maior nivel de
estresse no grupo experimental para ratos com aproximadamente 30 dias de
vida. Ja para os ratos adultos, acima de 70 dias de vida, os resultados foram
praticamente 0s mesmos.

Palavras-Chave: RATTUS NOVERGICCUSRADIACAO NAO-IONIZANTEEFEITOS
COMPORTEMENTAIS
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CRIA@;AO DE UMA BASE DE IMAGENS DE CARACTERES
NUMERICOS MANUSCRITOS
10liveira, J. C. R. F; 2Carvalho, J. M.

Uma Base de imagens de Caracteres numéricos manuscritos, ¢ a reunido de
um conjunto de imagens numéricas provinientes de fontes manuscritas.
Este trabalho tem como objetivo a formagdo de uma base de imagens
numéricas manuscritas com uma variedade de escritores para que
posteriormente a mesma seja utilizada em processos de reconhecimentode
caracteres manuscritos . No processode coleta das amostras foram
utilizados exames escolares de diversos alunos obtendo assim uma grande
variagdo nas formas dos algarismos coletados. Todos os dados que
compdem a base sdo digitalizados por meio de savanner, ¢ posteriormente
passados por uma fase de processamento que visa a adequagdo da imagem
ao sistema de reconhecimento a qual ele sera submetida, melhorando assim
0 processo de reconhecimento. No Brasil ndo encontram-se disponiveis
dases de imagens numéricas manuscritas, sendo os trabalhos aqui
realizados testados com bases provinientes do exterior (EUA), o que torna
estes sistemas reconhecedores mais adaptados as formas de escrita
numérica de outros paises que ndo o Brasil. A base nacional em formagao
por meio deste projeto atualmente encontra-se com 4.306 amostras
digitalizadas.

Palavras-Chave: IMAGEM RECONHECIMENTO, DIGITALIZACAO
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SEGMENTACAO DE IMAGENS DE TEXTO MANUSCRITO
CURSIVO
1Barbosa, T. A.; 2Carvalho, J. M.

Este projeto tem a finalidade de criar uma base de palavras manuscritas
cursivas, com o intuito de possibilitar o desenvolvimento de sistemas de
reconhecimento automatico de textos manuscritos. A constru¢do desta base
¢ de extrema importincia para os projetos desenvolvidos neste laboratorio,
bem como em outros projetos nesta area. A base em questdo tem as
caracteristicas de ter o nimero de escritores limitados, inicialmente quatro,
e o maior vocabulario possivel destes escritores.Na etapa inicial se da a
coleta de textos dos autores selecionados, que sdo digitalizados. Cada
palavra ¢ armazenada em um arquivo distinto, assim se tem uma primeira
versdo da base. Depois vém as ectapas de pré-processamento ¢ de
segmentacdo. Neste projeto a etapa de segmentacdo dispensa a
segmentacdo manual para corrigir a segmenta¢do automatica. Para realizar
a segmentacao correta das palavras a técnica utilizada necessita somente da
identidade da palavra, que informa que palavra a imagem esta
representando, e o numero de letras da palavra. Foi criado no LAPS, um
novo formato para imagem, o PAV, que contém no seu cabecalho a
identidade e o niimero de letras da palavra. Assim a conversdo da base para
PAV se tornou uma etapa necessaria. Até o momento do final deste projeto
a base possuia um total 10.261 palavras nos formatos PCX ou PAV. Porém
a construgdo desta base continua em andamento procurando atingir uma
maior representatividade.

Palavras-Chave: RECONHECIMENTO — MANUSCRITOS SEGMENTACAO -
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CRIACAO DE BASE DE IMAGENS DE TEXTO MANUSCRITO
CURSIVO
IMedeiros, D. M.; 2Carvalho, J. M.

O objetivo do trabalho ¢ criar uma base de dados de palavras manuscritas,
que constitui um passo impressindivel para um sistema de reconhecimento
de palavras, por ser essencial no treinamento e avaliagao dos métodos para
reconhecimento de texto curivo. Para compor a base de dados foram
ultilizadas amostras de exemplares de textos manuscritos cursivos (
palavras ¢ frases), em portugués, extraidas de reda¢des, manuscritos de
relatérios, notas de aula, dentre outras, fornecidas por 4 escritores. O
equipamento utilizado na digitalizagdo foi um scanner ScanJet 5200C ¢ a
aquisi¢ao das imagens foi feita com resolu¢do de 200ppi. A formacao da
base de dados consistiu em quatro etapas: digitalizagdo, rotulagdo das
palavras, verificagdo do rétulo e eliminagdo de palavras fortemente
contaminadas por ruido. A Base de Dados Cursivos criada neste projeto ¢
composta por 6.829 palavras, guardadas em formato PAV( PAV nlo se
trata de uma sigla, mas uma abreviagdo de Palavra ). No formato PAV,
cada pixel da imagem ¢ representado pelo seu codigo ASCII. Este formato
apresenta um cabecalho que o caracteriza. Simultaneamente a criagdo da
base de dados, foram realizados estudos sobre os fundamentos do
processamento digital de imagens, bem como da linguagem de
programacao C.

Palavras-Chave: RECONHECIMENTO DE MANUSCRITOS-BASE DE DADOS-
PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS
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UM ESTUDO SOBRE A INTEGRAGAO DA HIERAQUIA DIGITAL
SINCRONA (SDH) COM AS TECNOLOGIAS WDM E DWDM
tAraujo, G. A. A.; 2Farias, J. E. P.

O trafego de internet vem dobrando aproximadamente a cada seis meses.
Este crescimento tem tornado necessario diversas mudangas nas redes de
telecomunicagdes, para oferecer solugdes de baixo custo para a demanda
por largura de faixa. As empresas operadoras de redes de telecomunicagdes
precisam alocar banda automaticamente para assegurar a transmissdo de
dados eficiente para diferentes servigos, entre eles a interconexdo com os
roteadores IP nos backbones. Assim foi realizado um estudo na area de
fotonica aplicada a Redes de Transporte a Altas Velocidades, onde as de
redes de comunicacdo de dados e de aspectos relacionados ao uso da
tecnologia foténica em redes de altas velocidades foram abordados
juntamente com um estudo de dispositivos e arquiteturas pertinentes, assim
como um estudo das caracteristicas do trafego IP sobre uma plataforma
SDH. Nos proximos anos, mais e mais trafego circulard na infra-estrutura
do backbone, e as necessidades de otimizacdo se tornardo cada vez maiores.
As tecnologias Sonet e IP unidas a tecnologias como WDM e mais
futuramente DWDM, virdo a suprir estas necessidades, suportando todos os
tipos de sinais de dados, imagem e voz com suficiente largura de faixa.
Onde devido o objetivo de se simplificar e dar mais confiabilidade e
velocidade a rede, torna-se importante eliminar protocolos ou tecnologias
de adaptacdo, que servem para adaptar os demais sistemas ao sistema
WDM . Este permite a autorestauragdo de alguns tipos de sinais, como
SDH ou ATM, mantendo a robustez inerentes a estes padrdes.

Palavras-Chave: wbDM-DWD- IP
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PROGRAMA DIGITAL PARA ESTUDO COMPARATIVO DE
PERDAS
'Rego, T. H. C.; 2SILVA, E. R. C.

O transistor bipolar a gatilho isolado, IGBT, ¢, atualmente, muito utilizado
como interruptor em conversores de energia, tais como retificadores,
inversores, conversores corrente  continua/corrente  continua e
cicloconversores. Este trabalho apresenta uma técnica que permite
determinar tanto as perdas de um IGBT, a partir dos dados convencionais
fornecidos pelos fabricantes, como aquelas produzidas pelo conversor
operando com diferentes técnicas de comando. Com esse objetivo, ¢é
empregada uma combinagdo de programas de simulagdo que utilizam as
linguagens de programagao SPICE e C++. A técnica foi implementada para
um inversor monofasico de onda quadrada de 2.5 kHz, alimentado por uma
tensdo de S0V e suprindo uma carga composta por um indutor ndo-linear e
uma ldmpada de 500W. O IGBT utilizado foi o IRG4BC20U da
International Rectifier. Observou-se um erro de 20% nos resultados
medidos. Os autores atribuem tal erro a imprecisdo ocorrida nas medicdes e
ao tipo de elementos utilizado como carga, uma vez que a comparagdo foi
satisfatoria quando efetuada com resultados ja apresentados na literatura
especializada. Os autores consideram o programa como sendo de grande
valia no caso de comparagdo das perdas produzidas por um grande nimero
de topologias, sem a necessidade de implementagdo de todas elas.

Palavras-Chave: IGBT - PERDAS — SIMULACAO
'PIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPTO. DE ENGENHARIA ELETRICA/UFPB




E.10 [16 | o/P

CICLOCONVERSQR ALIMENTADO POR PULSO QUADRADO
DE ALTA FERQUENCIA
1Fernandes,E. M.; 2Silva, E. R. C.

Um cicloconversor ¢ um circuito capaz de converter uma tensdo de entrada
em uma tensdo de saida com freqiiéncia e amplitude diferentes daquela de
entrada. O objetivo do projeto ¢ o desenvolvimento de um cicloconversor
monofasico em ponte tendo como alimentagdo uma onda quadrada de
tensdo, em alta freqiiéncia. Um inversor gera, em sua saida, a onda
quadrada que alimenta o cicloconversor através de um transformador de
alta freqiiéncia. O sistema foi estudado e simulado através da linguagem de
programacdo C++. A simulacdo mostrou a viabilidade da técnica de
comando proposta para o cicloconversor. O inversor de alimentagdo foi
implementado no Laboratorio de Eletronica Industrial e de Acionamento de
Maquinas (LEIAM) do DEE/CCT/UFPB para uma operagdao em 20 KHz
com pulsos de tensdo de 50 V pico a pico. Os resultados mostraram uma
forma de onda adequada em sua saida e o bom funcionamento de seu
circuito de comando. O transformador isolador, alimentado pelo inversor,
apresentou resultados satisfatorios na freqiiéncia de operagdo: tensdo na
faixa de valores esperados e auséncia de ruido acustico.

Palavras-Chave: ELETRONICA DE POTENCIA — CONVERSOR ESTATICO -
CICLOCONVERSORES

IPIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPTO.DE ENGENHARIA ELETRICA/UFPB




E.10 [17 | o

MEDI(;AO~ DE RESISTIVIDADE, ESTRATIFICACAO E
SIMULACAO DIGITAL DE SOLOS DE DUAS CAMADAS.
1Silva, K. M.; 2Souza, B. A.; 3Costa, E. G.

Os Sistemas Elétricos necessitam ser ligados a terra em pontos estratégicos,
para efeito de dissipagdo de correntes de defeito e de impulso geradas por
chaveamento ou descargas atmosféricas. Tais conexdes se fazem através de
eletrodos ou conjunto de eletrodos enterrados, em contato direto com o
solo, formando assim um Sistema de Aterramento Elétrico (SAE). O
conhecimento do comportamento de um SAE ndo ¢ uma questao simples. O
solo ¢ um meio extremamente complexo, cujas propriedades mudam com o
tempo, no espago ¢ sobretudo com a frequéncia, o que torna a modelagem
de solos uma tarefa dificil, mas determinante da confiabilidade de projetos
de SAE’s. Dentre os métodos conhecidos de modelagem de solos reais o
mais difundido é o método de estratificacio em camadas. Este método
consiste em criar um modelo para um solo real constituido de camadas
horizontais ¢ homogéneas, que possuem espessura e resistividade como
parametros. O projeto de pesquisa tem como objetivo estudar os principios
de Sistemas de Aterramento Elétrico. Para tanto foram realizadas medigoes
de resistividade do solo e de resisténcia de aterramento de alguns sistemas.
Também foram realizados estudos dos métodos de otimiza¢do ndo-lineares
e da aplicagdo destes na estratificacdo de solos, bem como a modelagem de
alguns tipos de solos e simulagdes de SAE’s utilizando o software
especialista TecAt Pro 3.0 e a linguagem de programagao Fortran.

Palavras-Chave: RESISTIVIDADE - ESTRATIFICACAO - SISTEMAS DE
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IMPLEMENTACAO DE UM SIMULADOR DE UM SISTEMA
MISTURADOR DE LIQUIDOS INDUSTRIAL USANDO CLP E
MICROPROCESSADOR

1Barbosa, O. O.; 2Deep, G. D.; 3Lima, A. M. N.

Sistemas hibridos consistem em uma itera¢do entre sistemas dindmicos a
variaveis continuas (SDVC) e sistemas a varidveis discretas (SED), cada
um influenciando o outro. Este trabalho trata da modelagem de um sistema
hibrido (misturador de liquidos industrial). O Objetivo principal do trabalho
¢ implementar um protdtipo do misturador de liquidos que responda aos
comandos de um CLP (controlador Léogico programavel) como no sistema
original. O projeto foi iniciado com o estudo tedrico do processo do
misturador e da teoria de simula¢do em tempo real. Em seguida, realizou-se
a simulagdo das equagdes no Matlabl ¢ a implementacdo da maquete. Na
realizagdo da maquete foi utilizado um painel formado por “leds”, para
visualizagdo do processo, ¢ o microcontrolador MCH68HCI11 da
Motorolall que simulava o sistema, se comunicava com o CLP e imprimia
as informagdes no painel. Implementou-se também nesse projeto uma fonte
de corrente para medir histerese de nucleos magnéticos, obtendo-se
resultados satisfatorios. A maquete do misturador foi montada, o programa
no Matlabl] e no microcontrolador implementados e testados, alcangando-
se os resultados esperados.

Palavras-Chave: CLP- MICROCONTROLADOR — SIMULACAO EM TEMPO REAL

'PIBIC/CNPQ/UFPB *ORIENTADOR/DEPTO. DE ENGENHARIA ELETRICA/UFPB *CO-
ORIENTADOR/DEPTO. DE ENGENHARIA ELETRICA/UFPB




E.10 [19 | o/P

EFICIENCIA ENERGETICA RELACIONADA COM A REDUCAO
DE PERDAS E COM A QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA
1Filho, J. E. S.; 2Luciano, B. A.;

Nos sistemas elétricos, a eficiéncia energética envolve praticas e politicas
onde ¢ obtido a reducdo dos custos com energia e/ou aumento da
quantidade de energia oferecida, sem alteracdo na geracdo, integrando
acOes de gerenciamento pelo lado da oferta e pelo lado da demanda. O
objetivo do projeto € realizar um estudo de caso (diagnostico energético)
numa instituigdo publica no municipio de Campina Grande, Paraiba. Foi
desenvolvido neste estudo, um diagndstico energético no ISEA — Instituto
de Saude Elpidio de Almeida. Dentro deste diagndstico energético foram
realizados estudos no gerenciamento da energia, analise do contrato de
fornecimento entre o ISEA e a Companhia Energética da Borborema —
CELB, analise do histérico da demanda, do consumo, do fator de carga e do
fator de poténcia. Foi realizada uma vistoria nas instalagdes elétricas, onde
foram cadastrados todos os equipamentos de uso final. Apds esta etapa, foi
instalado um medidor SAGA 4000, onde foi possivel a obtengdo das curvas
de carga. No final do projeto foram feitas varias sugestoes para economizar
energia, uma avaliacdo econdmica financeira (Taxa simples de retorno) e a
lista de materiais. Os resultados foram bem satisfatérios, pois foi
conseguido economias na demanda, consumo, fator de carga, fator de
poténcia, transformador, e conseqiientemente uma economia financeira.

Palavras-Chave: EFICIENCIA ENERGETICA — DIAGNOSTICO ENERGETICO —
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SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA DE ALTO DESEMPENHO
CONTENDO CONVERSORES ESTATICOS
INeves, A. D.; 2Jacobina, C. B.

Os conversores estaticos de poténcia sdo utilizados em diversas aplicagdes,
nas quais incluem, por exemplo, sistemas de acionamento estaticos com
maquina elétricas, fontes de tensdo reguladas e filtros ativos de poténcia.
Estes conversores tém como base o chaveamento dos dispositivos
semicondutores de poténcia. Existem 4 tipos de conversores: Conversores
CA/CC, CA/CA, CC/CC, CC/CA. Os conversores estaticos de poténcia sdo
amplamente utilizados como fonte em sistemas de controle, ou
simplesmente controladores. Os controladores podem ser definidos como
um dispositivo que permite obter a resposta desejada da variavel do
processo a ser controlado (variavel de saida do processo). Em geral, pode-
se considerar dois tipos de controladores: com ou sem realimentagdo da
variavel de saida. O controlador direto sem realimentagdo, ou de malha
aberta (“feedforward controller”), controla a variavel de saida do processo
sem sua medi¢do. O controlador com realimentacdo, ou de malha fechada
(“feedback controller”), utiliza a medigao da variavel de saida que se deseja
controlar.

Palavras-Chave: ELETRONICA DE POTENCIA- CONVERSORES -
CONTROLADORES
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SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA DE ALTO DESEMPENHO
CONTENDO CONVERSORES ESTATICOS
IMELO, A. C. O. C.; 2JACOBINA, C. B.

O objetivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de programas de simulagdo
no ambiente MATLABO para o estudo de sistemas de acionamento
estaticos com maquinas elétricas. Apos a familiarizagdo do MATLABO
com a programacao de circuitos simples, o trabalho consistiu no estudo de
um sistema completo composto de um conversor estatico, de uma carga
indutiva ¢ de um subsistema de controle. Foi feito um estudo sobre o
controlador usado (PID), para o calculo de seus pardmetros; o
desenvolvimento de um programa de simulagio; e a utilizagdo do programa
para o estudo do sistema. Descri¢dao: Escrevemos as equagdes do circuito a
ser controlado em espago de estados continuo, considerando uma fonte
ideal. Escrevemos, a partir do modelo conhecido do Controlador PID, as
equagdes em espaco de estados continuo. A partir das equagdes do circuito
e do controlador encontramos suas respectivas fungdes de Transferéncia no
dominio s, utilizando as Transformadas de Laplace. Em seguida,
encontramos a Fung@o de Transferéncia de Malha Fechada que descreve
nosso modelo, utilizando a técnica de cancelamento de polos e achamos os
pardmetros necessarios para o controlador PID. Feito isso, escrevemos as
duas equagdes do circuito e do controlador em espaco de estado discreto e
usando o método de controle em cascata construimos o programa no
MATLABUO. Fizemos simulag¢des para varios parametros do sistema.

Palavras-Chave: CONVERSORESTATICO —CONTROLA-DOR PID -SIMULACAO
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SISTEMA HIDRAULICO INTELIGENTE - SHI
1Cavalcanti,J. H. F.; 2Sousa, B. J. B.

O crescimento da rede dutoviaria no Brasil demonstra a importancia do
transporte de fluido por meio de dutos, dessa forma, o projeto em questio
foi desenvolvido visando esta atual e constante necessidade do pais . O
sistema propde-se controlar uma mini planta hidraulica por meio da Logica
Fuzzy, realizando um controle da vazdo, bem como resolver e/ou identificar
problemas do transporte de fluido (4gua). O Sistema Hidraulico Inteligente
(SHI) é composto por trés reservatérios (R1,R2 e R3), sendo o R1 a origem
e R2 e R3 os destinos, uma bomba, um sensor de vazdo, duas valvulas
on/off, uma valvula central e dois detectores de nivel (A2 e A3). O detector
de vazdo e os dois detectores de nivel, foram confeccionados em estrutura
pendular juntamente com um conjunto duplo de detectores Opticos. As duas
valvulas on/off fazem parte de um sistema de roteamento, escolhendo o
reservatorio de destino (R2 e/ou R3). A mini planta foi construida com
tubos de PVC. Foi desenvolvida uma interface entre um microcomputador
PC e a mini planta (detectores de nivel, sensor de vazdo, valvula principal,
sistema de roteamento e a bomba). As varidveis do sistema foram
fuzzyficadas de modo a obter 4 variaveis qualitativas (zero, pequeno, médio
e grande). O software de controle/monitoragdo foi desenvolvido em
linguagem C—++ Builder.

Palavras-Chave: AUTOMACAO - FLUIDO - LOGICA FUZZY
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BOMBEAMENTO DE AGUA USANDO ENERGIA SOLAR
1L eite, J. C. A.; 2Castro, M. S.; 3Grilo, M. B.

Neste trabalho foi feito o estudo de um sistema de bombeamento de agua
usando energia solar em um ciclo de absor¢do funcionando com o par
termodindmico 4gua e amoniaco. O gerador do ciclo de absor¢do ¢ um
coletor solar plano ¢ um trocador de calor, onde a energia térmica do
gerador ¢ transferida para o par termodinamico e o amoniaco ¢ convertido
em vapor acionando assim o mecanismo de bombeamento de adgua. Em
seguida, o amoniaco é recuperado no absorvedor e retorna ao gerador para
ser novamente aquecido. O estudo do gerador foi realizado usando a
simula¢do através do Transient System Simulation Program (TRNSYS) que
¢ um pacote computacional para modelagem e simulag¢do direcionado ao
estudo de sistemas que envolvam fendmenos termodindmicos. Foram feitas
simula¢des do gerador para as cidades de Madison ¢ Albuquerque nos
Estados Unidos, utilizando coletores com areas de 2 m2, 5 m2 ¢ 10 m2 e
obteve-se a temperatura na saida do coletor e as temperaturas média e
maxima do gerador para cada area utilizada. As simulagdes para as duas
cidades tiveram como objetivo avaliar a influéncia da localizacdo da cidade
(latitude) em sistemas que operam a base de energia solar, enquanto que o
uso de trés coletores com areas diferentes teve como objetivo avaliar a
variagdo das temperaturas no gerador em funcdo da area dos coletores. Os
resultados comprovaram que a latitude do local influi diretamente no
funcionamento do sistema. Quanto a analise da influéncia das areas, os
resultados mostraram que a temperatura da agua na saida do coletor, e
conseqiientemente as temperaturas do gerador, aumentam com o aumento
da area do coletor solar.
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SENSOR DIGITAL PARA MEDICAO DE POTENCIA E PERDAS
EM TRANSFORMADORES DE USO DOMESTICO BASEADO EM
COMPUTADOR PESSOAL.

1Almeida, D. R.; 2Montero, L. R. R.

O objetivo do trabalho ¢ implementar um dispositivo de medidas, onde ¢
necessaria a elabora¢do de um sistema de acondicionamento de sinal de
corrente e tensdo, através do PCSCOPE (sistema de digitaliza¢do de sinais
elétricos pela porta paralela do computador). Seguindo técnicas de
amostragem digital é realizado o tratamento matematico necessario na
linguagem de programagdo C++, para se obter e apresentar os valores de
poténcia e pardmetros do transformador na tela do computador.A medida da
poténcia para sinais senoidais durante o periodo T, ¢ determinado pela
integral do produto da tensdo e corrente instantinea, isto é:

:%}wnuum.

A aproxima¢do da integragdo numérica pode ser
calculada simplesmente por uma somatdria de amostras discreta da tensdo e
corrente durante um ciclo dividida pelo niimero de amostras durante o

~ 10
periodo T: =l . O sensor ¢ capaz de medir poténcia e outras
grandezas elétricas, mas os estudos foram concentrados na medi¢do de

poténcia e perdas em transformadores especialmente de baixa poténcia.
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IMPLEMEN'I:AQAO DE ALGORITMOS PARA SEGURANCA DA
INFORMACAO
1Silva, C. S.; 2Assis, F. M.

A Criptografia consiste na arte da transformacdo de textos simples em texto
ilegivel. Naturalmente que técnicas deste tipo ja existem ha muito tempo.
Atualmente, com a utilizagdo generalizada de computadores ¢ de rede de
comunicagdo de dados, a necessidade de utilizar criptografia aumentou.
Para criptografar textos utilizamos algoritmos criptograficos que funcionam
utilizando técnicas de substituigdo, transposi¢do, esquemas de troca de
chaves, teoria numérica e até mesmo, linguas mortas. Por isso
criptosistemas distintos possuem diferentes graus de seguranca. Outro fator
importante na determinagdo da seguranga de criptosistemas ¢ a dificuldade
com que eles sdo atacados e quebrados (ou seja, passam por criptoanalise).
A criptologia atual esta mais preocupada com os aspectos computacionais
do que com o valor da informagdo. Para resolver o problema da distribuig¢do
de chaves, surgiram os algoritmos de chave publica que sdo baseados mais
em fungdes matematicas do que em substitui¢io ou permutacdo, sendo
portanto mais seguros do que os sistemas de criptografia tradicional.
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ESTUDQ COMPARATIVO,DOS PADROES DE NIVEIS DE
RADIACAO ELETROMAGNETICA
INascimento, V. V.; 2Valle, R. R. M.

Este projeto tem como objetivo a analise comparativa das normas
limitadoras dos niveis da Radiacdo Eletro-Magnética (REM), expedidas
pelos organismos regulatérios dos paises em diversos continentes, nas
diversas faixas de frequéncias utilizadas para PCS . Serdo destacadas as
diferencas entre os padrdes vigentes no mundo ocidental e os do mundo
oriental incluindo as concepgdes que os fundamentam. Neste estudo
comparativo, as normas brasileiras de responsabilidade da ANATEL s&o
cotejadas com as demais. Serdo analisadas REM na banda frequéncias VHF
e acima (acima de 30 MHz). As normas ora estabelecidas fundamentam-se
em dois grandes pressupostos, no que se refere aos efeitos sobre os meios
biologicos: - O efeito se da apenas sob a forma de aquecimento do corpo
submetido ‘a REM, como resultado da agdo do campo elétrico sobre as
moléculas;- O efeito “ndo-térmico”, resultante da acdo de campo elétrico
em niveis pouco intensos € que ndo provocam aquecimento, mas podem
levar a disfungdes ‘a estrutura organica.Ambas as repercussoes sao
atualmente alvo de intensas pesquisas nas universidades e institutos de
pesquisa de todo o mundo, inclusive aqui na UFPB, onde o LEMA-DEE,
Laboratorio de Eletromagnetismo e¢ Microondas Aplicados, possui uma
linha de pesquisa voltada para estetema.
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PROJETO D]E ARRANJO YAGI-UDA EM SHF (2.45 GHZ) PARA
USO EM PRATICAS DE ANTENAS.
1Silva, M. A. F. S.; 2Valle, R. R. M.

Os arranjos de antenas permitem se dispor de estruturas irradiantes com
caracteristicas diferentes daquelas apresentadas pelos elementos tipicos. No
caso do arranjo Yagi-Uda, ¢ possivel concebé-lo como elementos lineares
tipo dipolo, loops quadrados ou circulares ou outras formas. Na frequéncia
de microondas também ¢é possivel construi-lo em guias de onda, através do
projeto de arranjos de fendas. Em qualquer das formas eleitas, este arranjo
possui a caracteristica de oferecer uma alta diretividade no processo de
irradiagdo (recep¢do ou transmissdo) sendo de muita utilidade na
implementagdo  de  projetos de enlaces ponto-a-ponto  em
telecomunicagdesEste trabalho tem como objetivo a elaboragdo de projeto,
construcdo e determinagdo de caracteristicas de um arranjo de elementos
lineares do tipo parasitico Yagi-Uda na frequéncia de 2.45 GHz (SHF) para
fins de utilizagdo no ensino da disciplina “Antenas e Propagacdo” do
DEE/UFPB. O arranjo permitird a visualizagdo pelo aluno, do efeito de
aumento da diretividade ao serem comparados os diagramas de irradiagdo
do elemento ativo isolado (dipolo de A/2 encurtado) e os da estrutura
parasitica completa. Serfo obtidos os diagramas de irradiacdo com as
informagdes caracteristicas (angulos de feixe, RFC, NLS, etc), dentre
outras..
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EFEITO DE DOPANTES NA MICROESTRUTURA E NAS
PROPRIEDADES ELETRICAS DOS VARISTORES DE ZNO
SINTETIZADOS PELO METODO PECHINI.

IRibeiro, C. P.; 2Costa G. E.; 3Vieira, F. G. L.; 4Barbosa, R.

Varistores de ZnO sdo dispositivos ceramicos semicondutores de ultima
geracdo desenvolvidos para promover a protecdo de circuitos elétricos
contra sobretensoes.Eles apresentam elevada caracteristica tensdo-corrente
ndo linear (V X I ).A caracteristica V X I depende da microestrutura do
varistor, que ¢ constituida de grdos semicondutores de ZnO e fases
intergranulares ricas em 6xidos metalicos,por exemplos, 6xidos de Bi, Ni,
Co, e Mn.O objetivo desde trabalho é estudar uma metodologia para avaliar
os efeitos de dopantes na microestrutura ¢ nas propriedades elétricas dos
varistores a base de ZnO.A partir de uma composi¢do com cerca de 3% em
mol de 6xido dopantes (Bi203,Ni203,Mn02,C0203), utilizando por via
quimica o M¢étodo Pechini, visando a obtencdo de wvaristores com
excepcional qualidade e desempenho.Na rota de preparacdo, a sinterizagdo
sera  conduzida em trés condigdes diferentes de temperaturas
(10000C,11000C e 12000C ) durante 1, 2 e 3 horas. As analises ATG,
difracdo de raio-X, espectroscopia de infravermelho e caracterizagdo
elétrica serdo feitas nos pds ou nas amostras.A partir da sintese utilizando o
M¢étodo Pechini,conclui-se que foi possivel obter as pastilhas,onde as
mesmas estdo sendo submetidas aos ensaios de caracterizagdo elétrica e
microestrutural.
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ELABORACAO E CARACTERIZAGCAO DAS LIGAS CU-AL
PASSIVEIS DO EFEITO MEMORIA DE FORMA
Duarte, L.G; 2Melo, T. A. A.

Esse projeto tem como principal objetivo a obtengdo de uma mola a partir
de fios com Imm de diametro .A quantidade de elementos presentes na liga
deve ser ajustada para permitir em adequacdo com a estrutura cristalina das
ligas o Efeito Memoria de Forma .A estrutura cristalina pretendida ¢ obtida
através de tratamento térmico de témpera (com aquecimento a uma
temperatura de 850 0C e resfriamento em agua a 0 0C) . O fio ¢ obtido da
fusdo dos elementos Cu-Al-Ni num forno de soleira fria ¢ seguinte suc¢do
num tubo de quartzo nas dimensdes desejadas .Para a obteng¢do da mola a
partir dos fios procede-se ciclos de deformagdo e temperas até a obtengéo
da forma desejada . Segue-se entdo uma etapa de ‘treinamento’ da mola . A
mola ¢é distendida e submetida a uma temperatura de 1200C durante 24h e
seguindo-se resfriamento a temperatura ambiente e deformagdo da mola até
sua retragdo total. Este tratamento confere a mola propriedade de adquirir
sua forma distendida sempre que se atingir sua temperatura de
transformago e retornar a sua forma contraida a uma temperatura abaixo
desta (Memoria de Forma Reversivel ).
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SISTEMA REG~ENERATIVO DE CALOR DE COMBUSTAO PARA
REFRIGERACAO
1Andrade, J. C. V.; 2Santos, P. H. D.; 3Santos, C, A. C.

O presente trabalho tem como objetivo principal o desenvolvimento de um
codigo computacional para analise de ciclo de refrigeracdo por absorgdo
real. Além disso, a simulagdo proposta tem os seguintes objetivos: prever o
comportamento do sistema; auxiliar na fase de projeto; analisar dados
experimentais, ja que esse trabalho ¢ de cunho teodrico-experimental e
otimizar o projeto. O modelo computacional propde uma condi¢do de
seguranga para que ndo ocorra cristalizagdo na saida do dispositivo de
expansdo, baseada na curva temperatura de cristalizacdo versus
concentragdo. Também foi dimensionado o sistema hidraulico da solugéo
de Brometo de Litio do sistema de refrigeragdo por absor¢ao que esta sendo
montado no Laboratério de Energia Solar na Universidade Federal da
Paraiba.
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESFRIAMENTO E DO
TUBO EM “U” DE UM SISTEMA DE REFRIGERACAO POR
ABSORCAO

IMarques, A. S.; 2Santos, C. A. C.

O tubo em “U” ¢ utilizado como o dispositivo adequado para o
estabelecimento do gradiente de pressdo entre o condensador e evaporador
no escoamento do fluido entre ambos. Foi feito o dimensionamento da area
da segdo transversal do tubo em “U”. E apresentado o projeto da instalagdo
hidraulica para o sistema de arrefeicimento do ciclo de refrigeragdo por
absor¢do devido a necessidade de se controlar a vazdo do sistema, no
intuito de garantir a carga de refrigeragdo que é inicialmente proposta. E
apresentado o protdtipo do sistema de refrigeracio por absorcio
desenvolvido no Laboratorio de Energia Solar em parceria com a Engetecs
onde foram confeccionados os trocadores de calor ¢ seus dispositivos, bem
como a selegdo de componentes do sistema. O aproveitamento do residuo
térmico presente nos produtos de combustdo, essencialmente nas caldeiras,
bem como a utilizagdo do gas natural para a produgdo de conforto térmico
usando o ciclo de refrigeragdo por absor¢do com o par d4gua — brometo de
litio ¢ o objetivo global do projeto: Sistema Regenerativo de Calor de
Combustao para Refrigeragao.
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LIGAS RS TIPO AL-6,2FE-(1-X)[NBX,VX]-2,0SI REFORCADA
POR VIDRO METALICO FE84,4-YALYB10C5 ATRAVES DA
METALURGIA DO PO

1Camargo, L. F.; 3Silva, M. Q.; 2Lima, S. J. G.

O mundo assiste uma verdadeira revolugdo tecnologica. As perspectiva
convergem para uma incessante busca de materiais capazes de responderem
as solicitagdes, em servigo, exigidas nos diversos campos da engenharia.
Nesse contexto, vem o laboratério de solidificagdo Rapida (LSR),
desenvolvendo novos materiais, utilizando técnicas como Melt-Spinning e
Inrowasp. Este projeto tem por objetivo o estudo da evolugdo da resisténcia
mecanica das ligas de aluminio reforcada por vidro metalico do tipo
Fe84,5A10,5B10C5 através da metalurgia do pd. A liga base aluminio
utilizada foi Al-6,2Fe-!,0Nb-2,0Si (%At..), por apresentar melhores
propriedades mecanicas e por s6 apresentar alteragdes na estrutura e nas
suas propriedades apés tratamento térmico a 5000C/100horas. A andlise
através da difragdo de raio-x da liga Fe84,5A10,5B10CS5 revela que as ligas
produzidas por Melt-Spinning possui predominantemente uma fase amorfa
e pequena quantidade de cristais do composto Fe23(ALB)6.
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DESENVOLVIMENTO DE UM DISPOSITIVO USANDO LIGAS
COM MEMORIA DE FORMA
1Silva, M. Q.; Camargo, L. F.; 2Lima, S. J. G.

O mundo globalizado tem exigido a busca de alternativas tecnologicas que
quase sempre conduzem ao desenvolvimento de novos materiais e/ou
aplicagdes inovadoras para os materiais ja existentes. Neste contexto
encontram-se as ligas especiais que apresentam efeito memoria de forma
(EMF). Este tipo de material é capaz de mudar sua forma de acordo com a
temperatura. Assim, um fio enrolado em forma helicoidal (mola), pode se
estender ao ser aquecido, voltando a forma original (helicoidal) quando
resfriado.O objetivo do presente trabalho é o desenvolvimento de um
dispositivo termo-mecanico utilizando agua aquecida por energia solar
como fonte quente, fazendo uso de ligas EMF. Neste sentido foi utilizada
uma mola da liga 70,2Cu-25,8Zn-4,0Al, previamente confeccionada. Os
testes preliminares realizados demonstraram que as temperaturas de
transformagdo estdo acima de 120°C. Para diminuir as temperaturas de
funcionamento do dispositivo estdo sendo pesquisadas ligas tipo Cu-Zn-Al
e Cu-Al-Nb, elaboradas por sinterizagdo de po6s produzidos por
mecanossintese. As liga ja fabricadas estdo sendo caracterizadas por
difracdo de raios-x, microscopia oOtica e¢ medidas de densidade,
apresentando resultados animadores.
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DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E PROCESSOS NA
CERAMICA INDUSTRIAL — MASSAS PARA REVESTIMENTOS
CERAMICOS

1Bruno, R. C.; 2Pontes, L. R. A.

O objetivo principal deste trabalho ¢ desenvolver composigdes de massas
cerdmicas para revestimento, visando verificar a influéncia das matérias-
primas e as propriedades adquiridas do produto final, através das analises
de caracterizagdo destas massas. O trabalho foi desenvolvido em parceria
com a Industria Cordeiro do Nordeste S/A localizada no distrito industrial
de Jodo Pessoa - PB, que produz, com disponibilidade do gas natural, pisos
e revestimentos cerdmicos. As composi¢des das massas foram obtidas a
partir de trés tipos de argilas, feldspato, quartzo, dolomita, calcario, dois
tipos de filito e de talco. Os corpos de prova utilizados foram barras de
secdo retangular 150,5x56xx5,6 mm3, com moagem ¢ homogeneizagdo das
matérias-primas em moinho de bolas, prensagem a 195,5 Kgficm2 e
queima a 1180°C. A caracterizagdo estrutural dos produtos obtidos antes e
apds a queima, foi realizada através das andlises das propriedades
mecanica, fisica e quimica dos corpos de prova.
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DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS NANOCRISTALINOS POR
MECANOSSINTESE (MECHANICAL ALLOYING) E ESTUDO DE
SUAS PROPRIEDADES

IRocha, A. R.; 2Pontes, L. R. A.

O desenvolvimento de materiais compdsitos nanocristalinos para a
fabricagdo de ceramicas avangadas tem uma importancia significativa na
industria. Diversos setores podem ser beneficiados com o desenvolvimento
dessas ceramicas. Este trabalho mostra o estudo feito no Laboratério de
Materiais e Produtos Ceramicos (LMPC) da UFPB, onde foram
desenvolvidos os compositos: Ni-Al203 e Al-Al203, pelo método de
Mecanossintese (Mechanical Alloying). Os materiais em questdo foram
produzidos em trés proporg¢des diferentes: 5, 7 ¢ 10% de Al203 e foram
moidos em duragdes de: 30min (mistura), 3h e 6h (moagem). Apods a
moagem foi feita a compactagdo e a sinterizagdo dos corpos. Foram feitas
em seguida as medi¢cdes das densidades dos corpos sinterizados e ndo-
sinterizados e verificou-se que esta grandeza diminuiu com o aumento da
porcentagem de teor da alumina (AI203 ) e aumentou com o tempo de
moagem. Esses compositos podem ser aplicados, por exemplo, na industria
metalurgica, onde se faz necessario o revestimento das calhas por onde
passa o metal liquido a temperaturas elevadas, evitando seu desgaste por
corrosdo. E interessante, portanto, que se faga um estudo mais aprofundado
das propriedades mecanicas desses materiais a fim de aumentar suas
possibilidades de aplicagdes na induastria em geral.
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CONSTRUCAO DE UMA BALANGA GRAVIMETRICA COM O
USO DE EXTENSOMETROS
1Souza, W. L.; 2Jaguaribe, E. F.; 3Almeida, J. G.; *Ferraz, F. B.

Medidas de registros instantineos de propriedades fisicas possibilitam o
acompanhamento com o detalhamento requerido da mudanga de fendmenos
em tempo real, evitam os erros de anotagdes e de paralaxe, e tornam
desnecessarias a presenca de operador para acompanhar os processos. No
caso da avaliacdo das perdas de massa por evaporagdo ndo ¢ diferente.
Neste estudo discute-se o projeto e construcdo de uma balanga gravimétrica
que registra a intervalos de tempo pré-determinados a massa evaporada de
um meio formado por agua, exposto a uma radiacdo artificial constante.
Como sensores da variagdo da massa sdo utilizados extensometros
dispostos em uma estrutura metalica engastada. Quatro transdutores de
pressdo foram utilizados. Sendo eles ligados entre si por meio de uma ponte
de Wheatstone. Tal ponte permite pelo seu desbalanceamento converter a
variagdo das resisténcias dos extensometros em um sinal de voltagem na
saida da ponte. Este sinal da condi¢des (apo6s calibragdo com massas
padronizadas), de se obter os valores de massas avaliadas no instante
correspondente as medidas tomadas. Por razdes operacionais, e de nivel de
sinal requerido, foi empregada uma configuragdo mecanica onde o brago
principal da balanga aparece como uma viga engastada ¢ simplesmente
apoiada. Considerando uma massa de 1 g atuando no centro da viga,
verificou-se, por uma simulag@o, que a distdncia minima entre o engaste € o
apoio deve ser de 0,25 m para que se tenha um diferencial de tensdo capaz
de ser registrado no datalogger, que apresenta uma resolugdo de 1 PV para
um fundo de escala de 15 mV. Nesse caso simulado o diferencial de tenso
gerado foi de 0,11 mV.
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PRODUGCAO E CARACTERIZACAO DE CARVOES ATIVADOS
OBTIDOS A PARTIR DE MATERIAIS LIGNOCELULOSICOS
tAragjo, L. P., 2Jaguaribe, E. F.; 3Medeiros, L. L.; 3Junior, E. C.

O carvao ativado ¢ um tipo de material caracterizado por sua area especifica
interna e porosidade altamente desenvolvida. Estas caracteristicas conferem
ao mesmo a propriedade de adsorver moléculas tanto em fase liquida como
gasosa. O objetivo deste estudo foi desenvolver carvdes ativados a partir de
materiais lignoceluldsicos, os quais foram obtidos pela carbonizacdo e
ativagdo desses materiais, sendo utilizada a ativagdo fisica ¢ o vapor d’agua
como agente ativante; e caracterizados por técnicas de adsor¢do de gases,
avaliagdo da capacidade de adsor¢@o em solugdo de azul de metileno ¢ iodo,
analise imediata, massa especifica aparente, determinagdo da area
superficial, area e volume de microporos ¢ mesoporos ¢ eficiéncia na
remog¢do de cloro residual. Foram ainda desenvolvidos estudos de
investigagdo das variaveis de processo que controlam a qualidade final do
carvao ativado, utilizando metodologia de superficies de resposta, técnica
de otimizagdo baseada em planejamentos fatoriais. Esta etapa aponta quais
as variaveis sdo significativas no processo de producgdo de carvao, a fim de
que um estudo posterior de otimizag@o para a producdo de um carvdo com
uma alta mesoporosidade possa ser feito; onde tal carvdo ativado deva ser
utilizado como adsorvente na remog¢do de Microcistina-LR.

Palavras-Chave: CARVAO ATIVADO-MATERIAIS LIGNOCELULOSICOS-
ADSORCAO

'PIBIC/CNPQ/UFPB; *ORIENTADOR/DEPTO. DE TECNOLOGIA MECANICA/UFPB;
3COLABORADOR/LAB. DE CARVAO ATIVADO, UFPB




E.11  [10 | o/P

MONITORIZACAO DE PROCESSOS E USO DE SUBPRODUTOS
COMO FORMA DE MELHORAR A EFICIENCIA DE UMA
DESTILARIA

ICarvalho, J. F. L.; 2Jaguaribe, E. F.

O controle e monitoramento dos processos de produgdo de agucar e de
alcool, bem como o uso adequado da energia na industria, sdo exigéncias
indispensaveis para tornar uma empresa competitiva. Neste trabalho ¢
apresentado e discutido um programa de controle de fluxos em vérias linhas
de processos da Japungu Agroindustrial, que visa melhorar as eficiéncias
nessas linhas e aumentar a producdo de energia cogerada para garantir a
auto-suficiéncia em energia elétrica da destilaria. Para tanto, foi feito o
levantamento de todos os medidores de fluxos massicos ali existentes,
observando-se suas condigdes, adequacdo e confiabilidade de respostas
geradas. Um dos resultados dessa analise foi a constatacdo de que na
tubulagdo de agua de refrigeragdo das dornas fosse incluido dois tubos de
Pitot, que foram projetados no Laboratério de Termoenergética e
construidos na destilaria Japungu, sob a orientacdo dos pesquisadores
daquele Laboratorio. Um dos setores que mereceram muita atengdo nesse
estudo foi o de geracdo de vapor. Verificou-se, através de um balango de
massa, que o fluxo de vapor médio nessa industria ¢ de 15,11 kg/s, gerado
por 7,87 kg/s de bagaco. Como resultado, o fluxo de bagaco excedente é de
apenas 4,12 kg/s. Busca-se com a implantagdo de um programa de melhoria
de eficiéncias aumentar o volume de bagaco excedente e dessa forma,
ampliar a energia cogerada. Uma das formas de elevar a eficiéncia de
queima na caldeira seria através da secagem do bagaco.

Palavras-Chave: DESTILARIA DE ALCOOL. FLUXO DE MASSA.COGERACAO.-
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CONTROLE DE VIBRACAO E RUI’D’O PARA CONFORTO E
SEGURANCA EM ESTRUTURAS FLEXIVEIS
1Santos, E. D.; 2Seyyed Said

O projeto teve como finalidade o desenvolvimento de tecnologias
aplicaveis as edificagdes e ambientes, de modo que haja um controle no
nivel de ruido desde sua criagdo, propagacdo, absor¢do ¢ reflexdo, com a
pesquisa e selegdo de materiais disponiveis no mercado (vidros, acrilico,
espumas, etc.) com “qualidades” acusticas, verificando sua eficiéncia no
laboratorio. Desenvolvendo um modelo teorico, aplicando a tecnologia do
isolamento de vibragdo e ruido originado pelo ruido externo, por controle
ativo, utilizando placas piezoelétricas coladas em painéis planos de vidro ou
acrilico (janelas de edificios e de salas de controle industriais), para
controle de ruido em edifica¢des.Para isto foi desenvolvido um modelo de
elementos finitos, utilizando o software ANSYS 5.5, de placas duplas com
as dimensdes de 16 x 32 cm. Onde a primeira freqiiéncia natural da placa
com condi¢do de contorno simplesmente apoiada ¢ de 175,63 Hz, na
condi¢do de contorno da placa engastada a primeira freqiiéncia natural da
placa é de 349,64 Hz.A identificacdo da primeira freqiiéncia natural foi
feita através de uma exitagdo da estrutura de placas duplas com as
dimensdes de 16 x 32 cm, o conjunto ¢ formado por uma borracha nas
extremidades entre as placas. Com as placas montadas em conjunto, onde o
valor da primeira freqiiéncia natural ¢ de 231,93 Hz e a segunda freqiiéncia
natural é de 354 Hz.

Palavras-Chave: CONTROLE DE RUIDO, CONFORTO AMBIENTAL, ELEMENTOS
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PROJETO DE UMA GARRA MECANICA PARA UMA MAQUINA
DE DESFIBRAR SISAL DE CORTE TRANSVERSAL
Braga, C. S.; 2Dana, S. S.

O sisal, planta de origem mexicana, que se adaptou muito bem a Regido
Nordeste do Brasil é responsavel pela fibra dura mais importante do
mundo. Esta fibra é empregada na produc@o de varios produtos, entre eles:
barbantes, corddes, cordas, cabos maritimos e de elevadores, etc. Além
disso, o sisal ¢ uma fibra 100% natural que ndo agride a natureza.
Entretanto os trabalhadores da etapa de desfibramento do sisal,que utilizam
a maquina conhecida por “Mdaquina Paraibana” tém sofrido um processo
sistematico de mutilagdo dos membros superiores, em conseqiiéncia do
sistema de trabalho utilizado e esse drama afeta toda a regido sisaleira. Para
solucdo deste problema propds--se um dispositivo mecanico, a ser utilizado
como substituto da mao humana, no que diz respeito a introdugdo da folha:
a garra mecanica, a ser utilizada em uma maquina de corte tipo transversal.
Sua estrutura desliza paralelamente ante as laminas da maquina eliminando
o risco de contato da mado do operador com as ldminas. Apos fabricagdo do
prototipo obteve-se razoaveis condi¢cdes de desfibramento: forga suficiente
para resistir tragdo pré-determinada das ldminas sobre a folha, adaptagéo as
diferentes espessuras da mesma, evitando o inconveniente do esmagamento
e a seguranca do operario.
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MEDICOES DA PRESSAO 'SONORA POR MEIO DE UM
DISPOSITIVO QUE UTILIZA CAMARAS DE AR
10liveira, D. M.; 2Dana, S. S.

A pesquisa a respeito do controle de ruido vem cada vez mais se mostrando
de extrema importancia tanto para a saude do Homem como também na
busca de um melhor desempenho de suas atividades no dia a dia, uma vez
que o ruido afeta o individuo de varias formas, causando danos irreversiveis
ao ouvido devido a alta exposicdo. Este projeto de pesquisa tem como
objetivo realizar um estudo sistematico e analitico do processo referente ao
controle de ruido em estruturas urbanas. Estudando os fenomenos
associados ao som desde sua criagdo, propagacdo, absor¢do e reflexdo, até
sua percep¢do pelo ouvido humano, para isso foi confeccionada uma
estrutura para avaliar a absor¢do de ruido via cidmara de ar.A analise
experimental do ruido ¢é realizada pela diferenca do nivel de pressdo sonora
medido em dois pontos localizados nos dutos. Fazendo-se uma medi¢ao do
nivel de pressdo sonora antes do ruido atingir a diviséria ¢ uma outra
medicdo apos a divisoria.A estrutura € constituida por duas placas
circulares. As placas possuem didmetro externo de 125 mm e didmetro
interno de 75 mm com 20 mm de espessura, em uma das placas estdo
localizados oito (8) valvulas que vdo permitir simular a saida do ar e
direciona-lo para dentro de mangueiras que irdo atuar como camaras de ar
amortecendo o nivel de pressdo sonora e impedindo que o mesmo retorne
ao ambiente de origem. A energia sonora sera diminuida usando para isso o
principio massa mola, e pelas caracteristicas de amortecimento do material
empregado, que neste caso ¢ a borracha.

Palavras-Chave: CONFORTO AMBIENTAL - ATENUACAO DO RUIDO -
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UTILIZACAO DO LABVIEW PARA  AQUISICAO E
PROCESSAMENTOS DE SINAIS DO SISTEMA RESPIRATORIO
INascimentO. J. F. L.; 2Silva, J. F.

A saude do homem tem estreita relagdo com o ambiente no qual ele esta
inserido, principalmente com as atividades que desempenha, ja que
praticamente um ter¢o da nossa vida é passada dentro do ambiente de
trabalho. Nesta interacdo homem-ambiente, o aparelho respiratério ¢ o
orgdo que estabelece o maior contato com o meio externo, através do ar
respirado. Dessa forma, a atividade profissional do individuo e a qualidade
do ar respiravel presente no ambiente de trabalho sdo fatores importantes
que podem influenciar no funcionamento do aparelho respiratorio. Esta
influéncia esta associada a uma gama de fatores, tais como: fatores
ambientais, fatores ligados ao proprio individuo, entre outros. Sendo assim,
o desenvolvimento de técnicas voltadas a analise da capacidade respiratoria
¢ um trabalho mais do que necessario no sentido de se obter um controle
sobre males causados pelos fatores mencionados acima. A Técnica das
Oscilagdes Forcadas (FOT) aparece como solugdo no diagnodstico das
doengas respiratorias, além de ser um método de facil aplicagdo uma vez
que ndo exige esfor¢o por parte do paciente, o que geralmente ndo ocorre
na aplicacdo de outros métodos, tais como a espirometria. Neste projeto foi
realizada implementagdo de um software em ambiente Windows para
determinagdo da impedancia mecanica do sistema respiratério pela Técnica
das Oscilagdes Forgadas com intengdo de tornar a técnica ainda mais
interativa.

Palavras-Chave: SISTEMA RESPIRATORIO - LABVIEW - OSCILACOES
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ESTUDO DE MISTURAS DE MASSAS PARA CERAMICA
VERMELHA VISANDO A OTIMIZACAO DE PARAMETROS DE
SINTERIZACAO E VIABILIDADE DE INSERCOES DE
BORRACHA MOIDA

1Souza, J. R. T.; 2Gurgel, J. M.

Os grandes problemas ecoldgicos existentes em nosso meio estdo cada vez
mais preocupando os ambientalistas em todo o mundo e, pessoas
interessadas em buscar solugdes para tais incidentes. Com essa
preocupagdo, buscou-se um projeto que utilizasse os pneus que estdo sendo
jogados ao meio ambiente, poluindo e trazendo problemas de saude para a
comunidade, de modo a aproveita-los em uma mistura com argamassas para
a produgdo de blocos para alvenaria, obtendo-se tijolos mais leves, com
custos mais baixos, com menor condutividade térmica e assim
proporcionando menor carga térmica, economia para a populagdo e
sobretudo, despoluigdo do meio ambiente. Foram feitos varias tentativas de
obtengdo da borracha em forma de p6 para a mistura a argamassa, porem
com as condi¢cdes laboratoriais existentes ndo foi conseguido uma
granulometria adequada aos objetivos levando a concluir-se pelo
desenvolvimento de uma maquina sofisticada para triturar de uma forma
homogénea e com viabilidade economica. .
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DIFUSAO DE CALOR E MASSA EM LEITO POROSO
ADSORTIVO APLICADO A REFRIGERACAO E PROTECAO DO
MEIO AMBIENTE .

IMaribondo, I. F.; 2Rumao, A. S.; 3Gurgel, J. M. A. M.

A presente pesquisa objetiva implementar o uso da ferramenta LabVIEW
em laboratorio, visando principalmente a facilidade e agilidade na aquisi¢ao
de dados oriundos de um transdutor, bem como o tratamento destes
dados.O LabVIEW ¢ um novo padrdo em programagdo visual
fundamentada em controle de sistemas de instrumentagdo. Associado a um
sistema de aquisicdo de dados baseado em uma interface DAQ (“data
acquisition boards”), o software LabVIEW oferece controle direto de todo o
hardware na DAQ. A metodologia de programacdo do LabVIEW ¢ baseada
em icones graficos, chamados de “G”, relacionados através de “arames”. A
associa¢do de um sistema de aquisi¢do de dados e o software LabVIEW
cria um instrumento virtual (VI). Um VI pode atuar como um instrumento,
completamente programavel pelo software, com a vantagem de ser flexivel
quando a aquisi¢do, analise, controle e apresentacdo dos dados que estdo
sendo medidos. Desta forma temos através da instrumentagdo virtual que
revoluciona os meios de aquisi¢do de dados, uma melhor andlise e controle
da apresentacdo de dados amostrados em laboratorio, pois o computador
passa a ser usado como instrumento podendo substituir equipamentos como
multimetros, osciloscopios, etc., que sdo indispensaveis em laboratorio.
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CARACTERIZACAO DE SOLOS PARA A OBTENCAO DE
CERAMICAS
1Gama, R. O.;2Lima, I. C. E. S. G.; 3Vieira, J. L. N.

O presente trabalho visa a caracterizagdo do solo da Paraiba para dar
suporte a fabricagdo de cerdmica vermelha e de revestimento. Inicialmente
foram estudados os solos das jazidas minerais de Alhandra e Malhada. As
amostras vindas do campo foram secas ao ar, homogeneizadas, quarteadas e
submetidas a um processo de peneiramento e secagem segundo a norma
(NBR 6457). O material assim selecionado foi submetido as analises de
granulometria por peneiramento e por sedimentagdo, limite de liquidez e
limite de plasticidade. Os resultados das analises mostraram que o solo
advindo de Alhandra ndo ¢ recomendado para a inddstria cerdmica por
apresentar um indice de plasticidade elevado, cerca de 21%. Por outro lado,
0 solo de Malhada com um indice de plasticidade de 16%, ¢é considerado
ideal para a fabricagdo de ceramica.

Palavras-Chave: MATERIAIS CERAMICOS -CERAMICA VERMELHA -
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ESTUDO DA CINETICA DE ADSORCAO DO VAPOR D’AGUA EM
DIFERENTES ADSORVENTES: APLICACAO AO
CONDICIONAMENTO DE AR VIA ENERGIA SOLAR.

Limeira, R. R.; 2Leite, A. P. F.; 3Lima, A. G. B.

O presente estudo tem como objetivo predizer a cinética de adsor¢do de um
soluto em dessecantes porosos. O processo ¢ representado através de um
modelo matematico que representa a adsor¢do do soluto em um grao
esférico, homogéneo e isotropico. Partindo de equagdo de difusdo de massa
em coordenadas generalizadas, obteve-se a equacdo de difusdo em
coordenadas esféricas, a equagdo para simular o processo de adsorgdo foi
discretizada utilizando-se o método dos volumes finitos. Aplicando-se o
balanco do fluxo de massa em cada um dos volumes nos quais a esfera foi
dividida, é possivel analisar-se a quantidade adsorvida pelo grao em fungéo
do tempo e do raio da esfera, bem como a quantidade de adsorvente dentro
do corpo em cada instante de tempo, isto €, o fluxo médio contido na esfera
em instantes de tempo pré-definidos. Foi desenvolvido um programa
computacional codificado em linguagem C++, no qual utiliza-se o processo
iterativo Gauss-Seidel para obter a solu¢do do sistema de equagdo. Varios
resultados numéricos da quantidade de adsorbato em fungdo da posi¢do no
interior da particula ¢ do tempo foram obtidos. Concluiu-se que os maiores
gradientes de concentragdo ocorreram nas proximidades da superficie,
evidenciados pelas elevadas inclinagdes das curvas, principalmente nos
primeiros instantes do processo e que a concentragdo de adsorbato no
interior do corpo aumenta com o passar do tempo tendendo a um valor
estavel (de equilibrio), sendo entdo necessaria a regeneragdo. Concluiu-se
também que o método dos volumes finitos mostra-se adequado para
descrever o processo de adsor¢ao em particulas esféricas.
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ESTUDO DA CINETICA DE ADSORCAO DO VAPOR D’AGUA EM
DIFERENTES ADSORVENTES: APLICACAO AO
CONDICIONAMENTO DE AR VIA ENERGIA SOLAR

1Cavalcante, F. J. N.; 2Leite, A. P. F.; 3Lima, A. G. B.

O desenvolvimento de sistemas de condicionamento de ar usando energia
solar vem crescendo nos ultimos anos e se mostra uma das areas mais
promissoras da utilizagdo dessa energia. O estudo diz respeito ao
condicionamento de ar por adsor¢do solida, utilizando material dessecantes
e regeneracdo por energia solar. O sistema opera simultaneamente em dois
ciclos, adsor¢do/regeneragdo, através de uma coluna cilindrica. O volume
de controle é definido como um setor cilindrico, contendo adsorvente. Sio
estabelecidos conjuntos de equagdes, envolvendo, a difusdo de massa e a
transferéncia de calor para fluxo de ar imido e para o adsorvente. O volume
de controle foi dividido em volumes finitos, sendo estes dependentes das
variaveis z ¢ 0, o que caracteriza um problema bidimensional. A solug¢ao do
conjunto de equagoes ¢ obtida em cadeia. Todo o estudo foi realizado para
condigdes de clima umido e quente. A discretizagdo das equacdes foram
obtidas satisfatoriamente, utilizando o método dos volumes finitos. A rotina
de programacdo para obter-se a distribuicdo de temperatura do material
adsorvente ¢ do ar, como também a distribui¢do de umidade, para todo o
leito, foi elaborada em linguagem C++. O programa de calculo estd sendo
testado, com dados experimentais, de modo a reduzir os resultados
esperados.
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PROJETO, CONCEPCAO E CONSTRUCAO DE UMA
ESTRUTURA VEICULAR DE PEQUENO PORTE PARA
COMPETICAO “MINI BAJA”

1Lima, C. Z.; 2Oliveira, N. V.; 3Costa, Y. J. R.

O Mini Baja ¢ um veiculo monoposto de quatro rodas capacitado para
trafegar em quaisquer condigdes de terreno(off-road). O veiculo ¢ movido
por um motor de quatro tempos refrigerado a ar de oito HP fabricado pela
industria norte americana Briggs&Stratton. O mesmo deve oferecer total
seguranca tanto para o piloto, bem como para os que tratam de sua
manutengdo. Na concep¢do do projeto, seguiu-se o0s seguintes
procedimentos: Estudo dos varios itens mais adequados ao tipo de veiculo;
Comparagdo ¢ escolha dentre os itens mais adequados; Dimensionamento;
Desenho em AutoCAD e deu-se inicio a Analise Estrutural utilizando o
software ADINA. O atual Projeto esta dividido entre Chassis, Suspensio,
Diregdo, Transmissdo, Freios e Seguranga. Neste projeto, grande parte do
tempo gasto, com dimensionamento, deveu-se a testes feitos no material
usado na constru¢do, dos quais os mais importantes tendo em vista os
requisitos de resisténcia, foram os ensaios de tragdo realizados em corpo de
prova simples e soldados. Com as modificagdes introduzidas no projeto,
procurou-se melhorar significativamente o prototipo Mini Baja, quanto a
sua qualidade, estabilidade e desempenho. Apesar do carro ja se encontrar
devidamente construido pelos membros anteriores da equipe, teve-se muita
dificuldade em efetuar-se as modificagdes necessarias a sua melhoria. A
fim de conseguir-se chegar as solugdes para as modificagdes e ao resultado
presente.
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SIMULACAO DO COMPORTAMENTO DINAMICO VIBRATORIO
DA SUSPENSAO DE UM VEICULO DE PEQUENO PORTE NO
AMBIENTE MATLAB “MINI-BAJA”

1Duarte, F. M.; 20liveira, N. V.; 3Costa, Y. J. R.

A andlise e simulagdo prévia do comportamento dindmico de sistemas
mecanicos e estruturas em geral na engenharia, se constitui num processo
ou procedimento inevitavel, como meio de monitorar a performance
antecipada de aproximagdo do comportamento global de sistemas
mecanicos e/ou estruturas reais. A utilizagdo de sistemas computacionais
altamente potentes nas ultimas duas décadas € a possibilidade mais realista
deste fato. A exemplo, podemos citar estudos cientificos na engenharia
mecanica, principalmente em simulagdo de sistemas mecénicos, onde
procura-se abordar o monitoramento, analise, processamento de sinais e
controle de vibragdes. O estudo do comportamento dinamico de estruturas
veiculares, baseia-se na literatura relacionada com a técnica de analise
modal, descrita por analistas em termos de equagdes diferenciais,
considerando-se os elementos de massa, rigidez ¢ amortecimento, ou seja,
através dos problemas de autovalores (freqiiéncia naturais) e autovetores
(modos de vibrag@o). O presente trabalho procura desenvolver o modelo
fisico ¢ a formulagdo matematica da suspensdo veicular “Mini-Baja”, bem
como simular o comportamento dindmico vibratério no ambiente
MATLAB, apresentando as respostas graficas no dominio da freqiiéncia ¢
do tempo. Para efeito de simulagdo do sistema em estudo, considerou-se
trés graus de liberdade, isto ¢, trés coordenadas para descrever seu
movimento: um modo de vibragdo em translagdo (vertical) e dois modos
conicos (roll e pitch).
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DIFUSAO EM SOLIDOS COM GEOMETRIA ARBITRARIA: UMA
ABORDAGEM CONCENTRADA
Lima, L. A.; 2Lima, A. G. B.

Um grande numero de estudos tem sido conduzido para analisar o
fendmeno de transferéncia de calor e massa durante o processo de secagem.
Alguns autores consideram as condi¢des externas do ar sobre o processo,
enquanto outros consideram as condi¢des internas ao produto com énfase
aos mecanismos de movimento de umidade e seus efeitos sobre o mesmo.
Devido a sua grande importincia, numerosos modelos matematicos tém
sido propostos para descrever a perda de umidade durante a secagem de
s6lidos, contudo escassos s@o os trabalhos que incorporam os fendmenos
simultaneos de transporte de calor ¢ massa, numa abordagem concentrada
(modelos empiricos e semi-empiricos). Neste sentido, visando dar uma
contribuigdo na predigdo do fenomeno de secagem, este trabalho tem como
objetivo desenvolver modelos matematicos para a descri¢ao das trocas de
energia ¢ massa durante o processo, em corpos com geometria arbitraria,
baseados numa andlise concentrada. Todas as equagdes diferenciais
governantes sdo resolvidas analiticamente e suas solu¢des apresentadas na
forma adimensional. Varios resultados dos diferentes pardmetros
adimensionais gerados ¢ seus efeitos na cinética de secagem e aquecimento
do solido, bem como do efeito do transporte de massa na taxa de
aquecimento do so6lido sdo mostrados e analisados. Verificou-se que a
considerac¢do da simultaneidade dos fendomenos de transferéncia de calor e
massa durante o processo de secagem traz resultados mais confiaveis na
predigdo da temperatura média adimensional do solido.

Palavras-Chave: SECAGEM - MODELOS EMPIRICOS - CAPACITANCIA
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AVALIA(}AO DE JUNTAS UNIDAS POR PROCESSO DE
BRASAGEM UTILIZANDO-SE LIGAS AMORFAS COMO METAL
DE ADICAO

ILucena, A. C. de F.; 2Maciel, T. M.

A evolugdo de processos para a unido de materiais metalicos com materiais
cerdmicos tais como o processo de brasagem tem permitido conciliar em
uma Unica pe¢a uma combinagdo de propriedades importantes bastante
distintas destes dois materias. Entretanto a maior dificuldade para a
brasagem destes materias ¢ a grande diferenca entre os seus coeficientes de
dilatacdo térmica. A utilizacdo de metais amorfos como metal de adi¢do
para brasagem pode proporcionar vantagens com relacdo as ligas cristalinas
convencionais devido a redugdo do tempo de brasagem e da melhoria da
qualidade da junta. Este trabalho teve como objetivo produzir por
sinteriza¢do materiais ceramicos ¢ materiais metalicos de baixo coeficiente
de dilatagdo térmica e avaliar a resisténcia ao cisalhamento da junta brasada
deste materiais utilizando-se ligas amorfas como metais de adi¢do. Para
tanto foram obtidas por sinterizagdo ligas Fe-Ni-Co e diferentes tipos de
Alumina (AI203) com diferentes composi¢des quimicas e granulometria e
em seguida preparadas ligas Ag-Cu-Ti para amorfizagdo por processo Melt-
Spinner . Apesar do sucesso obtido na obteng@o dos materiais de base, ndo
se obteve éxito na amorfizagdo da liga a qual deveria ser utilizada como
metal de adi¢do
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INFLUENCIA DA VARIACAO DO PROCESSO DE SOLDAGEM
SOBRE A DUREZA E A MICROSTRUTURA DE METAIS DE
SOLDA DE TUBULAGCOES DE ACO API 5L X60

LJdnior, F. de A. E.; 2Maciel, T. M.

O controle das propriedades mecénicas de juntas soldadas de tubulagdes
para transporte de petroleo é de fundamental importincia no sentido de se
evitar fraturas nesta regido da tubulacdo. Estas propriedades por sua vez
dependerdo do processo de soldagem e do tipo de consumivel utilizado em
cada processo . O objetivo desse trabalho foi avaliar a dureza ¢ a
microestrutura de metais de solda de juntas soldadas de tubulagdes de ago
API 5L X60 obtidas com trés consumiveis e processos de soldagens
diferentes. Foram eles: O processo ao Arco Elétrico com Arame Tubular
(SAT), com Arame Nu (MAG) e com Eletrodo Revestido(SAER). Como
consumiveis foram utilizados o eletrodo AWS E 8010 para o processo
SAER, e os arames AWS E71 T 1 e AWS ER 70 S-6 para os processos
SAT e MAG, respectivamente. Posteriormente os metais de solda obtidos
para cada condicdo foram submetidos a ensaios de dureza Vickers e a
analise metalografica Otica. obtendo-se os seguintes valores médios de
dureza por processo de soldagem: processo SAER-252 +4,75HV; SAT —
199 21,56 HV; MAG - 172 + 25,17 HV. Observou-se que a nivel de
valores dureza os metais de solda que apresentaram valores mais proximos
dos valores do metal de base, foram aqueles obtidos pelo processo SAT.
Entretanto, os metais de solda que apresentaram maiores percentuais de
Ferrita Acicular que se caracteriza por possuir uma menor granulometria e
portanto maior resisténcia mecanica e tenacidade foram aqueles obtidos
pelo processo SAER
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AVALIACAO DO TEOR DE FUMOS EM PROCESSO DE
SOLDAGEM AO ARCO ELETRICO COM ELETRODO
REVESTIDO.

1Silva Neto, O. V. V.; 2Maciel, T. M.; 3Domingos, L. P.

A principal finalidade do projeto ¢ alertar os soldadores da importancia do
uso dos equipamentos de seguranga contra fumos na soldagem. Portanto,
foi avaliada a influéncia do revestimento do eletrodo e dos pardmetros de
soldagem sobre o teor de fumos no processo de soldagem ao arco elétrico
com eletrodo revestido, considerando trés fabricantes diferentes. Para isto,
foi utilizado um sistema de coleta de fumos elaborado, segundo norma
internacional ANSI/AWS F1.2-85. Os resultados estdo plotados em
graficos comparativos com analises através de um fator P(P= tempo x
corrente x tensdo), TGF(taxa de geragdo de fumo). De um modo geral,
todos os eletrodos apresentaram um aumento na TGF com o aumento do
fator P.O tipo de eletrodo que apresentou uma menor TGF variou de acordo
com a empresa, entretanto, o eletrodo AWS E6010 foi o que apresentou
uma maior TGF em todos os fabricantes. Ao analisarmos o efeito da
polaridade, foi observado que o eletrodo AWS E7018 de uma das empresas
analisadas apresentou um aumento significativo na TGF quando soldado
com polaridade direta.
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I?EFLEXAO DE VIGAS ESBELTAS USANDO FIOS ATUADORES
A MEMORIA DE FORMA
1Takeguma Filho, M. S.; 2Aradjo, C. J.

Este trabalho tem por objetivo produzir a deflexdo de uma estrutura do tipo
viga flexivel através da inser¢do de fios finos (diametro da ordem de
0,29mm) de uma liga Ti-Ni passivel de apresentar uma contragio por efeito
memoria de forma (EMF) quando devidamente aquecidos. Para tanto, uma
bancada experimental foi especialmente concebida ¢ montada visando
permitir a solicitagdo da viga flexivel em aluminio a um carregamento de
flambagem excéntrica quando do aquecimento dos fios atuadores. Neste
sistema, os fios EMF sdo instalados paralelamente a viga, com
possibilidade de variag@o da excentricidade até um valor maximo de 12mm.
Antes de sua inser¢do na viga, o fio EMF ¢é submetido a um processo de
ciclagem térmica sob carga constante (equivalente a 150MPa) com o
objetivo de obter o efeito memoria de duplo sentido (EMDS),
correspondente a sua contragdo e expansdo espontdneas quando da
operacdo de aquecimento e resfriamento, respectivamente. O aquecimento ¢
realizado por efeito Joule resultante da passagem de uma corrente elétrica
através do fio EMF, causando o aparecimento de uma forga compressiva na
estrutura ¢ uma conseqiiente deflexdo da mesma, medida através de um
sensor de deslocamento LVDT. O corte da corrente elétrica permite o
resfriamento por convecgdo natural do fio EMF e o conseqiiente retorno da
estrutura a sua posi¢do original ndo deformada. Os resultados experimentais
sdo apresentados em fungdo da excentricidade, do numero de fios EMF e da
corrente elétrica, e permitem demonstrar o potencial desses novos atuadores
na geragdo de esforcos mecanicos e deflexdes importantes com um
acréscimo reduzido em termos de peso da estrutura.
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MICROESTRUTURAS DE LIGAS AL-SI SUPER-RESFRIADAS
PELA TECNICA DE FLUXO
1Filho, J. de M. C.; 2Castro, W. B.

A Técnica de Fluxo ¢ um processo de solidificagdo rapida que utiliza o
principio imposicdo de altos niveis de super-resfriamento através da
minimizagdo ou eliminacdo de agentes nucleantes. O objetivo desse
trabalho foi verificar a influéncia da técnica de fluxo no nivel de super-
resfriamento e na microestrutura de ligas do sistema Al-Si. Amostras de 2
composicdes: Al-5%Si e Al-7%Si (% em peso), de aproximadamente 2 g
da liga sem fluxo e junto com fluxo B203, foram submetidas a ciclos de
aquecimento, até uma temperatura superior a de fusdo da liga ¢
resfriamento até a nucleag@o. O monitoramento temperatura de nucleag@o e
a aquisigdo de dados foi feita por um sistema de aquisigdo
computadorizado. Os niveis de super-resfriamento (AT) obtidos
aumentaram cerca de 32% para as amostras que utilizaram o B203 como
fluxo. A explicagdo para esse fato ¢ provavelmente porque o fluxo B203
desativou as impurezas que estavam atuando como agentes nucleantes e/ou
protegeu as amostras das paredes do cadinho, favorecendo com isso o
aumento do nivel de AT das amostras. Contudo, apesar do aumento do
valor do AT obtido para as amostras que utilizaram o fluxo B203, nado foi o
suficiente para provocar alteragdes significativas nas morfologias das ligas.
Isto, provavelmente, foi porque ndo se atingiu o nivel de AT critico nas
ligas em estudo.
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PROPRIEDADESA DAS ARGILAS DE MASSARANDUBA-PB
PARA FINS CERAMICOS
1Almeida, L. F. A.; 2Santos, M. A.

O Brasil possui uma vasta gama de enormes jazidas de argilas, que sdo
reservas naturais de grande importancia para diversos setores da industria,
em especial o de cerdmica vermelha. Entretanto nfo se tem um
conhecimento adequado das caracteristicas e propriedades dessas argilas, o
que pode vir a comprometer sua aplicacdo, reduzindo drasticamente o
potencial tecnolodgico refletido por esse enorme volume de matéria prima
ainda ndo explorado. Na Paraiba isso ¢ bem observado na industria de
ceramica tradicional, onde a quase totalidade das olarias ndo dispdem do
conhecimento suficiente de suas matérias primas, o que resulta em produtos
de baixa qualidade. Assim sendo este trabalho tem por principal objetivo
caracterizar, através da determinacdo das caracteristicas mineralogicas por
ATD e de ensaios tecnologicos, argilas do municipio de Massaranduba- PB,
avaliando suas propriedades mecanicas com vistas a fins ceramicos, em
busca de uma melhor qualidade destes produtos. Os resultados indicaram
tratarem-se de argilas quaternarias recentes, cauliniticas com matéria
organica. Comparando-se os resultados das propriedades destas argilas com
a faixa de variacdo das caracteristicas ceramicas de argilas brasileiras,
proposta por Santos (1992), observa-se que todos os valores estdo dentro da
faixa prescrita e indicam que as argilas estudadas sdo proprias para o uso na
industria de ceramica vermelha.
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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE CONTROLE DE
PROCESSOS CONVECTIVOS APLICADOS A SECAGEM DA
CERAMICA VERMELHA.
1Belo, F. A.; 2Tendrio, J. G.

Desenvolve-se um sistema de controle de processo aplicados a secagem da
ceramica vermelha, que é acionado e controlado através de um micro
computador em comunicagdo com um CLP (controlador légico
programavel) e um inversor de freqiiéncia através de duas portas seriais RS-
232 . As variaveis de entradas sdo a temperatura, ¢ a vazdo massica,
respectivamente. A variavel de saida ¢ a poténcia elétrica, obtida da selecéo
de um conjunto de resisténcias elétricas independentes ¢ de diferentes
poténcias, que sdo selecionadas através de uma implementagdo ldgica,
partindo dos resultados que sdo obtidos através da placa de aquisicdo de
dados em um ambiente de programacdo LabVIEW e a rotacdo do motor
siroco que ¢ controlado através do inversor de freqiiéncia que resulta na
vazao massica de ar. Este sistema completo de uma cidmara de secagem
convectiva de poténcia térmica ¢ da ordem de 10 KW.

Palavras-Chave: POTENCIA ELETRICA — CLP — ELETRONICA DIGITAL.
IPIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/LABORATORIO DE ENERGIA SOLAR/UFPB.




E.11  [30 | P

ACAO DO GAS SULFIDRICO (H2S) NA CORROSAO DO
CONCRETO ARMADO UTILIZADO NA CONFECCAO DE
MANILHAS.

1Diniz, F. E. G.; 2Pereira, E. C.

A utilizagdo do concreto armado na confec¢do de manilhas tem apresentado
alguns processos patologicos, que se julgam decorrentes da decomposigdo
de esgotos e produgdo de gas sulfidrico, comprometendo a barreira fisica do
concreto e a estabilidade da camada passiva da armadura. Este trabalho teve
como objetivos: estudar a influéncia do meio na corrosdo do concreto
armado utilizado na confec¢do de manilhas e; a utilizacdo de técnicas
eletroquimicas e de ensaios fisicos como forma de avaliacdo da corrosdo
ativa. Foram confeccionados corpos de prova prismaticos (46x94x74mm)
em concreto (traco 1:2,01:1,97:0,46) contendo duas barras de ago CA-50 de
6.3mm de didmetro dispostas de forma simétrica, longitudinal e paralela,
submetidos a cura em meio aquoso por 28 dias. Ensaios foram
desenvolvidos antes e ap6s o ataque do gas sulfidrico. Durante o ensaio os
corpos de prova foram mantidos em cdmara com atmosfera rica em H2S
por até 288 horas. A profundidade de sulfatacdo apresentou um
comportamento logaritmico com o tempo, sendo regida por difusdo. As
densidades de corrente de corrosdo ndo apresentaram variagdes
significativas com o ataque do H2S, ndo havendo comprometimento da
camada passiva. A resistividade elétrica do concreto apresentou, na média,
um aumento com o tempo de permanéncia na camara de H2S devido a
reducdo da umidade relativa do concreto. Os potenciais de eletrodo obtidos
apresentaram com o tempo um pequeno declinio neste potencial.
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ACAO DA CARBONATACAO NA CORROSAO DO CONCRETO
ARMADO UTILIZADO NA CONFECCAO DE MANILHAS.
Diniz, F. E. G.; ?Pereira, E. C.

A carbonatagdo promove uma redugdo na alcalinidade do concreto para pH
inferior a 9, e isso, associada a faixa de potencial de eletrodo encontrado
para o sistema, despassiva a armadura tornando-a susceptivel a corrosdo. O
presente trabalho teve como objetivos: estudar a influéncia do meio na
corrosdo do concreto armado utilizado na confec¢do de manilhas; avaliar a
utilizagdo da técnica de resisténcia de polarizacdo (AE=20mV) e do
potencial de eletrodo misto em relacdo ao eletrodo de referéncia
(Cu/CuS0O4) e determinar a profundidade de carbonatagdo. Foram
confeccionados corpos de prova prismaticos (46x94x74mm) em concreto
(trago 1:2,01:1,97:0,46) contendo duas barras de ago CA-50 de 6.3mm de
diametro dispostas de forma simétrica, longitudinal e paralela, submetidos a
cura em meio aquoso por 28 dias. Ensaios foram desenvolvidos antes e
apos a carbonatacdo. Durante a carbonatacdo os corpos de prova foram
mantidos em camara rica em CO2 por até¢ 13 dias. A profundidade de
carbonatagdo segue uma lei logaritmica com o tempo, sendo regida por
difusdo. As densidades de corrente de corrosdo apresentaram-se na média,
superiores aos valores obtidos inicialmente, apresentando diminui¢do no
decorrer do ensaio. Os potenciais de eletrodo, apresentaram uma
diminui¢do para valores proximos de —350mVesc, com um aumento no
final do ensaio, fruto da colmatagdo dos poros do concreto devido a
formacgédo de carbonato insoluvel.
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ESTUDO DA EFICIENCIA DE PROCESSOS VISANDO O
AUMENTO DO EXCEDENTE DE BAGACO EM UMA
DESTILARIA.

IRocha, F. A. A.; 2Lobo, P. C.; 3Jaguaribe, E. F.

Uma das alternativas para o combate da atual crise energética do Brasil esta
na cogeracdo de energia processada pelas usinas sucro-alcooleiras. O
aumento do excedente de bagaco tem implicagdes diretas na ampliagdo da
capacidade de cogeracdo industrial, ou na disponibilidade da venda desse
sub-produto, empregado como matéria prima para fabricas de papel, adubo,
ou ra¢do animal. Tendo em vista que o uso racional do bagago esta
diretamente ligado as eficiéncias de processos nos varios setores da
inddstria, este trabalho analisa os niveis de desempenho de processos em
uma destilaria de cana de agtcar, a Japungu Agroindustrial S. A.. A partir
dai busca-se escolher uma opg¢do mais econdmica de se elevar o nivel da
eficiéncia industrial. De acordo com as pesquisas realizadas constatou-se
que 58% das usinas do pais que empregam 4 ternos (como a Japungu)
apresentam um indice médio de extracdo de 91% (IPT). Esses indices na
Japungu variam entre 94 e 96%, mostrando-se superiores aqueles do sul do
Pais, de destilarias consideras modelo. Analisando-se a turbo-geragéo,
verificou-se que a eficiéncia isoentropica das turbinas se situa entre 50 a
58%, o que demonstra que a Japungu tem melhor aproveitamento
termodindmico, neste processo, do que a média nacional, que fica em torno
de 47 a 55%. Avaliou-se, também, que ao se reduzir 1% na umidade do
bagaco que alimenta a caldeira, economiza-se cerca de 1 ton/h desse
combustivel para se produzir as mesmas 58 ton de vapor. Isto pode
significar, por safra, um aumento de receita de R$ 190.000,00, e a opg¢do
para se incrementar a eficiéncia industrial.
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PROPRIEDADES MECANICAS, CARACTERISTICAS E
ESPECIFICACAO DOS ACOS PARA DUTOS E ESTRUTURAS
OFFSHORE.

1Santos, M. A.; 2Mascarenhas, E. de S.

As estruturas das plataformas maritimas para a produgdo de petroleo sdo
sujeitas a solicitagdes ciclicas devido a ventos, ondas e correntes maritimas.
Entretanto, o extremo rigor das condi¢des de solicitagdes ciclicas, as baixas
temperaturas, a distribui¢do das tensdes, etc, fazem com que as
especificagdes estabelecidas para a construgdo de plataformas sejam mais
rigorosas. Os oleodutos, gasodutos e polidutos, sdo sistemas complexos de
trechos de tubulagdo, onde suas propriedades mecédnicas devem ser
controladas para que o mesmo resista aos esfor¢os e tensdes durante o
escoamento do fluido, resista a corrosdo, vibragdes ¢ fadiga no material. O
objetivo ¢é elaborar uma monografia que determine os parametros dos agos
mais adequados para fabricacdo de dutos e estruturas offshore. A
metodologia utilizada consiste numa revisdo Dbibliografica sobre
caracteristicas de fabricagdo e propriedades mecanicas de dutos e estruturas
offshore, além de realizar ensaios mecédnicos para a determinacdo de
algumas propriedades mecénicas desses agos, para uma analise e possivel
determinagdo do material mais adequado para aplicagdo em dutos de
petrdleo ou gas e estruturas offshore. Concluiu-se que as propriedades
mecanicas e especificagdo dos materiais para a fabricacdo de dutos e
estruturas offshore dependem principalmente da pressdo e temperatura de
trabalho, do fluido conduzido (aspectos de corrosdo), do custo, do grau de
seguranga exigido, das sobrecargas externas que existirem. Por isso, 0s acos
empregados devem obedecer a especificagdes diferentes e mais rigidas que
para outras aplicagdes mantendo suas propriedades mecanicas.

Palavras-Chave: OLEODUTO — ACOS — OFFSHORE
IBOLSISTA/DEM/UFPB; 20ORIENTADOR/PRH-/ANP/UFPB




E1l  [34 | P

CONSERVACAO DE ENERGIA DURANTE A SECAGEM DE
BENTONITA EM SECADOR ROTATIVO
iLemos, J. F. P.; 2Lima, A. G. B.

A otimizagdo do processo de secagem esta dirctamente ligada ao
equipamento de secagem, devendo este ser projetado e selecionado de
modo que uma combinagdo favoravel de custo operacional e qualidade final
do produto sejam atendidas. No custo da secagem, o consumo de energia ¢
o maior fator, sendo influenciado fortemente pelas condigdes de secagem e
teor de umidade final do produto. A eficiéncia energética de secadores
depende do tipo de secador, da técnica de secagem, do tipo de produto a ser
secado, bem como da reutilizagdo total ou parcial do ar de secagem. Este
trabalho destina-se a expor quantitativamente as transferéncias de calor e
massa, relacionadas com a secagem de bentonita em um secador rotativo.
Nesta pesquisa aborda-se aspectos de conservacdo de energia durante o
processo de secagem e formas de aumento da eficiéncia energética de um
secador rotativo real. Dados de campo foram obtidos na Empresa Dolomil
Industrial Ltda., situada em Campina Grande — PB. Varios parametros de
operagdo e os dados dimensionais do secador foram obtidos e analisados.
Verificou-se que a temperatura ¢ a velocidade do ar de secagem estdo altas
e o tempo de permanéncia da particula de bentonita no secador ¢é elevado.
Isto produz calcina¢do (que reduz a qualidade do produto) e arraste de
particulas que dificulta o processo. Nas amostras maiores, a umidade néo
foi retirada por completo em fungdo da granulometria elevada.
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ESTUDO DA AMPLIAGAO DE UM SISTEMA DE COGERAGAO
EM UMA DESTILARIA DE CANA DE ACUCAR
1Souza, W. L.; 2Jaguaribe, E. F.; 3Rocha, F. A. A.

O presente estudo analisa a ampliagdo de uma planta de cogeragdo de uma
destilaria, onde sdo moidas 800.000 tc/safra, com uma média de 150 tc/h, o
que gera 245.600 ton de bagaco. Com o auxilio de dois turbo-geradores de
contra-pressdo de 32 kgfiem2 e 340 oC, sdo produzidos 6.000 kVA,
suprindo a industria e a agrovila, com 4.800 kWh, e a destilaria com 58
tv/h. O aumento da demanda de alcool dessa inddstria e a atual crise de
energia, levou essa empresa a programar a ampliagdo da cogeragdo de
forma a atender as necessidades energéticas fabris atuais (5.100 kWh) ¢
disponibilizar racionalmente a venda da energia excedente. As limitagdes
impostas a este estudo foram o valor de US$ 6,50 por tonelada de bagaco, a
manuten¢do da presente média horaria de cana para a extracdo, e o
aproveitamento de uma turbina de condensagdo de 15 MVA, ja adquirida.
Através de consideragdes termoeconOmicas verificou-se que para que os
objetivos tragados sejam atingidos, serd necessaria a aquisi¢do de uma nova
caldeira de 42 kgf/lcm2 e 420 °C, com 100 tv/h, e vazao de 81,91 tv/h. O
novo lay-out tera os dois turbo-geradores de contrapressdo, ja em operacao,
e o terceiro com um estagio de extracdo ¢ outro de condensacdo. Estas
alteragdes possibilitardo a venda de 33.616 MWh na safra, e durante a
entressafra, de 3.600 MWh.
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COMPARACAO DE SENSORES TERMORESISTIVOS E
TERMOELETRICOS CONSIDERANDO ERROS PADROES DA
ESTIMATIVA E TEMPOS DE RESPOSTAS.

1Souza, W. L.; 2Jaguaribe, E. F.; 3Neves, C. S.

Medigoes de grandezas fisicas em industrias e, sobretudo em laboratérios
de pesquisa, vém exigindo, cada vez mais, o uso de tecnologia avangada.
Sensores de temperatura capazes de gerarem sinais elétricos como resposta,
passam a ser imperativos no armazenamento automatico de dados
operacionalizados por computadores. Neste estudo busca-se comparar, sob
os pontos de vista da confiabilidade, exatiddo, tempo de resposta ¢ a
praticidade do emprego, sensores termoresistivos com termopares. Essa
pesquisa tem por base a existéncia nos termoresistores de uma maior area
de contato e menor inércia térmica do que as dos termopares. A uma
mudanca de temperatura a resisténcia no sensor ¢ avaliada, através da
tensdo registrada nos terminais de uma ponte de Wheatstone. Para a
determina¢do da curva caracteristica do sensor (um resistor vinculado com
relagdo de resisténcia R = 10.0 Q * 1% a 240C), parte-se de temperaturas
conhecidas que sdo associadas aos valores das resisténcias correspondentes.
De fato, com o auxilio de um termometro padrio e do método do erro
padrdo da estimativa, duas curvas de calibragdo foram obtidas: uma para o
termoresistor ¢ outra para um termopar do tipo T. A medida de dispersdo
proporcionada pelo termopar foi de Se = 0,139164, e a do sensor
termoresistivo de Se = 0,020295, o que mostra que o termoresistor gera
resultados com menor indice de erro. Tempos de respostas desses sensores
foram estudados a partir de medidas de temperaturas de pontos situados
sobre uma placa aquecida por um fluxo de radiacdo artificial.
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ESTUDO DA TAXA DE EVAPORAGAO EM FUNCAO DA INERCIA
TERMICA DA AGUA EM BANDEJAS.
1Souza, W. L.; 2Jaguaribe, E. F.; 3Ferraz, F. B.; 3Andrade, M. A. R.

Observa-se na literatura que meios porosos podem aumentar a taxa de
evaporagdo da agua. Nao se apresenta, contudo, um explicagdo cientifica
para o fato. No Laboratério de Termoenergética do Centro de Tecnologia
da UFPB, uma equipe tem se dedicado a estudar essa influéncia. Para tanto,
varios experimentos com bandejas expostas a uma radiacdo artificial
constante de 477 W/m2, e em duas situagdes distintas, foram montados. Na
primeira, se mantinha na bandeja aprnas agua(500ml). No outro caso, em
bandejas semelhantes a primeira, ¢ com mesmo volume de agua, foram
adicionados diferentes tipos de meios porosos que afloravam a superficie
do liquido. Em cada experimento foram registradas as temperaturas da agua
da superficie do meio poroso e do ambiente, bem como a massa de adgua
evaporada em varios intervalos de tempo ¢ a umidade relativa do ar.
Usando-se uma equagdo semi-empirica, foi possivel avaliar, também
teoricamente, a quantidade de 4agua evaporada das bandejas. No caso da
bandeja apenas com agua, houve uma boa semelhanga entre as curvas
teodrica e experimental, tendo os dados, gerado um coeficiente de correlagdo
de 0,995. As comparagdes dos resultados tedricos com o0s experimentos
relacionados com bandejas envolvendo meios porosos, produziram uma
dispersdo um pouco maior, todavia, com coeficientes de correlagdes
elevados. O menor desses valores, por exemplo, foi de 0,998. O algoddo
sintético envolto por um tecido (brim) negro foi o meio que induziu a maior
produtividade, por promover menor inércia térmica a agua absorvida pelo
conjunto.
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TRATAM ENTO DE METAIS PESADOS POR VIA
ELETROQUIMICA*MODELAGEM E SCALE-UP DO REATOR”
1Arruda, N. S. A.; ?Vilar, E. O.; 3Cavalcanti,E. B.

Nos diversos processos industriais constata-se a presenga de metais pesados
nos seus efluentes que sdo extremamente nocivos ao meio ambiente e
conseqiientemente a saide humana. O objetivo deste trabalho ¢&,
essencialmente, utilizar recursos computacionais que possam ajudar na
otimizag¢do do processo de eletrorredugdo de metais pesados através de um
reator eletroquimico estudado pelo laboratdrio de eng. Eletroquimica do
DEQ-CCT/UFPB. Este reator foi modelado através de uma correlagdo
empirica de transferéncia de massa, utilizando-se o método classico
eletroquimico de redugdo de ferricianeto de potassio em meio alcalino, sob
regime de controle difusional. Atualmente, ele esta sendo avaliado em sua
performance na eletrorredugdo de Cr(IV) a Cr(III).Conversdes da ordem de
90% tem sido alcangada. Paralelamente ao processo experimental estamos
utilizando recursos de simulagdo fluidodindmica, cujo objetivo serda de
fornecer dados numéricos necessdrios para uma futura otimizagdo do
sistema, projeto e construgdo em escala piloto do reator estudado.Para isto
foi utilizado o CFX-4.2 (Computational Fluidodinamic), poderoso software
utilizado no estudo fluidodindmico de processos. O presente trabalho
apresenta como resultados a geragdo numérica da geometria do reator
estudado atualmente em escala de bancada, além do mais foi realizado uma
simula¢do fluidodindmica através deste reator sob duas condigdes:
compartimento catddico “vazio” e com um eletrodo poroso.

Palavras-Chave: SIMULACAO FLUIDODINAMICA - REATOR ELETROQUIMICO -
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TRATAM ENTO DE METAIS PESADOS POR VIA
ELETROQUIMICA*MODELAGEM E SCALE-UP DO REATOR”
Viana, J. D.; &Vilar, E. O.; 3Cavalcanti,E. B.

Metais pesados presentes nos efluentes industriais constituem um risco para
a saude e meio — ambiente mesmo em baixas concentragdes. O
Departamento de Satude e Servigos dos Estados Unidos determinaram que
compostos de cromo sdo conhecidos como cancerigenos com apenas 0,05
ppm sendo aceito para agua potavel. O objetivo deste trabalho foi o estudo
eletroquimico da reacdo de redugdo do cromo hexavalente Cr(VI) a
trivalente Cr(II) a partir de uma solugdo sintética diluida composta de

K.Ln0, dicromato de potassio e Na,SO, (0,05 N) sulfato de sodio
como eletrolito suporte. O feltro de grafite RVG 4000 (Le Carbone
Lorraine, Franga), foi utilizado como eletrodo de trabalho em um reator de
configuragdo transversal. Suas caracteristicas morfologicas como superficie
especifica, porosidade, diametro médio de fibras ¢ permeabilidade foram
determinadas. A influéncia de alguns parametros que influéncia o processo
como concentragdo inicial de Cr(VI), pH, intensidade de corrente e
potencial de célula sobre a relacdo concentracdo — tempo e taxa de
conversao foram considerados.
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MODELAGEM E  SIMULACAO DO PROCESSO DE
CRAQUEAMENTO CATALITICO DO PETROLEO: ESTUDO DO
RISER

1Santos, S. S.; 2Alves, J. J. N.

A modelagem matematica ¢ a simulagdo numérica tém sido amplamente
utilizado no desenvolvimento e otimizagdo de processos quimicos, devido
ao grande desenvolvimento dos computadores e dos métodos
computacionais proporcionando flexibilidade, rapidez, economia e
confiabilidade dos resultados. O objetivo deste trabalho ¢ simular a
fluidodinamica de reatores de Craqueamento Catalitico em Leito Fluidizado
Circulante (FCC). Foram reproduzidos 5 exemplos do manual do CFX-
F3D, os quais sdo todos exemplos de geracdo de diferentes geometrias.
Determinou-se o padrdo de escoamento no sistema estudado, que consiste
de tubo vertical cilindrico (riser de um CFB), em estado estacionario e
isotérmico. Os resultados foram obtidos em uma estacdo de trabalho SUN-
UNIX utilizando o software CFX-F3D. Os resultados do escoamento sdo
apresentados na forma de mapas de contorno da pressdo, da velocidade
axial e radial do gas, energia cinética turbulenta, taxa de dissipagdo da
energia cinética turbulenta, concentragdo de particulas, velocidade axial e
radial do sélido. Concluiu-se que o CFX-F3D ¢é uma ferramenta 1til na
previsdo de escoamentos multifasicos como os existentes nos risers de
FCC, de modo que o padrio do escoamento com suas caracteristicas
principais como alta turbuléncia e distribuicdo nio-uniforme de particulas
podem ser previstos numericamente.
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MODELAGEM E SIM’ULACAO DO’ PROCESSO DE
CRAQUEAMENTO CATALITICO DO PETROLEO
1Ribeiro, O. M. S.; 2Alves, J. J. N.

O craqueamento catalitico ¢ um processo de refino que visa aumentar a
produgao de gasolina e gas liquefeito do petrdleo (GLP) de uma refinaria,
através da conversdo de fracdes pesadas, provenientes da destilagdo do
petréleo, em fragdes mais leves. O riser” € o reator principal da unidade de
craqueamento catalitico do petroleo em leito fluidizado (FCC), onde ocorre
as reagdes. O objetivo deste trabalho é a implementagdo de um modelo
matematico que serd usado na simulagdo do processo de craqueamento
catalitico do petrdleo. Os resultados foram obtidos com um programa de
computador desenvolvido em linguagem Fortran ¢ o método usado foi o de
diferencas finitas. Utilizando-se um modelo de reator tubular para o riser’
e um modelo cinético de 10 grupos (‘ten lump model’) para a reacgdo,
obteve-se a conversdo ao longo do reator. Os perfis de concentragdo de
parafinas, naftenicos e aromaticos leves e pesados, gasolina e coque mais
gases leves foram previstos. Obtiveram-se também os perfis de temperatura
e concentragdo do catalisador ao longo do reator. Os resultados mostram a
capacidade de previsdo do craqueamento, pois, 0 comportamento
qualitativo dos perfis da concentragdo dos grupos constituintes usados no
modelo, da temperatura e da fragdo volumétrica de gases sdo coerentes com
0 que espera-se teoricamente.
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MODELAGEM E SIMULACAO DO PROCESSO HALL- HEROULT
PARA A PRODUCAO DE ALUMINIO — ESTUDO DO EQUILIBRIO
E CINETICA DA REACAO.

IFarias, K. V.; 2Alves, J. J.

O aluminio ¢ obtido unicamente pelo processo eletroquimico com o uso de
corrente continua. O processo Hall-Heroult consiste basicamente na
redugdo eletrolitica da alumina dissolvida em uma célula eltrolitica (cuba)
contendo um eletrdlito formado por criolita fundida, & aproximadamente
1000°C. Esta pesquisa tem como objetivo modelar e simular uma cuba
eletrolitica visando otimizar as condi¢des em que a cuba opera, estudar e
desenvolver um modelo matematico para a produgdo de aluminio e
implementar o modelo em um co6digo ou programa computacional para a
simula¢do do processo. Durante a pesquisa, foi desenvolvido o modelo
matematico, resultados de consumo de energia na célula em fungdo da
temperatura e da densidade de corrente foram previstos. Determinou-se
também a densidade de corrente 6tima para a operagdo da célula do caso
estudo. O valor obtido como o6timo para a densidade de corrente de
operagdo da célula corresponde exatamente ao valor esperado, o que mostra
a confiabilidade dos valores previstos com o modelo.
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE MEMBRANAS ZEOLITICAS
1Santos, M. S. F.; 2Rodrigues, M. G. F.; 3Lira, H. L.

Uma membrana zeolitica ideal tem um conjunto de vantagens em relagdo as
membranas inorganicas, tais como: estabilidade e resisténcia ao solvente.
Possuem atividade catalitica, atividade acida ou atividade metalica. As
membranas zeoliticas policristalinas podem crescer em muitos tipos de
superficies de so6lidos tais como teflon, ago inoxidavel, alumina, quartzo,
argila etc. porém todas essas membranas sdo suportadas e excluem o teflon
que d4 membranas zeoliticas com superficie aspera. Assim é de grande
interesse sintetizar membranas zeoliticas. grande interesse tem sido
enfocado em membranas zeoliticas puras, devido ao tamanho uniforme dos
poros, sua alta resisténcia térmica e estabilidade quimica e mecanica. O
objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da calcinacdo apds a
impregnacgdo da zeodlita ZSM-5 sobre uma membrana de alumina anddica.
Os materiais obtidos foram caracterizados por difragdo de raios-x e
microscopia eletronica de varredura. A difracdo de raio-x revelou que as
membranas zeoliticas preparadas e calcinadas sdo cristalinas. A
microscopia eletronica de varredura evidenciou que: foi possivel identificar
uma morfologia homogénea na camada da zedlita ZSM-5 sobre a
membrana alumina anddica calcinada.
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UTILIZACAO DE ZEOLITAS NA REMOCAO DO CROMO DE
EFLUENTES SINTETICOS

1Torquato, R. A.; 2Rodrigues, M. G. F.; 3Costa, R. A. S.; 3Muniz A. C. S;;
3Franca, M. I. C. B.

A polui¢do quimica de natureza inorganica, originada principalmente pela
presenca de efluentes contendo metais pesados, ¢ atualmente um dos mais
sérios problemas na area ambiental. O cromo foi escolhido para o
desenvolvimento deste trabalho. A remog¢do dos metais pesados de
efluentes industriais pode ser obtida através da utilizagdo de diversos
processos, tais como: precipitagdo por via quimica, adsor¢do em carvdo
ativo, ultrafiltracdo, osmose reversa e troca iOnica, dentres outros. O
objetivo desta proposta foi a utilizagdo da zeolita sintética 5A como
adsorvente para remogdo do cromo de efluentes sintéticos. A zedlita SA foi
caracterizado através da fisissor¢do de nitrogénio (método de BET) e
reacdo modelo-craqueamento do n-heptano. As solu¢des de Nitrato de
Cromo [ Cr(NO3)3 . 9H20] foram preparados com agua deionizada. A
concentragdo utilizada foi de 0,01N. As leituras do cromo adsorvido foram
realizados através do colorimetro e da titulometria de oxi-redugdo. Para a
realizagdo dos testes cinéticos foram utilizados dois métodos diferentes
denominados A e B respectivamente. Através do método A, os resultados
mostraram que o equilibrio foi atingido ap6s 60 horas de contato entre o
adsorbato ( solugdo de Nitrato de Cromo ) e o adsorvente ( zedlita SA ). Ao
comparar os resultados da quantidade adsorvida de Cr+6, através do
método B, foi possivel verificar que os mesmos sdo inferiores aos
resultados obtidos através do método A.
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CRAQUEAMENTO DO N-HEPTANO SOBRE CATALISADORES
1Silva, A. A.; 2Rodrigues, M. G. F.; 3Santos, M. do S. F.; 3Gomes, L. P.

As reagdes de craqueamento de hidrocarbonetos referem-se a ruptura da
ligagdo carbono-carbono, que ¢ termodinamicamente favorecida a altas
temperaturas por ser um processo endotérmico e é definido como o reverso
das reacdes de alquilagdo e de polimerizagdo. Constitui a mais importante
utilizagdo das zeodlitas em catalise.O processo de craqueamento catalitico
representa, na atualidade, o processo mais importante de toda a quimica
organica industrial, esse processo que permite, a partir de residuos de
petroleo de peso molecular elevado, se chegar a gasolina ¢ também aos
gases liquefeitos de petrdleo, ambos usados como combustivel ou matéria-
prima para a industria petroquimica. Para os experimentos foram utilizadas
as seguintes amostras: Zeolitas do tipo Y, Argila Esmectitica Chocolate
Natural, Argila Esmectitica Chocolate Tratada com HCI com as seguintes
concentragdes 0,5M ; 1,0 M ; 1,5M e 3,0M, Argilas Esmectiticas
Chocolates Pilarizadas. As atividades cataliticas foram realizadas num
microreator do tipo tubular, com leito fixo. A caracterizagdo das amostras
foi realizada através de diversas técnicas, dentre elas podemos citar:
Analises Quimicas, Difragdo de Raios-X, Analise Térmica Diferencial
(ATD) e Andlise Termogravimétrica (ATG). Através dos testes cataliticos
para confirmacdo da atividade catalitica das amostras, utilizando para isso
da reagdo de craqueamento do n-heptano, pudemos observar que a zedlita Y
em 15 minutos de reacdo, apresentou uma conversao superior a 40%.
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DESIDRATACAO} DE FRUTAS TROPICAIS SUBMETIDAS A PRE-
SECAGEM OSMOTICA
1Pereira, J. A; 2Alsina, O. L. S;3Silva, V. A

A fruticultura brasileira tem sido alvo de ateng@o por parte de institutos de
pesquisa e universidades que tem procurado torna-la mais competitiva
através do desenvolvimento de novas tecnologias que minimizem as perdas
na producdo. Dessa forma, a secagem de alimentos, especialmente de
frutas, ¢ uma alternativa de evitar parte desse desperdicio, agregando valor
ao produto e aumentando a rentabilidade agricola. A desidratagdo osmotica
de frutas em solugdo de sacarose com agitacdo, anterior a secagem
convectiva ¢ eficaz na reducdo do tempo de secagem final e melhoria da
qualidade da fruta. O presente trabalho tem por objetivo estudar a
influéncia da desidrata¢do osmética no comportamento da secagem osmo-
convectiva de frutas tropicais em solugdo de sacarose a temperatura
ambiente, verificando a partir do levantamento das curvas de secagem a
influéncia da velocidade de agitagdo na reducdo do tempo de secagem e
qualidade do produto. Os experimentos foram realizados em duas etapas: a
primeira etapa constou de desidratagdo osmotica de acerola em solugdo de
sacarose de 40°Brix sob velocidades de agitagdo de 150 a 780 rpm com
tempo de imersdo de 4 horas. Apds a secagem osmotica as acerolas eram
submetidas a secagem convectiva, em monocamada, com temperatura do ar
de 60 °C e velocidade de 1,3 m/s. O teor de umidade inicial e final das
amostras era determinado pelo método da estufa. O umbu e caja foram
submetidos a uma velocidade de rotagdo de 780 rpm sob condigdes
analogas as realizadas para acerola. A segunda ctapa foi dedicada a
qualidade do produto: andlise sensorial e determinagdo de vitamina C. As
amostras submetidas a desidratagdo osmotica com efeito da agitagdo
auxiliaram na conservagdo de vitamina C. O modelo difusional para esfera
foi utilizado para modelar a cinética de secagem, o qual ajustou-se bem as
curvas de secagem convectiva.
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ESTUDO DAS PROPRIEDADES TERMICAS E DA CINETICA DE
SORCAO DOS COMPOSITOS DE RESINA POLIESTER/TECIDOS
HIBRIDOS A BASE DE FIBRAS VEGETAIS

IRAMOS FILHO, F. G.; 2ALSINA, O. L. S.; 3CARVALHO, L. H.; “SILVA, P.
M.

Neste trabalho as propriedades térmicas e a cinética e a capacidade de
sor¢do de agua a 30, 50 e 600C de diferentes compositos de matriz poliéster
refor¢ados por tecidos hibridos juta/algoddo, sisal/algoddo e rami/algodao
com ¢ sem a secagem prévia das fibras foram investigadas. O efeito do tipo
e teor de fibras na cinética de sor¢do e concentragdo de agua no equilibrio
foram avaliados. Os resultados indicam que a incorporagdo de fibras
vegetais aumentou a capacidade de sor¢do maxima de agua, Minf, dos
compositos, ¢ que esta ¢ fortemente dependente do teor de fibras, seu
arranjo e secagem prévia dos tecidos, sendo pouco influenciada pela
temperatura e pelo tipo de tecido empregado. O teor de fibras, a
temperatura e a secagem prévia dos tecidos influenciaram os coeficientes
de difusdo. Por sua vez, o tipo de tecido mostrou ndo ter influéncias. O
coeficiente de difusdo para tempos longos foi maior que o coeficiente de
difusdo para tempos curtos. Em geral, foi encontrado que as propriedades
térmicas dos compositos aumentaram com a incorporacdo de fibra situando.
Os maiores valores de coeficiente de difusdo foram encontrados quando o
fluxo de calor foi aplicado paralelamente as camadas do tecido mostrando
um consideravel grau de anisotropia. A secagem prévia dos tecidos ndo
apresentou uma influéncia nitida sobre essas propriedades, o que foi
atribuido a dificuldades experimentais na compactag@o das fibras durante a
confeccdo dos compdsitos. O modelo se ajustou razoavelmente bem aos
dados experimentais principalmente para os compdsitos reforcados por
tecidos de juta/algoddo, onde os desvios entre os valores preditos € medidos
foi em torno de 1%.
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MONTAGEM E AVALIACAO DE UM SISTEMA DE
DESSALINIZACAO VIA OSMOSE INVERSA PARA AGUAS
SALOBRAS DE POCOS TUBULARES

1Sidinei, K. S.; 2Kepler, B. F.

O presente trabalho visa estudar o desempenho de um dessalinizador via
osmose inversa para solucdes de cloreto de sodio e aguas salobras de pogos
artesianos. A osmose inversa ¢ uma operagdo unitiria que através de
membranas semipermeaveis ¢ com o auxilio de um gradiente de pressao,
pode rejeitar sais inorganicos ¢ compostos organicos de baixo peso
molecular. O sistema é composto com trés elementos de membranas
poliamida aromatica, um moto-bomba de alta pressdo de % de CV, um
filtro de acetato de celulose com resina melaminica de 5 pm, dois
rotdmetros ¢ dois manémetros. Foram estudados os seguintes pardmetros;
condutividade elétrica, pH. A partir das amostras do permeado e
concentrado pode-se desenvolver um estudo da taxa de rejeicdo dos sais
dissolvidos com o auxilio de andlises fisico-quimicas para diferentes
gradientes de pressdo. Foi observado que a limpeza quimica dos elementos
de membranas apresentou um efeito significativo no desempenho do
dessalinizador em termos de produtividade e qualidade do permeado.
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AVALIAGAO DE UM REATOR ELETRODIALITICO A PARTIR DO
CONCENTRADO OBTIDO DE UM DESSALINIZADOR
tAlbuquerque, J. S.; 2Franga, K. B.

A celetrodidlise ¢ uma operagdo unitaria na qual ocorre uma separagdo
parcial de componentes de uma solugdo aquosa através de uma diferenca de
potencial elétrico. A eletrodialise vem sendo usada para varios tratamentos
de efluentes industriais, na desacidificagio de sucos de frutas,
desmineralizag¢do do soro do leite e na produgdo de agua potavel, que tem
sido sua maior aplicagdo industrial. Atualmente, vem sendo usada para
produzir acidos e bases a partir dos seus respectivos sais em solugdes
aquosas com membranas bipolares. Um reator eletrodialitico composto com
16 membranas monopolares ¢ 9 membranas bipolares vem sendo testado
com solugdes de cloreto de sddio de 1000 a 5000 mg/L, sob um potencial
elétrico constante de 55,0 volts. Os resultados mostram que a durante o
processo eletrodialitico a condutividade elétrica do concentrado (meio
acido) obtido foi superior ao do produto (meio alcalino). Para a faixa de
concentragdo estudada observou-se que a densidade de corrente variou de
3,0 x 10-5 a 0,1 mA/cm2. Observou-se que a variagdo do potencial
hidrogenidnico do produto chegou atingir valores de 10,5 enquanto por
outro lado, o pH do concentrado atingiu um valor de 3,0. Os menores
valores para o pH se deram para concentragdes de cloreto de sddio acima de
4000 mg/L. Concluiu-se que as variagdes desses parametros estdo
relacionados diretamente com o comportamento hidrodindmico interno do
reator, com o potencial elétrico, concentracdo da solucdo e a vazdo de
operagao.

Palavras-Chave: ELETRODIALISE — DENSIDADE DE CORRENTE — OSMOSE
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DESEMPENHO DE UM SISTEMA DE DESSALINIZAGAO DE
AGUAS SALOBRAS VIA OSMOSE INVERSA.
Paiva, A. C. L. A.; 2Franca, K. B.

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar o desempenho de um sistema de
dessalinizacdo via osmose inversa, para fins de dessalinizagdo de aguas
salobras de pogos tubulares, visando obter uma melhor faixa de operagdo e
observar o comportamento de extragdo de sais dissolvidos em fungio do
gradiente de pressdo. A membrana de osmose inversa atua como uma
barreira a todos os sais dissolvidos e moléculas inorganicas e organicas. As
moléculas de 4dgua, por outro lado passam livremente através da superficie
da membrana, criando uma corrente de agua purificada. As membranas
conseguem rejeitar sais dissolvidos aproximadamente de 95 a 99%. O
sistema ¢ constituido de trés elementos de membranas em série do tipo
TFC-ULP, TFC-HF, TFC-HR, um elemento de filtro de 5 micras de acetato
de celulose de resina melaminica, um motor bomba de alta pressdo de % de
CV, dois rotametros e dois mandmetros. A faixa de pressdo de operagdo
atribuida ao sistema foi de 6,0 a 12,0 kfg/cm2 para uma concentragdo de
sais na ordem de 1500 mg/L. O processo foi monitorado com auxilio da
condutividade elétrica do permeado de cada elemento de membrana, do
concentrado, pH e de analises fisicos — quimicas. Foram estudados, em
fungdo da variacdo de pressdo, condutividade elétrica, pH do permeado e
concentrado e a variagdo da concentracdo dos componentes presentes nas
correntes do permeado e concentrado, através de balangos de massa. A
partir dos dados observou-se que a recuperagdo do sistema aumenta em
fungdo da pressdo, mas a qualidade do permeado ndo se altera
significantemente.
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EFEITO DOS REAGENTES DE FLOTACAO NA
HIDROFOBICIDADE DE UMA AMOSTRA MINERAL CONTENDO
BAIXO TEOR DE TANTALO

IMelo, C. A.; 2Prasad, S.; 3Freire, J. A.

O tantalo tem uma fung@o importante no desenvolvimento de novas
tecnologias, com isso faz-se necessario um estudo da flotagdo da tantalita
no tubo de Hallimond, para obten¢do de melhor recuperagdo da tantalita,
sobre diferentes parametros. O estudo da flotagdo foi conduzido em tubo de
Hallimond modificado com a finalidade de estabelecer condigdes
adequadas para um posterior trabalho em escala de bancada. Nestes
experimentos, o tubo de Hallimond foi utilizado nas condigdes operacionais
pré-estabelecida. Para cada flotagdo utilizamos 1,0g de tantalita na
granulometria de 100/200 mesh, oleato de sodio como coletor em diferentes
concentragdes (1x10-5, 2x10-5, 4x10-5, 6x10-5, 8x10-5mol/l), nitrogénio
em uma vazdo de 2 1/h, duragdo de Smin para cada flotagdo, com 5Smin de
condicionamento, pH da solugdo (7-12). O depressor utilizado foi o amido
de milho em concentragdes (10, 20, 30, 40, 50) mg/l. Nos testes em que
variamos o pH sem o uso do coletor o melhor resultado foi no pH 12 com
uma recuperagdo de 7%. Com a variagdo do pH e com o uso do coletor em
concentragdes diferentes o resultado foi satisfatorio, pois a recuperagdo
maxima obtida foi de 99,7% no pH 8 em uma concentragdo coletora de
8x10-5 (mol/l). No teste usando o depressor, obtivemos maior resultado na
concentragdo de 50mg/l, com uma recuperacdo de 99,3%.
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ANALISES COMPARATIVAS DE BANHOS ELETROLITICOS
PARA OBTENCAO DE LIGAS NI-MO-B E NI-W-B
Vasconcelos, A. L. S.; 2Prasad, S.

O revestimento de superficies metalicas com molibdénio e tungsténio, ¢ de
consideravel interesse para as industrias e para a engenharia em virtude de
suas caracteristicas inusuais que sdo: elevada resisténcia a corrosio, baixo
coeficiente de dilatagdo térmica, elevada condutividade térmica, elevada
densidade, dureza mecanica invariavel com a temperatura, alta
ductibilidade e elevado ponto de fusdo. Porém o elevado ponto de fusdo
desses metais torna inviavel seu revestimento através de métodos térmicos.
A eletrodeposicdo ¢ a solu¢do mais viavel para este problema, entretanto o
processo encontra duas sérias dificuldades: total empirismo ¢ a inexisténcia
de uma técnica que possibilite o controle de todas as variaveis que
influenciam o revestimento. A eletrodeposi¢do do molibdénio ¢ do
tungsténio so6 pode ser realizada na forma de ligas com metais do grupo 8,
que atuam como agentes indutores dos mesmos. As eletrodeposi¢des foram
conduzidas de forma galvanostatica. Os pardmetros do banho utilizados
para o estudo das ligas de Ni-Mo-B e Ni-W-B, foram respectivamente:
sulfato de niquel 0.2 e 0.037M, citrato de sddio 0.4 ¢ 0.0323M, fosfato de
boro 0.0728M, 1-dodecilsulfato-Na 0.035 g/1, molibidato de sddio 0.0175M
e tungstato de sdédio 0.031M. Atuando-se sob estas condigdes, foram
obtidos os seguintes resultados otimizados para as ligas de Ni-Mo-B e Ni-
W-B respectivamente: agitacdo mecanica de 15 e 20 rpm, temperatura do
banho de 80 e 500C, densidade de corrente de 120 ¢ 50 mA/cm2. As ligas
obtidas com estes parametros apresentaram brilho acentuado, aderéncia e
alto carater metalico.
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CARACTERIZACAO DO MEIO POROSO VIA ANALISE DE
IMAGEM
1Ribeiro, P. T.; 2Farias Neto, S. R.

O trabalho tem como objetivo estudar a porosidade de um filtro de areia,
empregando uma técnica de analise de imagem. Trés pontos basicos foram
investigados para preparacdo dos leitos: i) escolha de uma resina
polimérica. ii) escolha de uma técnica para se realizar cortes ao longo da
amostra. iii) polimento e digitalizagdo numérica de cada uma das faces das
pecas oriundas dos cortes da amostra. Em paralelo foi realizada uma analise
granulométrica das amostras de areia, de granito ¢ de azulejo. Esta etapa
permitiu obter um didmetro adequado para as particulas para compor o
recheio do tubo de PVC de didmetro predefinido. Adicionou-se uma resina
(com 1% de metil-ctil-cetona como catalizador) visando preencher os
espagos vazios deste leito e, em alguns casos, era adicionado um corante
(verde de malaquita para microscopia) para distinguir o recheio da resina.
Apds o processo de cura cada uma das amostras foi submetida a um
procedimento de corte transversal, de polimento e, em seguida, a captura de
imagens, utilizando-se um scaner do tipo HP 5300C ScanlJet, de cada uma
das faces das pecas assim formadas. Cada imagem capturada foi tratada e
analisada através de um programa computacional de livre utilizagdo,
UTHSCSA ImageTool. Com este programa foi possivel determinar a area
dos espacos vazios entre o tubo e o recheio de cada uma das faces da peca
analisada, a qual foi denominada de porosidade superficial. Foi possivel
observar o comportamento irregular na distribuigdo das particulas e a
influencia, tanto da forma, como coloracdo, como do didmetro das
particulas utilizadas para preencher o leito.
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CARACTERIZACAO DE MEIOS POROSOS EMPREGANDO A
ANALISE ESTEREOLOPGICA DE IMAGEM — CASO DE UM
LEITO DE ESFERAS

1Silva, A. R.; 2Farias Neto, S. R.

O presente trabalho visa determinar a porosidade superficial de um leito
fixo de esferas plasticas empregando uma técnica de analise de imagem.
Para isto utilizou-se uma resina para preencher os espagos vazios com as
seguintes caracteristicas: baixa viscosidade; deve fornecer uma otima
aderéncia das esferas na resina. Resisténcia ao corte e ao polimento. As
superficies longitudinais ou transversais decorrentes do corte do leito
seguido de um polimento adequado, ndo podem apresentar ranhuras,
protuberancias, bolhas de ar, entre outras irregularidades, para ndo
comprometer o procedimento da analise da imagem. Este fato implicaria
num resultado do calculo da porosidade superficial da amostra fora da
realidade. No presente trabalho utilizou-se como resina a resapol com um
catalisador, metil-etil-cetona, r com o corante verde de malaquita. Cada
uma das superficies oriundas dos cortes transversais do leito com recheio
foram digitalizadas com auxilio de um scaner (HP 5300C Scanlet) e
analisadas através do software de livre utilizagdo, Image Tool. Este
programa permite tratar as imagens e efetuar uma determinada quantidade
de calculos, tais como: calculo do perimetro, do comprimento maior ¢
menor, do desvio padrdo, de area, entre outros. Com este programa foi
possivel determinar a area dos espagos vazios entre o tubo e o recheio de
cada uma das faces da peca analisada, a qual foi denominada de porosidade
superficial. Foi possivel observar o comportamento irregular na distribuigdo
das particulas e a influencia, tanto da forma, como coloracdo, como do
diametro das particulas utilizadas para preencher o leito.
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CLARIFICACAO DE OLEO DE SOJA UTILIZANDO AS ARGILAS
ATIVADAS E IMPORTADAC(III)
1Aleixo, J. S.; Guimaraes, E. de O.; 2Swarnakar, R.

O Brasil possui atualmente industrias que utilizam argilas de diversos tipos,
entretanto importa argilas especiais, tais como as argilas montmorilonitas
ativadas por acido. No presente trabalho ¢ apresentado os resultados da
avaliagdo e comparacdo, em escala de laboratorio, do desempenho das
amostras das argilas bentoniticas da aparéncia branca e marron
denominadas “E” e “F” respectivamente, procedentes da cidade de Boa
Vista (PB) com o da importada, na clarificagdo de dleo de soja. Os testes
foram realizados no reator de vidro de dupla camisa, com um agitador
magnético. A temperatura do sistema reacional foi mantida por circulagdo
de agua com temperatura termoestabilizada. O sistema reacional (6leo +
argila) foi deixado por um tempo de 20 min. Foi usado o método
colorimétrico para determinacdo das eficiéncias das amostras das argilas na
descoloracdo do 6leo de soja. A partir dos testes realizados com as amostras
das argilas bentoniticas, foi observado que: As eficiéncias das amostras das
argilas "E" e “F” melhoraram a medida que aumentou-se a concentragdo de
acido na ativag@o. A eficiéncia para as argilas “E” e “F” ( ndo ativada e
ativadas) aumenta, em geral, com a sua concentragdo (de 0,5 até 4,0%) em
6leo. A comparagdo das eficiéncias das amostras estudadas anteriormente(
A,B,C e D)e das atuais (E ¢ F ) mostra que as Argilas “F” e “C” se
aproximaram mais do valor da argila utilizada industrialmente.
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ESTUDO CINETICO DE FORMACAO DE VINAGRE DE ALCOOL
CATALISADO POR ENZIMAS
Vieira, R. de V.; 2Swarnakar, R.

O vinagre, uma solugdo diluida de 4&cido acético, ¢ produzido
industrialmente por uma maneira empirica. Em continua¢do do trabalho
anterior foram estudados os efeitos de volume de retirada parcial da solugdo
reacional de vinagre do reator com alimentagdo do igual volume da solugdo
alcoolica, de concentragdo inicial e o efeito de tempo desta retirada. A
transformagdo de alcool em acido acético foi determinado pelo método
volumétrico por titulagdo acido base. No presente trabalho foram obtidos os
seguintes resultados: (i) com a primeira retirada parcial de vinagre e a
reposicdo imediata do mesmo volume da solugdo alcodlica observou-se
uma diminui¢do de concentragdo de acido acético formado, (ii) o efeito de
numero de ciclos de retirada-reposi¢ao, com os volumes diferentes obtém-
se maior concentragdo de acido acético formado quando o volume de
retirada-reposic¢do foi menor (10ml) e (iii) para o efeito do nimero de ciclos
com diferentes tempos de ciclos o melhor resultado para obten¢do de acido
acético foi no tempo de 20min.
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MODELAGEM ENSIMULACAO, DO PROCESSO HALL-HEROULT
PARA PRODUCAO DE ALUMINIO — PARTE |
1Santos, F. K. G; 2Brito, R. P.

A aplicagdo de simulagdo no estudo do Processo Hall-Héroult, além de
atraente devido ao seu baixo custo, representa um fator de seguranga a mais
no desenvolvimento e otimizagdo, visto que o processo ocorre a altas
temperaturas (960 a 1000 oC) e com liberagdo de gases toxicos. A presente
pesquisa tem como finalidade modelar e simular uma cuba eletrolitica,
visando otimizar as condi¢des em que a cuba opera através do modelo da
eficiéncia da corrente. O modelo de eficiéncia de corrente foi implementado
utilizando-se o aplicativo comercial Mathcad[l]. De acordo com trabalhos
precedentes, foram encontrados que a polarizacdo catddica, |, ¢ dependente
da razdo de NaF/AIF3, e todas as simulagdes foram feitas com as equagdes
obtidas nesses trabalhos. Os resultados mostram uma diminuigdo ndo-linear
da eficiéncia de corrente com uma aumento da temperatura do eletrélito,
uma diminui¢do linear da eficiéncia de corrente com aumento da relagdo
NaF/AIF3 no eletrdlito, aumento ndo-linear da eficiéncia de corrente com
aumento da densidade de corrente catédica, um ligeiro aumento da
eficiéncia de corrente com aumento da concentragdo eletrolitica do CaF2, e
de nenhuma influéncia da concentragdo do eletrolito AIO3 na eficiéncia de
corrente. Os resultados sdo validos para serem geralmente representantes
para dependéncias preliminares isoladas em células industriais. Isto ¢
devido ao projeto da célula de laboratorio, com condigdes convectivas
reproduziveis, e a uma superficie plana do catodo que, dé uma distribui¢do
uniforme da corrente do catodo. Os resultados s@o satisfatorios descritos
pelo modelo da eficiéncia de corrente.
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CO-ADSORGCAO DE ETANOL-METANOL EM FASE LIQUIDA
SOBRE ALUMINAS
tAltidis, K. I. D.; 2Silva, F. L. H.; 3Alsina, O. L. S.; 2Albuquerque, A. V.

Devido ao aumento da demanda de mercado pelo etanol, como matéria-
prima para a industria alimenticia (bebidas alcodlicas), de cosméticos, ou
de combustivel, surgiu a necessidade de se ter um controle de qualidade
mais rigoroso. Para a separacdo do metanol da mistura metanol-etanol, a
adsor¢do pode ser empregada como método separativo alternativo, para
tanto, sdo necessarios estudos sobre os parametros inerentes a cinética ¢ o
equilibrio de adsor¢do. Com a crescente onda de racionamento de recursos
energético a adsor¢do apresenta-se como um método de separacdo, que
emprega baixo custo energético. Este trabalho teve com objetivo estudar a
adsor¢do do sistema metanol-etanol e verificar os diversos aspectos, no
equilibrio, da mistura sob diferentes condi¢des experimentais. Prepararam-
se solugdes com concentragoes de metanol, de 1% a 10% em peso, na qual
juntou-se a cada baldo o adsorvente (aluminas) com um peso 10% a mais
em relacdo ao metanol contido em cada solugdo. As isotermas de adsorgao
de metanol estudadas, foram nas temperaturas de 130C, 260C e 320C.
Todas seguem o comportamento do modelo de Langmuir. O valor
calculado da capacidade média de adsor¢do de metanol na co-adsorg@o,
estando o etanol em excesso, na alumina foi de - 4,7 kcal/mol. Verifica-se
que este valor é 3 vezes menor que o valor encontrado utilizando a zeoélita 4
A. Nao foi verificado efeito da temperatura na capacidade adsortiva,
entretanto no caso da constante de Langmuir, foi observado forte
dependéncia com a temperatura, diminuindo com o incremento da
temperatura.
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DETERMINACAO DOS PARAMETROS CINETICOS DE
CRESCIMENTO E PRODUGAO DA FERMENTAGAO ALCOOLICA
Souto, F. C.; 2Silva F. L. H.; 2Oliveira, T. A.; 3Silva, W. B.

O éalcool combustivel, que foi relegado ultimamente ao ostracismo, esta
renascendo no interesse do Governo Federal em funcédo da crise energética,
e ndo s6 como fonte de energia alternativa ao petréleo mas por suas
vantagens ecologicas. Com esse interesse renovado de otimizagdo do
processo produtivo do alcool, o que exigird necessariamente estudos de
modelagem e simulagio. E importante a obtengdo de pardmetros cinéticos
bem embasados da fermentagdo alcoolica para através de modelagem e
simulagdo do processo procurar efici€éncias mais altas. O objetivo deste
trabalho foi levantar dados da fermentagdo alcdolica em escala de
laboratorio pelo processo batelada e continuo, determinando os parametros
cinéticos de crescimento e produgdo. Os parametros obtidos foram
:produtividade (P), eficiéncia (E), rendimento em biomassa (YX/S),
rendimento em etanol (YP/S) e velocidade maxima de crescimento ([max).
No presente trabalho foram estudados trés processos, batelada alimentada e
0 processo continuo. Observou-se que os resultados encontrados estio
coerentes com a bibliografia estudada, obtendo uma eficiéncia média de
80% para o processo batelada alimentada, enquanto no processo continuo
foi encontrado mais de 90% de eficiéncia. Todos os parametros encontrados
serdo de vital importdncia na futura modelagem e simulagio por
computador dos processos de producdo de aguardente (na maioria dos
casos, processo batelada simples) e na produgdo de alcool etilico carburante
(processo operado em batelada alimentada e continuo).
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DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE EDUCACIONAL EM
CONTROLE DE PROCESSOS
1Souza, L. M.; 2Vasconcelos, L. G. S.

Com o objetivo de desenvolver uma nova metodologia de ensino para o
aluno alcangar um melhor desempenho na disciplina Controle de Processos,
foi elaborado um sistema de hipertexto contendo textos referentes aos
assuntos estudados e links com os simuladores de processos desenvolvidos
em projetos anteriores. Esta metodologia tem como caracteristica alcangar
os varios estilos de aprendizagem dos alunos, suplementando os estilos ja
trabalhados em sala de aula. Os processos simulados s3o reatores de
mistura (CSTR), empistonado (PFR) e reatores em batelada. O conjunto
destes simuladores constitui uma biblioteca de simuladores que tem como
caracteristica fornecer aos alunos modulos de instru¢des para a aplicagdo de
controle de processos como reatores. Os mddulos foram construidos de
forma semelhante as paginas da web, facilitando os procedimento de
consulta individual e permitir avangar sem assisténcia de um instrutor. Em
uma primeira etapa foram selecionados os textos e os simuladores e em
seguida, foi construida uma arvore de informac¢des com o objetivo de
organizar as informagdes. Cada elemento desta arvore representa um texto
ou uma interface com os simuladores. Foram feitos varios testes para
melhorar e aperfeigoar o hipertexto, com a finalidade de facilitar o
entendimento das pessoas que poderdo consulta-las. Os méodulos poderdo
ser melhorados de forma continua e gradual a partir da resposta dos alunos
durante sua utilizacéo.
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SIMULACAO DINAMICA DO PROCESSO DE CRAQUEAMENTO
CATALITICO DO PETROLEO - REGENERADOR
1Costa, P. L.;2Vasconcelos, S. G. L.

Este trabalho consistiu na simulagdo do processo de conversdao do coque no
regenerador de um FCC (reator de craqueamento catalitico de petroleo). Foi
assumido um modelo de duas fases, cada uma das quais tratado como um
reator de mistura perfeita. A rotina do IMSL utilizada foi IVPAG para a
solucdo do sistema de equagdes ordinarias que forma o modelo matematico
do regenerador. Com o programa construido foram realizadas algumas
simulagdes que consistiram em perturbar as seguintes variaveis: fluxo
molar de ar na entrada do regenerador (Fair) e concentragdo de coque do
catalisador alimentado (Csc), observando os comportamentos dindmicos do
fluxo molar do coque regenerado, do fluxo molar do oxigénio, do fluxo
molar do monéxido de carbono e do didxido de carbono. A primeira
simulacdo foi a partir de uma condig¢do inicial arbitraria de Csc=0.06. Em
seguida para uma variacdo degrau em Csc de (0.06-0.04) ¢ (0.06-0.08) na
concentragdo de coque do catalisador alimentado. Na quarta e quinta
simulag¢des a variavel manipulada foi a do fluxo molar de ar na entrada do
regenerador de (30-20) e de (30-50).Através dos graficos discutidos, foi
possivel verificar que o simulador apresentou resultados satisfatorios e
podera ser utilizado em tarefas de analise do comportamento dindmico do
processo, bem como usado como ferramenta de projeto de um sistema de
controle para o referido processo.

Palavras-Chave: FCC-REGENERADOR — CRAQUEMANENTO
'PIBIC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADOR/DEPTO. DE ENGENHARIA QUIMICA/UFPB




E12 [25 | o/P

ATIVACAO DAS ARGILAS DA REGIAO NORDESTE.
1Silva, C. L. Q.;. 2Carvalho, M. W. N. C.

O presente estudo teve como objetivo analisar a influéncia da concentragao,
temperatura ¢ tempo de ativagdo das bentonitas provenientes da cidade de
Boa Vista-PB, sobre os teores de sddio e potassio. Foram realizados ensaios
com as argilas: branca ¢ misturada, onde se realizou a ativagdo Aacida,
variando a concentragdo acida, temperatura e tempo de ativagdo. O reator
era alimentado com 100ml de solugdo de HCI (0,5 a 7,0) a 30,50 e 70°C.
Adicionou-se ao reator, 10g de argila bentonita, moida e peneirada
anteriormente, mantendo-se a agitagdo continua. Apds o tempo de ativagdo
(0,5 a 3 horas), as amostras foram retiradas do reator, em seguida foram
centrifugadas e lavadas com agua destilada até obter pH final da agua de
lavagem em torno de 3,5 a 4,0. Apoés a ativagdo acida as amostras de argilas
originais e ativadas foram abertas e em seguida foram realizadas as analises
de Na e K, das solugdes por fotometria de chama. Foi recuperado na faixa
de 70 a 80% das argilas ativadas. A perda de parte da argila durante o
processo de lixiviagdo estd associado a dispersdo das particulas na solucao.
Observou-se que independente das condigdes iniciais do tratamento para as
amostras E e F o pH final da solucdo de lavagem ficou em torno de 3,5. Em
relagdo as amostras originais houve uma lixiviacdo de sodio de 85% para
amostra E ¢ 55% para amostra F. A percentagem de lixiviagdo de potassio
para as amostras E foi em torno de 70%, j& para as amostras F de 90%.
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE ZEOLITAS BETA.
1Ribeiro, M. B.; 2Maria Wilma, N. C. C.; 3Canuto, M. F.

O uso da zedlita Beta vem adquirindo atualmente grande interesse, uma vez
que ja foi observado que esta zeolita produz mais olefinas na conversdo de
fragdes de GLP e um maior rendimento relativo de iso-butano que as
zeolitas convencionais. Tem sido usada como catalizador no craqueamento
de fragdes do petrdleo para a produgdo de olefinas. Efetuou-se sintese desta
zeolita com uma razdo molar TEA20/AI203 = 12,5, utilizando TEAOH
como fonte de direcionador. Os resultados de Difragdo de Raios X das
amostras sintetizadas mostraram que estas sdo Zeolita Beta pura, com 81%
de cristalinidade. Além disso, a zeoélita sintetizada possui particulas de
tamanho visivelmente maior que a Zedlita Beta Comercial. Uma das formas
empregadas para o aumento da octanagem da gasolina é através da
isomerizagdo de alcanos lineares em ramificados. Essa reagdo requer o
emprego de catalisadores mono ou bifuncionais e o suporte vem sendo
substituido por zeodlitas, devido a sua maior acidez. Uma possivel
alternativa para diminui¢do do custo do catalisador ¢ substituir a platina
(normalmente utilizada) por um metal de mais baixo custo. Com base neste
contexto, realizou-se um estudo detalhado sobre as diversas condigdes de
sinteses de troca ionica do Sdédio por Ferro utilizando Nitrato de Ferro
como solucdo trocadora e, com estas amostras trocadas, efetuou-se analise
de sddio, verificando-se que o teor de Sédio foi realmente reduzido em
relagdo a amostra original, com 94% de eficiéncia na troca.
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MODELAGEM E SIM,ULA(;AO DO  PROCESSO DE
CRAQUEAMENTO CATALITICO DO PETROLEO - PARTE Il
1Firmino, J. L.; 2Fossy, M. F; 3Brito, R. P.

O craqueamento catalitico do petroleo consiste na quebra de moléculas
pesadas presentes nos gasoleos e residuos, por acdo de um catalisador, a
base de silica-alumina, em altas temperaturas. A finalidade do processo ¢
converter hidrocarbonetos pesados, de baixo valor comercial, em
hidrocarbonetos leves de alto valor comercial, tais como gasolina e olefinas
leves. O trabalho tem como objetivo a implementagdo de um modelo
matematico e simulagdo da conversdo e de coqueamento no separador da
dindmica de FCC, assumindo um modelo de reator de mistura perfeita,
analisando criticamente todas as equacdes de estado e as equagodes
constitutivas destas unidades, ¢ implementando a simulagdo em Mathcad.
Os estudos dos parametros operacionais foram feitos com estimativas
diferentes, mais proximo da real, tais como: Coque regenerado no
catalisador e temperatura no topo do riser. As equagdes que permitem a
simulacdo dessas duas varidveis foram tratadas com o método de Runge-
Kutta e o Mathcad. Até os 10 primeiros minutos, o coque gasto por
catalisador vai diminuindo para depois permanecer quase constante. No
separador, uma pequena variagdo da temperatura deve-se a diminui¢do
subita da velocidade dos vapores em ascensdo e pela retirada de particulas
finas de catalisador que sobem junto a corrente gasosa. A complexidade do
problema, devido a um grande ntimero de variaveis, a forte interagdo entre
as variaveis ¢ ndo linearidades, justificam a necessidade da simula¢do por
métodos computacionais.
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MODELAGEM E~SIMULACAQ DO PROCESSO HALL-HEROULT
PARA PRODUCAO DE ALUMINIO.
1Sousa, A. B.; 2Brito, R. P.; 3Fossy, M. F.

O processo Hall-Héroult, o método mais empregado atualmente na
producdo industrial de aluminio, permite a obtengdo de aluminio liquido
através da redugdo eletrolitica da alumina (AI203) dentro de uma cuba
eletrolitica. A cuba de redugdo eletrolitica consiste em uma cuba aberta
onde os anodos, suspensos por meio de hastes de cobre, ficam imersos no
banho de alumina com o aluminio ja fundido. No fundo da cuba ficam
posicionados os catodos. A redugdo se da pela aplicagdo de uma corrente
elétrica no anodo que flui para o catodo através do aluminio fundido. Este
trabalho procura mostrar através da modelagem e simulagdo de uma cuba
eletrolitica, o processo de obtengdo do aluminio otimizando as condigdes de
operagdes, caracterizando e descrevendo-se o processo Hall-Héroult com o
seu consumo energético, identificagdo do comportamento da resisténcia
elétrica do banho eletrolitico etc.. Simulagdes termoelétricas da cuba
eletrolitica obtidas através de um modelo matematico usando elementos
finitos sdo apresentadas em figuras caracterizando a distribuicdo de
temperatura ¢ elétrica. Como consideragdes finais, conclui-se que apenas
parte do objetivo foi alcangado. Devido a complexidade de muitos
fendmenos fisicos e quimicos relacionados, a continuidade do estudo
necessita ndo apenas de maiores conhecimentos dos diversos modelos
matematicos como também de maiores investimentos com computadores de
alta capacidade de resolug@o. Dai seria possivel fazer levantamentos de
constru¢do do modelo, solu¢do do modelo, validagdo do modelo e a sua
aplicagdo.
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PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL PARA PRODUCAO DE
CALCADO DE SEGURANCA.
Vasconcelos, A. M.; 2Muniz, A. C. S.; 3Brito, A. L. F.

No Brasil, menos de 1% dos curtumes trabalham efetivamente com o
processamento de couro hidrofugado e cerca de 10% estdo tentando
produzir em larga escala. Hidrofugar significa produzir um couro que
mantendo caracteristicas de naturalidade proprias da pele, apresente
resisténcia a passagem da agua em estado liquido, permitindo trocas
gasosas ¢ de vapor de agua com o meio externo. O presente trabalho tem
por objetivo produzir couro bovino hidrofugado através do planejamento
experimental inteiramente casualizado para produgdo de calgado de
seguranga. Neste trabalho foi adotado planejamento experimental
inteiramente casualizado com 03 tratamentos e 03 repeticdes. No
tratamento I foi utilizado 7% de 6leo hidrofugante; no tratamento II 10% e
no tratamento III 13%. Por intermédio dos testes fisico-mecénicos analisou-
se parametros referente a estrutura fibrosa do couro, avaliagiao da superficie
do couro quanto a passagem de agua. Para o teste de rasgamento foram
encontrados 65,63 kgf.cm-!(tratamento I); 84,55 kgf.cm-' (tratamento II) e
71,14 kgf.cm-' (tratamento III). O couro hidrofugado produzido nos
tratamentos I e III (10% e 13% de odleo hidrofugante) apresentaram
respectivamente 3,61 e 3,00% de absor¢@o de agua, mostrando-se repelente
a passagem de dgua. Os resultados mostram que os testes referentes a tragao
ao rasgamento foram significativos ao nivel de 1% de significancia pelo
teste de Tukey.
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AVALIACAO DO DESEMPENHO DE MATERIAIS MICRO E
MESOPOROSOS NAS REACOES DE HIDROCRAQUEAMENTO E
HIDROISOMERIZACAO

IMélo, E. D.; 2Carvalho, M. W. N. C.; 3Alsina, O. L. S.

As dimensdes dos poros das zeodlitas tornaram-se muito limitadas para
varias reagdes que envolvem moléculas grandes predominantes em 6leos
pesados e, com isso, reagdes como o hidrocraqueamento e a
hidroisomerizagao nio ocorrem adequadamente. A descoberta dos materiais
mesoporosos da familia M41S, no inicio dos anos 90, possibilitou novas
perspectivas para varias aplicacdes industriais. Porém, o grande problema
desses materiais ¢ a baixa estabilidade térmica e mecédnica que eles
apresentam. O presente trabalho tem como objetivo realizar um
levantamento bibliografico sobre os diversos tipos de materiais
mesoporosos € microporosos, destacando os seus potenciais nos processos
de hidrocraqueamento e hidroisomerizagdo com a finalidade de definirmos
quais sdo os catalisadores mais adequados para essas reagdes, como
também suas melhores condigdes de operagdo. Foram analisados o
desempenho das zedlitas HZSM-5, HZSM-12, HZSM-22, BETA,
MORDENITA, USY, HY e o material mesoporoso HMS. A partir desse
levantamento, observamos que na conversdo do n-octano, a uma pressao de
290 psi e 533 K, a zeodlita mordenita apresentou uma atividade catalitica
maior do que a zeodlita-f3, enquanto que a uma pressdo de 100psi com a
temperatura variando de 180 a 4500C, a atividade da zeolita-f3 é maior do
que a da mordenita. Observamos também que uma seletividade elevada a
isomerizagdo foi encontrada em NiHBETA, enquanto a NiHZSM-5 foi a
mais seletiva ao craqueamento na conversdo do n-octano. Na conversdo de
uma mistura de n-parafinas C9—-C14, a uma pressdo de 6 a 9 MPa ¢ 490 a
533 K de temperatura, observamos uma tendéncia para a formagdo de
produtos craqueados lineares em Pt/ZSM-22 e ramificados em Pt/USY.
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ESTUDO DO DESEMPENHO DOS CATALISADORES
MICROPOROSOS E MESOPOROSOS SUPORTADOS NA
HIDRODESULFURIZACAO (HDS) DE FRACAO DE PETROLEO.
IMelo, C. A.; 2Carvalho, M. W. N. C.; 3Swarnakar,R.

O Petroleo Brasileiro contém quantidades associadas de pirita (FeS2),
gerando alto indice de enxofre na carga, o que causa problemas diversos,
tanto decorrentes da formagdo de acido sulftrico, causando corrosdo nos
mais diversos equipamentos, como também provoca aumento da producdo
de H2S, vindo a provocar chuva acida ou reduzir a vida util do catalisador
principalmente quando o mesmo ¢ a base de Platina. O gés sulfidrico atua
desfavoravelmente em alguns catalisadores de reforma, em certos casos
torna-se interessante a remogdo do enxofre, antes de a nafta entrar no reator
de reforma. A presenga de enxofre nas cargas de processos de reformagéo
com catalisador de platina deve ser em geral bem inferior a 0,1 %; cumpre
dessulfurizar previamente a carga, quando a ocorréncia desse elemento for
mais elevada. Assim sendo tem se procurado desenvolver catalisadores que
possam aumentar a eficiéncia do processo de hidrodessulfurizagao (HDS)
ou produzir catalisadores suportados com outros metais resistentes ao
enxofre e competitivo com a platina. Neste sentido o objetivo deste trabalho
¢ realizar um levantamento criterioso dos trabalhos até entdo desenvolvidos
procurando relacionar o desempenho dos diversos catalisadores suportados
no processo de HDS procurando relacionar dentre outros fatores, com:
estabilidade térmica; didmetros do poro; sitio acido de Broensted; facilidade
da redug@o dos metais; formagdo de coque.
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BIORREMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS COM
RESIDUOS DE PETROLEO
'Brito, J. B.; 2Prasad, S.

No Fim do século XX uma das grandes preocupagdes do homem ¢é a
questdo ambiental. Antes do grande aumento demografico e industrial atual,
0 meio natural estava preparado para receber os residuos da atividade
humana. Hoje, as fortes concentragdes humanas e o desenvolvimento
industrial tém proporcionado uma grande defasagem na capacidade auto-
depuradora do meio ambiente, causando um grande desequilibrio, chegando
a ameagar a propria sobrevivéncia humana. Os residuos industriais,
especialmente os perigosos necessitam de disposi¢cdo racional e tratamento
adequado. Dentro desta tematica se inclui os residuos da industria de
petroleo. Algumas pesquisas relatam que os residuos de petréleo podem ser
transformados em compostos menos toxicos através de biodegradacdo. A
codisposicdo por meio da compostagem de residuos de petréleo com
residuos so6lidos urbanos, contendo matéria orginica putrescivel pode ser
uma alternativa viavel para converter os residuos toxicos de petrdleo em
produtos uteis. Na maioria desses estudos a fragdo orgéanica putrescivel dos
residuos solidos urbanos foi inoculada com lodo proveniente de varias
fontes.O trabalho de pesquisa envolvera codisposi¢do de residuos so6lidos
organicos de diferentes origens inoculados com diferentes percentagens de
residuos de petrdleo. Para avaliar a eficiéncia do processo da compostagem
serdo analisadas as taxas de reducgdo dos parametros DQO, NTK, STV, PT,
ST, K e Na em fungdo do percentual de inoculo utilizado na preparagdo do
substrato.
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NOVOS MATERIAIS PARA PROTECAO CONTRA A CORROSAO
DE DUTOS
1Santana, F. S. M.; 2Prasad, S.

A corrosdo ¢ responsavel por grande parte dos acidentes com petroleo que
vem ocorrendo ultimamente, causando danos incalculaveis ao meio
ambiente. Por isso, faz-se necessario o estudo de técnicas que visem
combater ou amenizar os efeitos da corrosdo. O presente trabalho, propde a
protecdo de dutos, através do revestimento com ligas resistentes a corrosdo
e mostra um estudo da eletrodeposicdo de ligas Co-Mo que podem conduzir
a resultados Dbastante satisfatorios. As varidveis estudadas foram
temperatura, densidade de corrente catodica, agitagdo mecanica, geometria
do anodo, pH e composicdo do eletrolito. O eletrolito continha como
agentes estabilizadores sulfato de amoénio e citrato de sodio, agente
surfactante 1-dodecilsulfato de sodio, agente amofizante fosfato de boro,
além de molibdato de sddio e sulfato de cobalto. As conclusdes foram
alcangadas levando-se em consideragdo a qualidade da liga e a eficiéncia do
processo. Constatou-se que um aumento no valor dos parametros do
processo, aumenta até certo ponto a eficiéncia do processo. A partir deste
ponto a eficiéncia do processo cai. A Qualidade da liga pode aumentar ou
diminuir, dependendo do parametro estudado. As ligas que apresentaram
melhor relagdo qualidade/eficiéncia do processo foram obtidas a
temperatura de 45 oC, agitagdo mecanica de 10 rpm, densidade de corrente
de 50 mA/cm2, anodo cilindrico, pH 5,5 e com a seguinte composi¢do do
eletrolito: CoSO4 0,20 M, Na2MoO4 0,0175 M, BPO4 0,0728 M,
Na2C6H507 0,50 M, (NH4)2S04 0,13 M ¢ 1-dodecilsulfato de sédio 0,35
g/l
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AVALIACAO DA COMPOSTAGEM AEROBIA CONJUGADA COM
5 E 15% DE LODO.
IMartins, E. O.; 2Ceballos, B. S. O.; 3Santos, E. M. P.

Foi avaliada a eficiéncia da compostagem aerdbia conjugada da fracdo
organica putrescivel de residuos solidos urbanos inoculados com lodo de
esgoto de lagoas de estabilizagdo,nas proporc¢des 5, e 15% (em peso), na
remocao de coliformes fecais (CF), E.coli, estreptococos fecais (EF). Foram
montadas leiras de 10kg, com coleta e analises cada 30 dias, durante 90
dias. Embora as leiras, pelo seu pequeno tamanho, permaneceram entre 28
e 41°C°, ndo atingindo a temperatura ideal da fase termofilica (45-60°C),
houve decaimento de todas as bactérias (299%) em todos os tratamentos,
sendo mais elevados nas leiras de matéria organica sem lodo, o que sugere
que este pode exercer um efeito protetor nas bactérias. Apos 90 dias, as
concentragdes remanescentes das outras bactérias (104— 105 NMP.g-1)
foram superiores ao valor recomendado (10-2 NMP.g-1) para uso seguro do
composto. As curvas das concentragdes de CT, EF, E.coli e EF ao longo do
tempo de bioestabilizagdo evidenciaram decaimento mais lento dos EF,
mostrando-os mais resistentes as condi¢des do processo: redugdo da
umidade de 75% a 45% e da matéria orgénica total (COT) de 45% para
32% e do Nitrogénio Total (NTK) de 3,83% para 2,64%. Conclui-se que o
lodo de esgotos de lagoas de estabilizagdo ndo ¢ um bom indculo para
acelerar o processo de compostagem e que leiras pequenas ndo atingem a
temperatura termofilica apropriada para a ecliminagdo segura de
microrganismos.
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QUALIDADE :I'RC’)FICO — SANITARIA DA AGUA DO BAIXO RIO
BODOCONGO (PB)
1Silva, S. B.; 2Ceballos, B. S. O.

A disponibilidade qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, até bem
pouco tempo considerados como inesgotaveis, sdo atualmente fonte de
preocupagdo mundial, devido a agfo degradadora do homem, pelo
langamento de efluentes industriais e domésticos, prejudicando os usos que
foram originalmente destinados. O Baixo Rio Bodocongd (PB) com 50km
de extensdo, recebe descargas pontuais e difusas de esgotos in natura ao
longo de seu percurso, sendo suas aguas utilizadas para dessedentacdo de
animais, lavagem de roupas e utensilios domésticos, recreacdo e irrigagdo
irrestrita. O estudo objetivou avaliar a qualidade das aguas do Baixo Rio
Bodocongd e sua capacidade de autodepuragdo. Foram monitorados 7
pontos amostrais, entre dez/99 e dez/00, com freqiiéncia mensal. Os
primeiros 15km (BBd1-BBd3) apresentam-se extremamente poluidos com
altos niveis de DBOS5 (65mgO2/L), Coliformes Fecais-CF (até
106UFC/100mL), Estreptococos Fecais-EF (at¢ 104UFC/100mL), amonia
(21mgN-NH3/L) e Fosforo Total (4mgP-PO4/L). No trecho subsequente de
35km (BBd4-BBd7) foram observadas diferencas significativas na
qualidade da agua, evidenciando o processo de autodepuragdo com redugéo
de: 80% de DBOS, 60% de CF ¢ EF, 99% da amonia, 34% de Fosforo Total
e aumento de OD superior a 100%. Apesar da melhoria na qualidade das
aguas, o rio foi classificado como Eutréfico/Hipereutréfico e enquadrado na
Classe 4 da Resolugdo CONAMA 20/86 destinando somente a navegagao ¢
harmonia paisagistica. No entanto sua qualidade ndo corresponde aos usos
atuais, oferecendo riscos a satde da populacdo usuaria.

Palavras-Chave: ESTADO TROFICO - AGUAS  SUPERFICIAIS
AUTODEPURACAO.

'PIBIC/CNPQ/UFPB/CAMPUS 1I; 20ORIENTADORA/DEPTO. DE ENG.
CIVIL/AESA/CCT/UFPB/CAMPUS II
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COMPARAGCAO DE TECNICAS PARA ENUMERACAO DE
HELMINTOS EM AGUAS RESIDUARIAS BRUTAS E TRATADAS
1Caetano, A. M.; 2Konig, A.; ®Medrado, R. E.

Nas areas urbanas e rurais brasileiras as helmintoses t€m incidéncia elevada
e alta morbidade, por serem doencas parasitirias ligadas a falta de
saneamento. Em locais de escassez de dguas, como o nordeste brasileiro, os
esgotos sem tratamento sdo muito utilizados em irrigagdo favorecendo a
perpetuacdo dos ciclos endémicos destas doengas. As técnicas existentes de
quantificagdo de helmintos para esgotos brutos utilizam tempos de
decantagdo entre 2 (Ayres et al., 1996) ¢ 8 horas (WHO,1989); para lodos
as técnicas mais utilizadas sdo as de Yanko, (1987) ¢ Meyer et al. (1978).
Este trabalho objetivou comparar os tempo de decantacdo das técnicas
consagradas, investigar a influéncia de tempo de decantagdo mais
prolongados além de comparar as técnicas de quantificagdo de helmintos
em lodo. A pesquisa utilizou esgoto bruto (EB) e lodo de Campina Grande
(PB) No periodo entre abr/00 a fev/01 foram coletados 20 amostras de EB
em horarios entre 9 ¢ 17h. As amostras, apds preservagdo com formaldeido
eram sedimentadas por 2, 4, 6, 8 e 24 horas.em béqueres de vidro. Entre
jun-jul/01, foram analisadas 10 amostras de lodo. Os resultados indicam
que, em amostras de EB, o tempo de decantagdo mais prolongado favoreceu
diretamente o aumento da concentragio de ovos de helmintos
(A.lumbricoides) com relagdo aos recomendados na literatura, com valores
médios (ovos/L) de:170(24h), 110(8h) e 44(2h). Para as amostras de lodo a
técnica de Yanko (1987) foi mais precisa que a de Meyer et al. (1978)
devido a esta ser mais complexa com muitas etapas o que favorece a
introdugdo de erros ao longo do procedimento laboratorial.

Palavras-Chave: ESGOTO BRUTO, LODOS DE ESGOTO,0VOS DE HELMINTOS.

'PIBIC/CNPQ/UFPB  CAMPUS II; *ORIENTADORA/DEPTO. DE ENGENHARIA
CIVIL/AREA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL CAMPUS II; 3
COLABORADORA, CAMPUS I
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AVALIAGAO DA EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO
DE ESGOTOS DO ESTADO DA PARAIBA.
tAradjo, G M; 2Konig, A.

Na Paraiba, os municipios contemplados com sistemas de tratamentos de
esgotos, utilizam lagoas de estabilizagdo por se tratar de método simples de
construcdo, operagdo e manutengdo e¢ produzir efluentes compativeis para
atividades de reuso em agricultura (irrigagdo) e piscicultura (criagdo de
peixes). O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho operacional de
oito (8) Esta¢des de Tratamentos de Esgotos (ETE’s) do estado da Paraiba.
No periodo de ago/00 a jan/01 e freqiiéncia mensal foram coletadas
amostras dos Esgotos Brutos (EB) e Efluentes Finais Dentre os parametros
analisados foram selecionados aqueles relacionados com matéria organica
(DBO5, ¢ Solidos Suspensos -SS; APHA, 1995), indicadores
microbioldgicos (coliformes fecais — CF; APHA, 1998) e ovos de helmintos
(A.lumbricoides; WHO, 1989). Os processos fisicos, quimicos e bioldgicos
que se desenvolvem no ambiente das lagoas foram responsaveis pelas
eficiéncias encontradas. As ETE’s analisadas foram eficientes na remogao
da matéria organica biodegradavel (DBOS) cujas eficiéncias variaram entre
70 e 96%. No entanto as remogdes dos SS foram bastante variadas, desde
elevadas (98%) até negativas (-56%), ¢ foram associadas a presenga de
algas nos efluentes. Com relagdo aos CF, os sistemas avaliados removeram
entre 93,4 até 99,94% ndo enquadrando-os nas recomendagdes da OMS
para reuso. No entanto todos os efluentes das LE foram isentos de ovos de
helmintos devido a decantagdo.

Palavras-Chave: LAGOAS DE ESTABILIZACAO — EFICIENCIA — MATERIA
ORGANICA.

'PIBIC/CNPQ/UFPB/CAMPUS 1II; >ANNEMARIE KONIG/DEPTO. DE ENGENHARIA
CIVIL/AREA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL/CCT/UFPB.
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IRRIGACAO DE CULTURAS DIVERSAS COM AGUAS
RESIDUARIAS TRATADAS POR LAGOAS DE ESTABILIZAGAO
Paiva Junior, H. B.; 2Konig, A.

O tratamento de esgotos em regides semiaridas (Nordeste brasileiro) através
de lagoas de estabilizagdo ¢ uma boa alternativa, pois além de preservar o
ambiente gera uma fonte extra de agua, rica em nutrientes, evitando a
eutrofizacdo dos corpos receptores e preservando assim agua de boa
qualidade para usos mais nobres. O objetivo do trabalho foi avaliar a
utilizagdo de esgoto tratado na produgdo de capim elefante (Pennisetum
purpureum), comparar sua produtividade (tMV/ha) nos periodos de seca
(com irrigacdo) e chuva (sem irrigacdo) ¢ altura das plantas. O experimento
foi realizado na ETE de Guarabira - PB, (lagoas de estabilizagdo em série -
anaerdbia-facultativa). Em area de 320 m? foram preparadas 16 parcelas
(4x5m - 2 m entre si) onde o capim foi submetido a 4 tratamentos de
irrigacao: T1 (4gua tratada sem cloro residual); T2 (4gua tratada sem cloro
residual + NPK adicionado ao solo); T3 (efluente final da ETE + NPK
adicionado ao solo) e T4 (efluente final da ETE). Foram realizados 6 cortes
a cada 103 dias. Os resultados demonstraram a existéncia de 2 periodos
climaticos (chuva/seca), cada um com 6 meses. As produtividades maximas
foram cerca de 50t/ha (parte central T3 - 20. corte) ¢ 105t/ha (bordadura +
parte central - T3 — 20. corte). As alturas das plantas variaram entre 1,4 ¢
3,4m (T4 — 40. corte; T3 — 20. corte). As maiores produtividades e alturas
das plantas foram associadas a presenga de chuva, nas parcelas irrigadas
com esgoto tratado e adubacdo complementar.

Palavras-Chave: REUSO - AGUA RESIDUARIA — IRRIGACAO.

'PIBIC/CNPQ/UFPB/CAMPUS 1I; 2ANNEMARIE KONIG/DEPTO. DE ENGENHARIA
CIVIL/AREA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL/CCT/UFPB.
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CONTA~MINACAO FECAL DOS RSU DE DIFERENTES BAIRROS
DE JOAO PESSOA (PB)
1Brasileiro, M. T.; 2Ceballos, B. S. O; 3Pedrosa, A. S.

Os residuos solidos apresentam grande diversidade de composi¢do devido
as variadas atividades humanas (industriais, domésticas, de servigos etc. ).
Quando mal acondicionados e dispostos no meio ambiente, podem acarretar
sérios problemas a saude publica principalmente devido a proliferacao de
vetores transmissores de doengas. Segundo o IBGE, no Brasil, 65% dos
RSU gerados sdo coletados, destes 23% s@o dispostos em aterros (sanitarios
e controlados), apenas 1% ¢ reciclado ou compostado, ¢ o restante ¢
disposto em lixdes. O nivel de contaminag@o fecal dos RSU pode ser
medido através da quantificacdo de coliformes (totais, fecais ¢ E.coli) e
estreptococos fecais (EF). O objetivo deste trabalho foi avaliar a
contaminagdo fecal de amostras de RSU coletadas em 06 bairros de Jodo
Pessoa (PB). As amostras foram coletadas semanalmente entre mar-jun/01
através do método de quarteamento. As analises microbioldgicas foram
realizadas pelas técnicas de tubos multiplos e membrana filtrante
(APHA,1998). Os resultados evidenciaram que, ambos, CF ¢ CT tiveram
valores entre 108 e 109 NMP/100g, EF entre 108 e 109 UFC/100g e E.coli
entre 106 ¢ 109 NMP/100g. O trabalho evidenciou a elevada contaminagéo
fecal em todos os RSU analisados, independente da localizagdo e do nivel
socio-econdmico do local de origem; em todos os bairros pesquisados os
valores mais elevados foram de CT e CF seguido de E.coli.

Palavras-Chave: RESIDUOS  SOLIDOS  URBANOS -  ANALISES
MICROBIOLOGICAS — CONTAMINACAO FECAL

'ESTAGIARIA VOLUNTARIA DA AESA/DEC/CCT/UFPB; 20ORIENTADORA/DEPTO.
DE ENGENHARIA CIVIL/AESA/UFPB; *COLABORADORA/DEC/CCT/UFPB
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CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (RSU) DE JOAO PESSOA (PB).
1Pedrosa, A. S.; 2Ceballos, B. S. O.; 3Brasileiro, M. T.

Nos ultimos anos um dos grandes problemas nos centros urbanos tem sido
o destino e/ou a disposi¢ao final dos residuos sélidos, em decorréncia do
aumento da populagdo e do desenvolvimento industrial. O aumento do
volume de residuos sélidos urbanos (RSU), ocasiona um processo continuo
de deterioragdo ambiental, favorecendo a proliferacao de vetores resultando
em problemas de satde publica. Grande percentual dos RSU brasileiros ¢é
de matéria organica (50% em média), que poderia ser reinserida no
processo produtivo, como adubo orgéanico. Para a viabilizagdo de qualquer
processo de tratamento da fragdo organica ¢ necessario sua caracterizagdo
fisico-quimica. Este trabalho teve como objetivo avaliar parametros fisico-
quimicos como o pH, condutividade elétrica (CE) e DQO de 06 bairros de
Jodo Pessoa (PB). Foram realizadas coletas semanais entre mar-jun/01,
através do método de quarteamento. As analises fisico-quimicas seguiram
APHA (1995). Os resultados evidenciaram que a fragdo orgéanica tinha pH
em torno de 5,0; CE entre 1.710 e 4.780 pmhos/cm; DQO entre 1.700 e
2.220mgO2/L. Dois bairros de menor poder aquisitivo e um relacionado
com a rede hoteleira tiveram as maiores concentragdes de 2.066mgO2/L de
material orgdnico (expresso em DQO), pH acido (4,7) ¢ a CE alta
(2810mhos/cm).

Palavras-Chave: RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — QUALIDADE SANITARIA DE
RESIDUOS — MATERIA ORGANICA

IESTAGIARIA VOLUNTARIA DA AESA/DEC/CCT/UFPB; *0ORIENTADORA/DEPTO.
DE ENGENHARIA CIVIL/UFPB; *COLABORADOR/DEC/CCT/UFPB.
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EFEITO DO REPRESAMENTO DO RIOBODOCONGO NA
QUALIDADE DA AGUA IMPACTADA POR ESGOTOS
DOMESTICOS

tAraljo, M. L.; 2Rodrigues, C. M. S.; 3Ceballos, B. S. O.

O Rio Bodocongo, localizado no Agreste Paraibano, apresenta regime
intermitente e recebe, ao longo de todo seu percurso pela cidade de
Campina Grande-PB, esgotos domésticos industriais. Suas aguas sdo
utilizadas pela populagdo ribeirinha como tUnica fonte disponivel para
irrigacdo irrestrita. O objetivo dessa pesquisa é estudar o efeito do
represamento do Rio Bodocongd, no processo de autodepuragdo. Foram
selecionados seis pontos de amostragem localizados numa lagoa formados
pelo represamento do Rio a jusante do ponto de descarga do afluente da
Estacdo de tratamento de Esgotos (ETE). Na lagoa foram definidos os
pontos LBd1, LBd2, LBd3, LBd4 com MBd4 a montante ¢ BBd1 a jusante.
As coletas foram realizadas no periodo de jun a dez/00 com freqiiéncia
mensal. Os altos valores de: DBOS5 (14 -210 mg/L), DQO (64 - 815 mg/L),
Nitrogénio Amoniacal (17 - 34mgNH3-N/L), Fésforo (2 - 6 mgP/L);
Coliformes (CF) e Estreptococos Fecais (EF) (103 —3.107 UFC/100mL) no
ponto LBdI evidenciam o mau funcionamento da ETE. A carga poluidora
que chega da ETE contribuiu, com aquela que vem com o Rio com um
percentual de 57,0% (DBOS5), 61,0% (DQO), 56,0% (Nitrogénio
Amoniacal), 57,0% (Fésforo Total) revelando uma maior concentragdo de
nutrientes no afluente da ETE, indicando um estagio muito avangado de
eutrofiza¢do. O Médio Rio Bodocong6 contribuiu, em relagdo a carga total
com 79,0% dos CF ¢ 54% dos EF, evidenciando um alto poder de
contaminagdo. Os valores elevados de CF encontrados na lagoa, no ponto a
montante e a jusante, sdo superiores a 1000 UFC/100mL recomendados
pela OMS para reuso irrestrito em irrigacao.

Palavras-Chave: ~REPRESAMENTO - AUTODEPURACAO - AGUAS
RESIDUARIAS.

IPIBIC/CNPQ/UFPB; 2ORIENATDOR/DEPTO DE ENG CIVIL/AREA DE SANITARIA E
AMBIENTAL.(AESA)
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EFEITO DO TEMPO NO PERIODO DE COMPOSTAGEM
1Santos, E. M. P.; 2Ceballos, B. S. O.; 3Martins. E. O.

Avaliou-se o processo de tratamento aerdbio de residuos solidos urbanos
com influéncia do tempo no periodo de compostagem inoculados com lodo
da estagdo de tratamento esgoto sanitario. Utilizou-se os percentuais de 5,
10 e 15% de inoculo, constituindo-se o sistema experimental de quatro
tratamentos em triplicatas, sendo trés leiras testemunha, utilizadas para
compostar apenas a fragdo organica putrescivel dos residuos solidos
urbanos. As analises dos resultados mostraram que houve redugdes
significativas das massas de Nitrogénio Total Kjeldahl e Fdsforo Total,
onde o tratamento que utilizou 5% de lodo de esgoto sanitario como
indculo apresentou a maior eficiéncia de transformacao das massas de NTK
(79,7%) e Pt (70,44%). A colonizagdo das massas de residuos por fungos
deu-se no final do processo, possivelmente devido a presenga de residuos
de mais dificil biodegradacdo bacteriana como celulose, lignina e
hemiceluloses. A maior diversidade fingica ocorreu no tratamento D
(inoculado com 15% lodo), ¢ a menor no tratamento A (100% lixo),
indicando que o lodo estimula a diversidade da massa de residuos em
compostagem. A temperatura maxima atingida nas leiras de compostagem
foi de 41°C, no inicio do processo, mas ao longo do periodo de monitoragéo
esteve, predominantemente, na faixa de 28 a 35°C, o que ndo permitiu a
total sanitizagdo do composto.

Palavras-Chave: TEMPO- BIODEGRADACAO - COMPOSTAGEM

'ESTAGIARIA VOLUNTARIA/CNPQ/UFPB;
*ORIENTADORA/DEPTO.ENG.CIVIL/UFPB;
*ESTAGIARIAVOLUNTARIA/CNPQ/UFPB
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UTILIZACAO DE UM SISTEMA EXPERIMENTAL DE WETLAND
CONSTRUIDO NO POLIMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS
POLUIDAS

1Torrres, E. G.; 2Ceballos, B. S. O.; 3Meira, C. M. B. S

Pelas caracteristicas de baixo custo de manutengdo e operacdo, de taxas
elevadas de remocdo de poluentes e de melhor eficiéncia sob temperaturas
ambientes clevadas, os wetlands construidos sdo uma alternativa atraente
para o tratamento de grande diversidade e diferentes escalas, de produtos
liquidos ricos em material organico susceptivel a biodegradagdo,
particularmente aguas superficiais poluidas. Os principios fisicos, quimicos
e bioldgicos que norteiam o tratamento sdo a precipitagdo, sedimentagdo e
adsorsdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a remocdo da matéria
organica em Wetlands Construidos de fluxo sub-superficial ¢ tempo de
detencdo hidraulica de 10 dias. O sistema experimental foi instalado no
Campus II da UFPB era constituido por 06 (seis) tanques de cimento
amianto, enchidos com brita de 19mm até a altura de 55cm, sendo que em
03 (trés) tanques foram plantados Typha sp. e os 03 (trés) restantes,
atuaram como controle (sem vegetacdo).Os parametros avaliados foram
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOS), Soélidos Suspensos (SS),
(APHA, 1995), Coliformes e Estreptococos Fecais (CF, EF) (APHA, 1998).
Os resultados obtidos mostraram uma remogdo média de 79,0% (DBOS),
55,5% (SS), 39,9% (CF) e 31,4% (EF) para os wetlands vegetados ¢ 78,9%
(DBOS5), 45,3% (SS), 26,9% (CF) e 29,3% (EF) para os tanques controle.
Os sistemas wetland foram eficientes na remog¢do de DBOS independente
da presenga/auséncia de vegetagdo, indicando ser o biofilme formado no
substrato o principal responsavel. Nos tanques vegetados, a presenga da
macroéfita foi importante para os valores de remogao encontrados.

Palavras-Chave: = TRATAMENTO DE AGUAS POLUIDAS/WETLANDS
CONSTRUIDOS/MACROFITAS.

IESTAGIARIO VOLUNTARIO; 2ORIENTADORA/AESA/DEC/UFPB; 3CO
ORIENTADORA/CCT/UEPB
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PRESENCA DE HELMINTOS E PROTOZQARIOS PATOGENICOS
NO ECOSSISTEMA DO RIO BODOCONGO (PB)
1Carvalho, W. A.; 2Ceballos, B. S. O.; 3Pascoal, S. A.

A principal via de eliminacdo para o ambiente, dos protozodrios e
helmintos em individuos sintomaticos ou assintomaticos sdo as fezes
contaminadas. Estas, por sua vez, podem contaminar os corpos aquaticos.
As descargas podem chegar ao ambiente aquatico por lancamento direto
dos esgotos e/ou das aguas de drenagem urbana ou indiretamente através
das chuvas e aguas de escoamento superficial. A bacia do Rio Bodocong6
estd situada na regido Sudeste da Paraiba, e recebe ao longo do seu
percurso, principalmente no trecho situado na cidade de Campina Grande,
descargas de esgotos in natura. O trabalho objetivou avaliar a freqiiéncia de
aparecimento de helmintos e protozoarios patogénicos nas aguas e no lodo
do rio Bodocongd, nos seus trechos médio e baixo. O periodo de
amostragem foi de 11/12/99 a 18/05/01. Para as mostras de agua utilizou-se
os métodos de Bailinger (Helmintos) e Ritchie modificado (Protozoarios).
As técnicas utilizadas para contagem e identificagdo dos ovos de helmintos
no lodo foram as de MEYER et al. (1978) e YANKO (1987). Nas amostras
de aguas os ovos de helmintos mais freqiientes foram os de Ascaris
lumbricoides ¢ o de menor freqiiéncia foram os de Trichuris trichiura,
enquanto que os cistos de protozoarios mais freqiientes foram os de Giardia
lamblia e os menos freqiientes foram os de Entamoeba coli. Na técnica de
MEYER et al. (1978) foram identificados apenas ovos de A. lumbricoides.
Na técnica de YANKO (1987) obteve-se uma maior freqiiéncia de
aparecimento, concentracdo e diversidade de ovos de helmintos.
Identificando além de A. lumbricoides, ovos de T. trichiura, Hymenolepis
nana e Ancilostomideo.

Palavras-Chave: AUTODEPURACAO — QUALIDADE DE AGUAS - ASCARIS
LUMBRICOIDES.

'IC/CNPQ/UFPB; 2ORIENTADORA/AESA/DEPTO. DE ENGENHARIA CIVIL/UFPB;
3COLABORADORA/UFPB
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PERFIL TROFICO SANITARIO DO ECOSSISTEMA RIO/ACUDE
DE BODOCONGO (BAIXO BODOCONGO) E SUA RELACAO
COM A PRESENCA DE BACTERIAS ENTEROPATOGENICAS.
1Feijd, V. S. G.; 2Ceballos, B. S. O.

O presente projeto objetivou avaliar a qualidade tréfico sanitaria do Baixo
Rio Bodocongd e sua relagdo com a presenca de bactérias
enteropatogénicas. Entre dezembro/99 e dezembro/00, foram analisados 4
pontos demarcados ao longo do Baixo Rio Bodocongé. O procedimento de
coleta (nos primeiros 30 cm da agua) e a preservagdo das amostras
seguiram as recomendacdes APHA (1998). Das 46 amostras de agua
coletadas nos quatro pontos, 36 (78,3%) foram positivas para Salmonella
spp., permitindo o isolamento de 139 cepas, cujas maiores freqiiéncias de
Salmonella spp. ocorreram nos pontos BBdl ¢ BBd3 (91,6%), situados a
curta distancia da descarga do efluente da ETE de Campina Grande, com
deficiéncia no funcionamento. E a menor freqiiéncia de isolamento ocorreu
no ponto BBd7 (54,5%), provavelmente esta redugdo esteja relacionada
com a autodepuragdo do rio e os efeitos sinérgicos da elevada temperatura e
da maior radiagdo solar. Observa-se que Salmonella spp. foi isolada tanto
dos pontos com altos valores de coliformes e estreptococos fecais (BBd1),
como daqueles com baixos valores (BBd5 e BBd7). Apesar do rio
apresentar boa autodepuragdo com recuperacdo das concentragdes de OD ¢
reducdo da DBOS5 de 65,15%, o Baixo Rio Bodocongd foi classificado
como eutréfico/hiper-eutrdéfico, no trecho entre BBdl e BBd3
principalmente pelas concentragdes de N-amoniacal que teve 77,3% de suas
concentragdes dentro da faixa estabelecida pelo ultimo nivel de trofia. E o
trecho entre BBd5 e BBd7 foi classificado como eutrofico pelos valores de
NeP.

Palavras-Chave: NIVEL TROFICO; AUTODEPURACAO; SALMONELLA SPP.
1IC/CNPQ/UFPB; 20RIENTADORA/AESA/DEPTO. DE ENGENHARIA CIVIL/UFPB
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE INDICADORES DE
CONTAMINACAO FECAL, VIRUS E SALMONELLA SPP. NO
ECOSSISTEMA DO RIO BODOCONGO.

10liveira, E. M.; 2Ceballos, B. S. O.

O crescimento demografico e o aumento da capacidade tecnologica
provocam alteracdes no ambiente aquatico que comprometem 0S recursos
hidricos que atendem as necessidades basicas dos sere vivos. Por sua
utilidade (consumo humano, recreagdo, lavagem de roupas e pesca)
destaca-se o Rio Bodocongd, que atravessa a cidade de Campina Grande
recebendo decargas pontuais e difusas de esgotos sanitarios, efluentes
industriais e escoamento de areas agropastoris. Esta contaminagdo constitui
sério risco a saude publica. O presente trabalho objetivou avaliar a
qualidade sanitaria dessas aguas, através da quantificagdo e relagdo entre
coliformes e estreptococos fecais, colifagos somaticos e f-especificos e
Salmonella spp., considerando a influéncia de alguns fatores ambientais.
Foram selecionados sete pontos em diferentes trechos do rio, sendo
coletadas amostras com freqiiéncia mensal no periodo de Dezembro/1999 a
Dezembro/2000. Os resultados mostraram concentragdes entre 107 e 103
UFC/100ml para coliformes, 106 e 103 UFC/100ml para estreptococos,
mostrando boas correlagdes com colifagos e bacteriofagos. Estes tiveram
concentragdes entre 106 e 103 UFP/100ml para colifagos e 104 e 102
UFP/100ml para bacteriofagos. Das 88 amostras analisadas para para
enteropatdgenos, 76,14% apresentaram resultado positivo para Salmonella
spp., ndo apresentando correlagdo com os resultados obtidos para os
indicadores de contaminagdo fecal.

Palavras-Chave: INDICADORES DE VIRUS-SALMONELLA SPP.-AGUAS
RESIDUARIAS

' IC/CNPQ/UFPB; 2ORIENTADORA/AESA/DEC/UFPB
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\/ARIABILIDADE ESPACO TEMPORAL DA QUALIDADE DA
AGUA DO ECOSSISTEMA RIO/ACUDE DE BODOCONGO (PB)
1Guimaraes, A. O.; 2Ceballos, B. S. O.

O ecossistema Rio/Agude de Bodocong6 tem destaque econdmico e social
para a cidade de Campina Grande (PB) e para varios municipios vizinhos,
sendo usado principalmente para recreacdo, irrigagdo e piscicultura. No
trecho entre o Agude de Bodocongoé e o municipio de Barra de Santana, o
rio ¢ perenizado em fungdo do langamento de esgotos domésticos e
industriais ¢ do efluente da ETE de Campina Grande. O presente trabalho
objetivou avaliar a variagdo da qualidade da agua do Rio Bodocongd
(médio e baixo trechos) durante um ciclo hidrolégico de seca e chuva,
observando a influéncia da precipitacdo pluviométrica, e avaliando o
impacto dos langamentos de esgotos na qualidade. Foram selecionados trés
pontos no Médio Bodocongd e sete no Baixo Bodocongd. As amostras
foram coletadas com freqiiéncia predominantemente mensal no periodo de
Dezembro/99 a Novembro/00. Destacou-se o aumento de OD ao longo do
rio devido ao processo de autodepuragdo, com concentragdes médias
variando deste 0,2mg/L no trecho médio at¢ 7,3mg/L no final do baixo
trecho. Os altos valores de DBOS5 no médio trecho (atingindo 200mg/L)
evidenciam que existe alto grau de polui¢do organica. Os valores maximos
de amonia (35mg/L), de nitrato (19mg/L) e fosforo total (8mg/L)
caracterizam o rio como altamente eutrofico, enquadrando-o na classe 4 de
acordo com a legislagio CONAMA (20/86), ndo sendo apto para as
atividades desenvolvidas nas suas margens.

Palavras-Chave: AUTODEPURACAO - QUALIDADE DE AGUAS - RIO
BODOCONGO
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DESEMPENHO DE SISTEMAS WETLANDS NA REMOCAO DE
INDICADORES MICROBIOLOGICOS.
1Barreto, M. T.; 2Ceballos, B. S.; 3Meira, C. M. B. S.; Ceballos, B. S. O.

Atualmente, a pesquisa e o uso de tecnologias alternativas, que permitem
um uso mais racional dos recursos naturais, vém tornado-se pratica
indispensavel no processo evolutivo humano. O uso de “Wetlands”
construido vem tendo grande aceitagdo no tratamento de aguas superficiais
poluidas, esgotos domésticos e industriais. O objetivo deste trabalho foi
estudar a remogdo de bactérias indicadoras de contaminagdo fecal em
funcdo do tipo de substrato utilizado. O sistema Wetlands foi de fluxo sub-
superficial composto por 12 (doze) tanques de cimento amianto, com
capacidade para 227 litros e alimentados diariamente, no mesmo horario,
com tempo de detengdo hidraulicade 10 dias. Em 06 (seis) destes tanque foi
colocado substrato de brita 19mm e 06 (seis) substrato de areia: para cada
tipo de substrato 03(trés) tanques, foram vegetados com arroz (Oryza
sativa) e 03 (trés) tanques, sem vegrtagdo controle). No periodo de ju-set/0O1
foram quantificados os Coliformes Fecais (CF), Estreptococos Fecais (EF)
e Solidos Suspensos (SS) (APHA, 1988). Os resultados obtidos mostraram
que as remogdes médias deCF (28,4% - em brita: 45,2% - em areia) ¢ EF
(40,7% - brita: 49,0% - areia) e aumentaram més a més. Nos tanques com
o substrato de areia houve um aumento dos SS efluentes porém os tanques
com substrato de brita houve uma redug¢ao média de 30%. Nao verificou-se
geracdo de odores nem proliferacdo de vetores. Sob o aspecto piasagistico,
o sistema integra-se haarmoniosamente aos jardins, parques e sobretudo ao
ambiente natural com a avantagem adicional de remoover organismos
indicadores de poluigdo fecal.

Palavras-Chave: PLANTAS AQUATICAS FIXAS/ WETLLAANDS
CONNSTRUIDOS/ REMOGCAO DE BACTERIAS.
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REMOCAQ DE NUTRIENTES EUTROFIZANTES EM WETLANDS
CONSTRUIDOS.
INo6brega, E. O.; 2Meira, C. M. B. S.; 3Ceballos, B. S. O.

Uma tecnologia recente, surgida na década de 80, para tratamento de dguas
poluidas vem ganhando aceitagao mundial. Este interesse deve-se ao fato de
seu baixo custo de construgdo e manutengdo e seu aspecto natural de
tratamento. Esta tecnologia, denominada Wetland, se fundamenta na
passagem da agua a ser tratada através de um substrato vegetado. O
objetivo deste trabalho foi estudar a eficiéncia de remogdo de nutrientes
eutrofizantes, de um wetland construido, em fun¢do do tempo de detengdo
hidraulica (TDH). O sistema experimental, instalado no Campus II da
UFPb, era constituido de 12 (doze) tanques circulares de cimento amianto
com didmetro interno de 72,5cm e altura média de 55cm, utilizando como
substrato a brita. Destes tanques, 6 (seis) foram utilizado para o TDH de 5
dias e 6 (seis) para o tempo de detengdo hidraulica de 10 dias. Para cada
tempo de detencgdo hidraulica 03 (trés) tanques foram vegetados com arroz
(Oryza sativa) e 03 (trés) tanques, sem vegetagdo (controle). Foram
analisados do fosforo total, ortofosfato soliivel e amdnia (APHA, 1995) Ao
longo do periodo experimental (jun-set/Ol), observou-se um aumento
gradual da eficiéncia de remocdo de fosforo total, que foi maior para o
TDH de 10 dias (49,9%) que para o TDH de 5 dias (40,1%). O ortofosfato
solavel teve comportamento semelhante ao fosforo total com remogdes de
45,1% (TDH=5 dias) e 73,5% (TDH=10 dias). O N-amoniacal foi o
parametro de maior eficiéncia de remog¢do com valores superiores a 84%
chegando a remogdo de quase 99,9% para o TDH de 10 dias na tltima
coleta. Conclui-se que os wetlands construidos sdo viaveis na remogdo de
nutrientes eutrofizantes.

Palavras-Chave: WETLANDS CONSTRUIDOS/REMOCAO DE
NUTRIENTES/MACROFITAS.
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EFICIENCIA DE WETLANDS CONSTRUIDOS VEGETADOS COM
TYPHA SPP. EM SUBSTRATOS DE BRITA E AREIA NA
REMOCAO DE NUTRIENTES.

IRibeiro, P. T. B.; 2Meira, C. M. B. S.; 3Ceballos, B. S. O.

Wetland construidos sdo constituidos de leitos inertes (tais como brita,
areia, etc.) que servem de substrato para o crescimento de macrofitas. Sao
de facil implantagdo, operacdo e manutengdo e constituem uma tecnologia
alternativa e barata, além de integrar-se ao meio ambiente quando
comparado a construgdo de sistemas convencionais de tratamento de aguas
residuarias. Com o objetivo de pesquisar a remogdo de nutrientes
eutrofizantes foi implantado um sistema experimental de wetlands
construidos estava localizado no Campus II da UFPb,,e era composto por
12 (doze) tanques de cimento amianto (227 litros), preenchidos com brita
19mm ¢ alimentados diariamente com agua de um cdrrego poluido e
volumes compativeis para resultar em Tempos de Detencdo Hidraulica
(TDH) de 5 (seis tanques) e 10 dias (seis tanques). Para cada TDH, 03 (trés)
tanques foram vegetados com a macrofita Typha spp. e 03 (trés) tanques
sem vegetacdo (controle). Foram analisados Fosforo Total, Ortofosfato
Soluvel ¢ Amodnia (APHA,1995). Durante o periodo de monitoramento
(jun- set/01), para ambos os Tempos de Detengdo Hidraulica, houve um
aumento gradual na remogdo dos nutrientes. O TDH de 5 dias proporcionou
remo¢des médias de 26,6% para fosforo total, 30,8% para ortofosfato
soluvel e 45,58% para N-amoniacal. Em contrapartida para o TDH de 10
dias as remogdes médias foram de 37,94% (fosforo total), 53,72%
(ortofosfato soluvel) e 71,18% (N-amoniacal). Os sistemas de wetlands
construidos, além integram-se perfeitamente a paisagem circundante, sdo
extremamente eficientes na remog¢do de nutrientes eutrofizantes sendo
ideais para a despolui¢do de aguas superficiais urbanas.

Palavras-Chave: WETLANDS VEGETADOS/AGUAS POLUIDAS/REMOCAO DE
NUTRIENTES.
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DIVERSIDADE FI,TOPLANCTCA)NICA E RIQUEZA DE ESPECIES
DO ACUDE EPITACIO PESSOA (BOQUEIRAO - PB)
Lins, R. P.; 2Kdnig, A.

Nos mananciais de abastecimentos das regides submetidas a intensa
evaporagdo bem como a falta de renovagdo de aguas devido aos longos
periodos de seca, (freqiientes no semi-arido nordestino), tem como principal
conseqiiéncia a elevacdo dos teores de sais. Estes, prejudicam a vida
aquatica e propiciam o florescimento de algumas espécies de algas,
particularmente as cianobactérias, cuja presenga em excesso compromete a
qualidade das aguas destes mananciais. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a diversidade e a riqueza de espécies fitoplanctonicas do
acude Epitacio Pessoa ( Boqueirdo-PB). As amostras foram coletadas no
periodo de jan-jun/01, com freqiiéncia quinzenal em pontos denominados
de barragem (ponto 1) e junto a torre de captagdo (ponto 2). Além da
identificagdo dos géneros de algas (com M.O.C.; Bicudo & Bicudo, 1979) e
sua contagem (em cdmara de Neubauer) foram feitas analises de pH,
Condutividade Elétrica (CE) (APHA, 1995) e estimativa da biomassa algal
(clorofila “a” — extragdo a quente em metanol 100%; Jones, 1979). Foram
analisadas 11 amostras identificando-se representantes dos Phyla
Cyanobacteria (predominante: Oscillatoria), Chlorophyta (predominante:
Chlorella) e Bacillariophyta (predominantes: Cyclotella e Melosira). Nos
dois pontos o pH variou entre 7,6 ¢ 7,8 ¢ a CE entre 608 ¢ 606pumnho/cm.
Nao houve uma associac¢do entre a clorofila “a” ¢ o nimero de individuos,
que foi maior ponto 2 (2,8ug/L; entre 102-103ind./mL).comparado com o
ponto 1 (1,0pg/L; proximo a 104/mL). Em nenhuma amostra foi observado
nimero de individuos caracteristicos de um florescimento algal que ¢é de
105ind./mL.

Palavras-Chave: DIVERSIDADE FITOPLANCTONICA-RIQUEZA DE ESPE-CIES-
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IDENTIFICACAO DOS RISCOS DE ACIDENTES DO TRABALHO,
EXISTENTES NOS CENTROS DE SAUDE DO MUNICIPIO DE
JOAO PESSOA, A QUE ESTAO SUJEITOS OS
TRABALHADORES E USUARIOS DOS SERVICOS

IMartins, F. H. L.; 2Aradjo, G. M.; 3Rodrigues, C. L. P.; 3Teot6nio, V. L. A.

Sdo inquestionaveis a importancia e a utilidade do servigo prestado por um
centro de saide a uma determinada comunidade. E um dos mais
importantes tipos de empresas de prestagdo de servigos, e que faz parte da
vida diaria de uma comunidade. Ai sdo atendidos, diariamente, inimeros
pacientes e trabalham, nesse atendimento, varios profissionais, entre
médicos, enfermeiras e auxiliares. Este trabalho pretendeu identificar nos
Centros de Satde do municipio de Jodo Pessoa quais as condigdes de
trabalho a que estavam submetidos os profissionais assim como as
condigdes de utilizagdo dos servigos por parte da comunidade, visando a
identificar os riscos a que todos estdo sujeitos, utilizando-se do roteiro
proposto por Mattos(1981) como ferramenta de coleta de dados, além de
observacdes feitas pelo proprio pesquisador e colaboradores. A pesquisa
desenvolveu-se em trés etapas: caracterizagdo do sistema de satde
municipal, caracterizagdo do centro de satde escolhido e aplicacdo do
método escolhido para analise das condi¢des de trabalho. Apos concluidas
as trés etapas, foi possivel identificar quais eram os tipos de riscos mais
presentes e suas fontes causadoras.

Palavras-Chave: SAUDE-TRABALHO-SEGURANCA
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ESTRESSE PSIQUICO NOS MEDICOS DOS AMBULATORIOS DE
PEDIATRIA, CIRURGIA GERAL, NEFROLOGIA, PRE-NATAL,
GINECOLOGIA E DERMATOLOGIA DO HULW: IDENTIFICACAO
DAS CAUSAS E FATORES PREDISPONENTES

1Cruz, C. B.; 2Rodrigues, C. L. P.; 3Santos, C. L. M.; “Santos, L. F.;’Leal,
W. S.

O presente trabalho teve como objetivos a identificacdo de sintomas
sugestivos, causas e fatores predisponentes ao estresse psiquico em médicos
de ambulatorios do Hospital Universitario Lauro Wanderley (HULW). Para
isso, aplicou-se um questionario (ISS - Inventario de Sintomas de Stress) a
esses profissionais, ¢ efetuou-se uma analise superficial deste ambiente de
trabalho. Dos 32 médicos (19 homens ¢ 13 mulheres) que se submeteram ao
ISS, 25% apresentavam sintomas de estresse, todos na fase de resisténcia.
Ja a observacdo do ambulatério permite especular que o ambiente de
trabalho, a falta de materiais adequados, a variabilidade no contetido do
trabalho, a elevada quantidade de pacientes a serem atendidos diariamente e
a baixa remuneragio sao alguns dos possiveis causadores do estresse que se
originam da propria organizagdo do trabalho. Alerta-se assim, para a
necessidade da detecgdo precoce dos sintomas ¢ o desenvolvimento de mais
trabalhos que analisem os fatores ergondmicos envolvidos, visando ndo s6 a
prevencdo do estresse, mas, principalmente, o melhor desempenho desses
profissionais.

Palavras-Chave: ESTRESSE OCUPACIONAL -ERGONOMIA -ESTRESSE
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ESTRESSE PSIQUICO NOS MEDICOS DOS AMBULATORIOS DE
CARDIOLOGIA, NEUROLOGIA, ENDOCRINOLOGIA,
OTORRINOLARINGOLOGIA, PNEUMOLOGIA E SPA DO HULW:
IDENTIFICACAO DAS CAUSAS E FATORES PREDISPONENTES
1Santos, L. F.; 2Rodrigues, C. L. P.; 3Santos, C. L. M.; “Botelho, G. M.;
*Cruz, C. B.

O presente trabalho teve como objetivos a identificacdo de sintomas
sugestivos, causas e fatores predisponentes ao estresse psiquico em médicos
de ambulatorios do Hospital Universitario Lauro Wanderley (HULW). Para
isso, aplicou-se um questionario (ISS - Inventario de Sintomas de Stress) a
esses profissionais, ¢ efetuou-se uma analise superficial deste ambiente de
trabalho. Dos 33 médicos (21 homens e 12 mulheres) que se submeteram ao
ISS, 21,2% apresentavam sintomas de estresse, variando a fase em que se
encontravam (alerta, resisténcia ou exaustdo). Ja a observa¢do do
ambulatorio permite especular que prontuarios perdidos ou desorganizados,
o ambiente de trabalho ¢ a remuneragdo baixa sdo alguns dos possiveis
causadores do estresse que se originam na propria organizagdo do trabalho.
A partir disso mostra-se a necessidade de mais trabalhos que analisem os
fatores ergondmicos envolvidos, a fim de que se possa atuar na prevengao
do estresse e favorecer um melhor desempenho dos médicos em seu
trabalho.

Palavras-Chave: ESTRESSE OCUPACIONAL - ERGONOMIA -ESTRESSE
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O USO DE REDES DE COMUNICACAO ELETRONICA POR
EMPRESAS DE PEQUENO E MEDIO PORTE DE JOAO PESSOA
tAradjo, M. M. S.; 2Rodrigues, C. L. P.

O objetivo desse trabalho ¢ levantar a forma como as empresas na cidade de
Jodo Pessoa utilizam as redes de comunicagdo eletronica para o
melhoramento dos processos, a quantificagdo dessa utilizagdo, o
conhecimento dos objetivos, da natureza e¢ da finalidade do uso dessas
tecnologias, assim como suas dificuldades e limitagdes. O trabalho
realizou-se através de visitas a empresas de base microeletronica, de onde
foram obtidas as informagdes necessarias a discussdo.

Palavras-Chave: REDES — DADOS — INTERNET
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ANALISE COMPARATIVA DA INFLUENCIA~DO FORRO DE PVC
NAS CONDICOES TERMICAS DE HABITACOES POPULARES
tAradjo, B. T.; 2Coutinho, A. S.

A maior parcela do balango térmico de uma habitacdo é, geralmente, devida
a cobertura. Esse fluxo de calor ¢ diretamente proporcional a temperatura
sol-ar e inversamente proporcional a resisténcia térmica total da referida
cobertura. Assim, quando se instala um forro, adiciona-se trés resisténcias
em série e se reduz o fluxo de calor. O presente trabalho compara a carga
térmica numa casa sem forro com a que ocorre em duas outras, com
diferentes tipos de cobertas, utilizando os seguintes pares: forro plano/sem
forro, forro inclinado/sem forro ¢ forro plano/forro inclinado. O material
utilizado foi pranchas ocas de PVC, porque contém ar parado, de baixa
condutividade térmica, ¢ de preco acessivel, no inicio da pesquisa.
Medigdes horarias de pardmetros climaticos foram realizadas e, em fungéo
destes, calcularam-se as respectivas cargas térmicas. Analisando os picos
dessas cargas, verificou-se o seguinte: a carga térmica na casa com forro
plano foi 30% daquela verificada na casa sem forro; na casa com forro
inclinado, foi também menor, numa percentagem que variou entre 27 ¢
50%, devido, provavelmente, as variagdes climaticas, ocorridas num dos
dias de medi¢des; na casa com forro plano, a carga térmica foi 90% da
carga calculada na casa com forro inclinado. Ndo obstante esse
desempenho, sugere-se maior nimero de medi¢des, inclusive com
renovacdo dos respectivos colchdes de ar. Outrossim, verificou-se que a
aplicag@o do PVC tornou-se economicamente inviavel para casa populares
porque os pregos subiram muito, ¢ rapidamente, em fung¢do da grande
procura.

Palavras-Chave: CONFORTO TERMICO- CONFORTO AMBIENTAL — CALOR EM
EDIFICACOES
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ESTUDO DO DESEMPENHO DE TELHAS E FORROS DE
MATERIAIS NAO CONVENCIONAIS NO CONFORTO
AMBIENTAL DOS USUARIOS DE HABITACOES POPULARES
1Silva, A. C.; 2Coutinho, A. S.

O Laboratorio de Ergonomia no Ambiente Construido — LEAC, tem
realizado pesquisas em alguns conjuntos habitacionais, e encontrado
problemas relacionados com calor, iluminagdo e acustica. Estes problemas
podem ser atenuados com o uso de forros, porém, esta solucdo se torna
onerosa quando sdo utilizados os materiais convencionais. Por isso,
verificou-se a necessidade do desenvolvimento, ndo apenas de forros, mas
também de telhas de baixo custo, sem prejuizo das caracteristicas térmicas
e mecanicas. Assim, resolveu-se estudar os materiais alternativos, partindo
de um do tipo fibro-cimento, composto de vermiculita, cimento ¢ fibras de
agave, esperando-se obter um produto final com baixa condutividade
térmica e propriedades mecanicas compativeis com a aplicacdo.
Inicialmente, ndo se obteve pegas de bom acabamento e sem distorgdes,
moldadas nas férmas convencionais. Em vista disso, a primeira etapa da
pesquisa foi o desenvolvimento de uma forma especial, a qual foi definida
apos varias tentativas. Por isso, esse trabalho trata principalmente dessa
etapa, descrevendo as dificuldades encontradas, os detalhes da confecgdo de
referida forma e as primeiras pecas confeccionadas. .

Palavras-Chave: MATERIAIS ALTERNATIVOS — CONFORTO TERMICO -
CONDUTIVIDADE TERMICA
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UM ESTUDO SOBRE A INFLUENCI@ DO FORRO DE PVC NO
CONFORTO TERMICO EM HABITACOES POPULARES
1Santos, F. R. M.; 2Coutinho, A. S.

O conforto termoambiental ¢ bastante influenciado pelas propriedades
térmicas dos materiais de constru¢do. As cobertas, por receberem radiacdo
solar durante todo o dia, sdo responsaveis por cerca de 80% da carga
térmica total, cuja intensidade pode provocar desconforto ou doengas ao
usuario. Uma maneira de controlar esses fluxos ¢ aplicar forros nas
cobertas, preferencialmente, leves e de baixo custo. Assim, resolveu-se
analisar as condi¢des de conforto em fungdo de forros de PVC, de baixo
prego no inicio da pesquisa. Durante o periodo de 24 a 28 ¢ 30 de julho de
2001, foram feitas medigdes climaticas, a cada hora, entre 9:00hs e 17:00hs,
no interior dos seguintes tipos de casa: forro plano, forro inclinado e sem
forro, obedecendo a seqiiéncia forro plano/sem forro, forro inclinado/sem
forro e forro plano/forro inclinado. Os dados coletados foram aplicados a
um modelo FORTRAN, obtendo-se a distribuicdo de valores de sensacdo
térmica e de percentagem de pessoas insatisfeitas através dos indices PMV
e PPD, respectivamente, de acordo com a Norma ISO 7730/94. Constatou-
se que, o forro inclinado apresenta maior conforto termoambiental em
relagdo as outras configuragdes. Entretanto, no decorrer do projeto o valor
do forro de PVC aumentou, tornado-se inviadvel sua aplicagdo em casas
populares.

Palavras-Chave: CONFORTO TERMICO- CONFORTO AMBIEN TAL- CLIMATI
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UMA ABORDAGEM ERGONOMICA DOS DISTURBIOS CLINICOS
PROVOCADOS PELA INADEQUACAO DO POSTO DE
TRABALHO DOS MEDICOS-CIRURGIOES.

1Carvalho, D.T.; 2Masculo, F. S.

A aplicacdo da Ergonomia no meio hospitalar pode sugerir modifica¢des no
conteudo das tarefas e aspectos inadequados da situagdo de trabalho,
adequando o ambiente as condigdes necessarias para a promo¢ao do bem-
estar dos profissionais que ali atuam. Este trabalho tem como objetivo a
realizagdo de um levantamento epidemioldgico e a analise dos riscos
ergondmicos no processo produtivo de trabalho dos médicos-cirurgides do
Hospital Universitario Lauro Wanderley (H.U.L.W.) — Campus I da
U.F.P.B e demais hospitais da rede publica de satide da cidade de Jodo
Pessoa, identificando as desordens no estado de saude desses profissionais
provenientes dos riscos ergonomicos a que estdo submetidos, através da
analise da carga de estresse, do inadequado posto de trabalho e da carga
horaria excessiva de trabalho. A metodologia constou de um levantamento
epidemioldgico onde foi aplicado um questionario a 25 cirurgides de
diversas especialidades dos hospitais publicos de Jodo Pessoa, além de
visitas, observagdes ¢ analises através de fotografias do ambiente de
trabalho dos cirurgides. Um total de 84% dos entrevistados considerou seu
trabalho estressante fisico ou mentalmente, 88% sentem alguma dor ou
desconforto decorrente de sua atividade laborial. Concluimos ao final dessa
pesquisa que os profissionais que trabalham como cirurgides estdo sujeitos
a apresentarem problemas de estresse, além de problemas posturais que se
devem a longas jornadas em posturas inadequadas para a realizagdo de um
trabalho de precisdo, contribuindo para o aparecimento das lesdes musculo-
esqueléticas ocupacionais relacionadas a desorganizagdo do ambiente de
trabalho.
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UMA ABORDAGEM SOBRE RISCO DE INSALUBRIDADE PARA
OS PROFISSIONAIS DE POSTOS DE SAUDE

1Teotobnio, V. L. A.; 2Severiano Filho, C.; 3 Rodrigues, C. L. P.; 3Santos, C.
L. M.; 3Martins, F. H. L.; 3Simdes, A. A. L.; 3Guedes,D.T.

Atividades insalubres sdo aquelas que expdem os empregados a agentes
nocivos a saude, acima dos limites de tolerancia fixados em razdo da
natureza, da intensidade do agente ¢ do tempo de exposicdo aos seus
efeitos, através de condigdes ou métodos de trabalho. O surgimento de
riscos relaciona-se a interagdo entre agente, hospedeiro e ambiente, sendo
necessaria a prevengdo de acidentes para o pleno funcionamento de uma
empresa. O trabalho visou detectar as condi¢des de trabalho, os riscos
ocupacionais a que estdo expostos os profissionais de Centros de Satde,
identificando os possiveis danos e suas condi¢des de prevengdo.
Realizaram-se visitas as Secretarias de Saude Estadual e Municipal para
aquisi¢do de informagdes sobre o sistema de saude vigente nas Unidades de
Satde de Jodo Pessoa. Dentre essas unidades foi escolhido o Centro de
Saude Ephigénio Barbosa e Servigo de Hipertensdo e Diabetes para estudo
do local e identificagdo de riscos e métodos de prevencdo existentes.
Constatou-se que ndo ha registro de acidentes com os profissionais, nem ha
CIPA (Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes) neste servico. Os
profissionais ndo adotam a utilizagdo de EPIs na integra e ha caréncia de
materiais em algumas salas. Nao sdo adotadas as medidas de seguranga
conforme preconiza o CDC (Centro de Controle de Doengas), e existem
falhas nas instalagdes fisicas deste Centro de Saude, gerando riscos
principalmente fisicos, bioldgicos ergondmicos para os trabalhadores e
usuarios do sistema.
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EMPREGO DE MICROCONTROLADORES SCENIX COMO
ALTERNATIVA PARA O DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
DEDICADOS.

1Assis, A. M. L.; 2Oliveira, M. G. S; 3leno, J. L.; 2Leite, J. T. F.

Microcontroladores sdo dispositivos que possuem a maioria dos elementos
que compdem um microcomputador, integrados em um unico chip ou
circuito integrado (C.I.). Deste modo, os microcontroladores possuem
internamente uma unidade central de processamento, memorias de dados e
programas, temporizadores, unidades de entrada/saida, conversores A/D e
D/A, entre outros periféricos. O Laboratério de Microcontroladores
Aplicados a Medicina do NETEB/UFPB vem trabalhando ha diversos anos
com a familia de microcontroladores 8051 da Intel, tendo desenvolvido
diversos sistemas dedicados. Na atualidade, pretende-se dominar as
funcionalidades da Internet embutida, dotando os sistemas dedicados das
camadas necessarias para a comunica¢ao entre maquinas, através da pilha
TCP/IP. Desta forma, foram iniciados os estudos de uma familia de
microcontroladores  produzida pela Scenix, voltada para esta
funcionalidade. Esta familia é baseada em uma arquitetura RISC,
deterministica e reprogramavel. Estas caracteristicas permitem a
implementagdo de fungdes em tempo real tais como modulos de softwares
(Periféricos Virtuais), para substituir as tradicionais fung¢des de um
hardware. Para avaliagdo e testes com esta familia de microcontroladores
estd sendo empregado um montador assembler ¢ um compilador C
fornecidos pela Custom Computer Service. Testes realizados até entdo tém
mostrado diversos problemas com o compilador C, que tem impossibilitado
a implementagdo de testes mais efetivos da funcionalidade dos
microcontroladores propriamente ditos.
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SISTEMA INFORMATIZADO PARA ACOMPANHAMENTO DE
PACIENTES DIABETICOS — MANUTENCAO DO MODULO PARA
ACOMPANHAMENTO NUTRICIONAL

10liveira, M. G. S.; 3Moura, A. S.; 3Silva, A. C. G.; 3Gongalves, M. C. R;;
2Batista, D. C. F.; 2Leite, J. T. F.

Desenvolveu-se nos ultimos anos, no Nucleo de Estudos e Tecnologia em
Engenharia Biomédica, um Sistema Informatizado para Acompanhamento
de Pacientes Diabéticos (SIAD). O SIAD ¢é composto por diversos modulos
e tem como objetivo principal melhorar a qualidade de vida do diabético,
através da disponibilizagdo de ferramentas computacionais para os diversos
profissionais envolvidos com o atendimento a estes pacientes. Umas destas
ferramentas/méodulos ¢ responsavel pelo gerenciamento das informagdes
relativas ao acompanhamento nutricional dos pacientes e tem como base
para seus calculos a dieta por equivalentes. A abordagem da dieta por
equivalente consiste na divisdo dos alimentos em grupos, de forma que
cada alimento, representado por sua unidade caseira (representacdo de peso
ou volume), contém, aproximadamente, o mesmo numero de calorias,
glicidios, protidios e lipidios. Este software foi amplamente testado em sua
versao stand-alone e, apds sua inclusdo no SIAD, vem requerendo diversos
ajustes a modificagdes, visando adequa-lo ao bando de dados dos
diabéticos. Com a implanta¢do do projeto piloto no Hospital Universitario
Lauro Wanderley, este mddulo vem passando por continuas adaptagdes,
buscando-se uma alta confiabilidade, antes da implantagdo do mesmo no
contexto nacional.
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INTERNET EMBUTIDA PARA TRANSMISSAO E AQUISICAO DE
DADOS
IMoura, A. S.; 3Assis, A. M. L.; 3leno, J. L.; 2Leite, J. T. F.

Atualmente a comunicagdo na Internet ¢ predominantemente interpessoal.
Através da Internet Embutida, que ¢ uma rede mundial interligando
diversas categorias de equipamentos eletronicos, pretende-se explorar a
potencialidade das comunicagdes pessoa/maquina € maquina/maquina.
Todo dispositivo embutido conectado a Internet precisa implementar uma
pilha de protocolos TCP/IP para acessar a rede. O microcontrolador
SX52BD do fabricante SCENIX ¢ capaz de armazenar em sua memoria
Flash o software da pilha TCP/IP, o qual faz parte da biblioteca do
fabricante. Esta biblioteca é implementada em linguagem assembly
especifica e compilada no SASM, que também funciona como carregador
de programas do PC para a memoria Flash do SX52BD, via barramento
serial. Dentre as principais aplicagdes de Internet Embutida pode-se citar a
capacidade de envio de e-mail e o controle e/ou monitoramento remoto de
pacientes e/ou de maquinas através de um browser, que faz o papel de
cliente, ¢ um microcontrolador, que faz o papel de servidor http. Este
trabalho trata dos testes preliminares realizados com um servidor WEB
baseado no SX52BD. Avaliou-se a disponibilizagdo de paginas htm e a
medigdo remota da temperatura local (Labmic/NETEB), através de uma
LAN e o envio de dados através de um browser para o dispositivo.
Resultados preliminares indicam que o microcontrolador SCENIX pode ser
empregado como um dispositivo eficaz para aquisi¢do remota de dados.
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ESTUDO E IMPLEMENTACAO DE TECNICAS PARA ANALISE
DA FUNCAO PULMONAR EM CRIANCAS ASMATICAS E
DESENVOLVIMENTO DE UM QUESTIONARIO PARA O
CONTROLE DA ASMA

tAradjo, M. A. M; Silva, J. F.; 3Ribeiro, S. B.

A asma ¢ um disturbio inflamatdrio crénico dos pulmdes, decorrente de
uma hipersensibilidade da traquéia e dos bronquios a fatores irritantes
diversos, que provocam um estreitamento difuso do calibre das vias aéreas,
acarretando numa respiracdo dificil(WILLS et al.1992). Estudar e
implementar técnicas para analise da fun¢do pulmonar e desenvolver um
questionario especifico para controle da asma. O presente estudo trata-se de
uma revisdo da literatura sobre as técnicas de espirometria ¢ oscilagdes
forgadas, a nmecanica pulmonar em individuos sem qualquer
comprometimento respiratorio, bem como, nas criangas asmaticas, uso de
questionario para controle da doenca, e a atuagdo da fisioterapia nestes
individuos. Como produto da revisdo literaria, foi desenvolvido um
questionario a partir dos seguintes questionarios encontrados na literatura
nacional e internacional: Asthma Control Questionnaire, Questionario de
Qualidade de Vida em Asma, International Study of Asthma and Allergies
in Childhood. CONCLUSAO O uso de questionério se faz necessario, pois
oferece dados quantitativos para a deteccdo ¢ analise das alteragdes que
afetam o sistema respiratdrio, o diagnostico da doenga, avaliar a gravidade
da mesma, monitorar o curso da asma, a resposta ao tratamento
fisioterapéutico e a qualidade de vida destas criangas,tornando-se um
instrumento imprescindivel para a coleta de dados.
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MANUTENCAO DE UM SISTEMA INFORMATIZADO PARA
ACOMPANHAMENTO DE PACIENTES DIABETICOS
1Silva, A. C. G.; Carneiro, F. P.; 2Batista, D. C. F.; 3Leite, J. T. F.

Objetivando a melhoria na qualidade do atendimento ao paciente diabético
e uma maior integracdo dos profissionais atuantes neste atendimento
(médicos, nutricionistas ¢ enfermeiros), foi desenvolvido no Nucleo de
Estudos e Tecnologia em Engenharia Biomédica (NETEB) da UFPB e
implantado no Servigo de Diabetes do Hospital Universitario Lauro
Wanderley (HU), um software denominado SIAD (Sistema Informatizado
para Acompanhamento de Pacientes Diabéticos), para informatizar o
atendimento a estes pacientes. Este software vem sendo avaliado de modo
intensivo, sendo submetido a constantes manuten¢des corretivas e
evolutivas. Desta forma, a partir de reunides técnicas com 0S usuarios,
diversas modifica¢des foram realizadas, visando detectar e corrigir erros,
incluir novos moédulos, tratar situagdes especiais, atualizar calculos para
garantir a exatiddo dos resultados obtidos e aperfeigoar os graficos
estatisticos que utilizam esses resultados, para retratar o mais fielmente
possivel o perfil dos pacientes cadastrados no sistema. Atualmente cerca de
600 pacientes estdao sendo atendidos através deste software, o qual vem
sendo empregado pela maioria dos profissionais do referido servigo. Novas
perspectivas estdo sendo esperadas para o uso do sistema, com expansao
nacional, por meio da submissdo de um projeto para o CNPq, através do
edital 2001 para Doengas Cronicas Degenerativas.
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INTERFACEAMENTO DE LEITOR DE CODIGO DE BARRAS A
UM DISPOSITIVO DO TIPO HANDHELD (PALMS).
1Aranha, P. V. F.; 2Leite, J. T. F.

Com a evolugdo das tecnologias e a crescente miniaturizagdo no campo da
eletronica e da informatica, os handhelds, especialmente os Palms,
computadores portateis que unem a mobilidade com a facilidade de uso, se
tornaram ferramentas importantes para a capta¢do de dados. O Palm é um
produto da empresa americana Palm Inc., langado em margo de 1996,
utiliza processador Motorola, arquitetura 68K e pode ser acessado por um
microcomputador pessoal, através da tecnologia denominada HotSync.
Ainda como outra funcionalidade, os Palms podem realizar comunicagdes
com modems e outros dispositivos genéricos, podendo inclusive acessar a
Internet. A comunicagdo de Palms com dispositivos externos, como 0s
leitores de cdodigos de barras, traz uma enorme gama de possibilidades do
uso dos mesmos em diversas areas, especialmente na area da saude. O uso
de codigos de barras em diversas atividades, como o controle de estoque de
medicamentos, aliado a um dispositivo portatil como o Palm, agiliza a
operagdo ¢ favorece wuma maior confiabilidade, melhorando,
consequentemente, a qualidade do servico prestado. Para interfacear
dispositivos externos aos Palms estd sendo desenvolvido no Nucleo de
Estudos e Tecnologia em Engenharia Biomédica (NETEB), uma interface
IrDA, capaz de receber de um lado o padrdo RS-232 e de gerar do outro, os
niveis compativeis com o referido padrdo. Na atualidade, estdo sendo
realizados testes de configuragdo, visando estabelecer os niveis necessarios
para implementacao da pilha [rDA.
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GERADOR  MICROCONTROLADO DE PULSOS DE
MICROCORRENTES

ICARNEIRO, F. P.; 2IENO, J. L.; 3ASSIS, A. M. L.; “VASCONCELOS, D.
A.;SLEITE, J.T.F.

As correntes elétricas tém sido utilizadas para fins terapéuticos desde os
meados do século XX. Desde entdo, diversos geradores foram propostos, a
partir da preconizacdo de correntes com intensidade e forma distintas,
segundo a aplicacdo especifica. Na ultima década, surgiu no mercado
internacional uma nova classe de geradores de pulsos, conhecidos como
eletroestimuladores de microcorrente. Estes geradores diferenciam-se dos
demais ja existentes, pois atuam em nivel subsensorial de
eletroestimula¢do, nao excitando o complexo neuromuscular. Com o
objetivo de avaliar este novo paradigma, esta sendo proposto no Nucleo de
Estudos e Tecnologia em Engenharia Biomédica (NETEB), um
eletroestimulador de microcorrente portatil ¢ microprocessado. Este
dispositivo ¢ baseado em um microcontrolador SX52BD da UBICOM e
possui, para interface com o usudrio, um teclado 2x2 e um mostrador
alfanumérico. A corrente gerada pelo eletroestimulador é controlada por
dois conversores D/A, situando-se entre 10uA e 1000uA. O gerador pode
gerar ondas quadradas com ou sem modulacdo, através de eletrodos de
Ag/AgCl. O sistema em desenvolvimento estd sendo programado através de
um compilador C ¢ de um programador da memoria Flash de
microcontrolador. Testes laboratoriais iniciais estdo sendo realizados por
meio de cargas resistivas, visando avaliar a qualidade do sinal fornecido.
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ESTUDO DE CONDICOES CLIMATICAS INTERNAS DO CEEEA
SESQUICENTENARIO PARA A FORMULACAO DE DIRETRIZES
DE CONFORTO AMBIENTAL PARA UNIDADES ESCOLARES.
1Silva, N. A.; =Silva, F. A. G.; *Mauricio, L. T.

O presente trabalho, em desenvolvimento, pretende desenvolver estudo das
condigdes climaticas internas do Centro Estadual Experimental de Ensino-
Aprendizagem Sesquicentenario objetivando a formulagdo de diretrizes de
conforto ambiental para unidades escolares. Assim sendo, mediram-se
séries dados de elementos climaticos (velocidade do ar, temperaturas,
umidades ¢ aclaramento), levantamento fisico da edificagdo contendo
dimensdes, tipo, locagdo, orientagdo geografica e protecdes das aberturas e,
verificag@o da eficiéncia das protecdes solares ¢ elementos construtivos. As
séries de dados acima referidas, serdo confrontadas, em etapa posterior,
com as medidas externamente a edificac¢do acima citada, numa outra
pesquisa, em desenvolvimento paralelamente a esta, que objetiva o estudo
das condigdes climaticas externas da mesma edificacdo. A partir das
correlagdes feitas entre as séries de dados medidas (internamente,
externamente e na estacdo padrido) serdo definidas diretrizes de conforto
visando a disponibilizar um "manual" com orientagdes basicas para os
dirigentes de unidades escolares e profissionais ligados ao projeto
arquitetonico de espagos escolares considerando pardmetros minimos
necessarios ao conforto ambiental para edificagdes escolares situadas na
Regido Nordeste do Brasil.
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ESTUDO MICRO-CLIMATICO DAS CONDICOES EXTERIORES
DE PROJETO PARA A FORMULACAO DE DIRETRIZES DE
CONFORTO AMBIENTAL PARA UNIDADES ESCOLARES.
IMauricio, L. T.; 2Silva, F. A. G.; 3Silva, N. A.

Este trabalho, em desenvolvimento, pretende desenvolver estudo das
condigdes climaticas exteriores (da area onde esta situada o Centro Estadual
Experimental de Ensino-Aprendizagem Sesquicentendrio) para a
formulag@o de diretrizes de conforto ambiental para unidades escolares.
Para tanto, foram feitas medi¢des de séries de dados de elementos
climaticos (velocidade e direcdo do vento, temperaturas e umidades),
levantamento fisico do entorno com locac¢do da edificacdo, elementos
tridimensionais que interfiram nos escoamentos exteriores, na insolacdo e
sombreamento da superficie do terreno e das da edificacdo. Tais séries de
dados serdo confrontadas, em etapa posterior, com as medidas em paralelo
em uma estacdo padrdo. A seguir serdo feitas correlagdes entre estas séries
de dados e as medidas internamente a edificacdo acima citada, numa outra
pesquisa, em desenvolvimento paralelamente a esta, que objetiva o estudo
das condigdes climaticas internas da mesma edificagdo. A partir das
correlagdes feitas entre as séries de dados medidas (internamente,
externamente e na estacdo padrido) serdo definidas diretrizes de conforto
visando a disponibilizar um "manual" com orientagdes basicas para os
dirigentes de unidades escolares e profissionais ligados ao projeto
arquitetonico de espagos escolares considerando pardmetros minimos
necessarios ao conforto ambiental para edificagdes escolares situadas na
Regido Nordeste do Brasil.
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