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Apresentacao

Neste ano de 2009, o Programa de Iniciacao Cientifica da Universidade
Federal da Paraiba integra-se as comemoracoes de importantes avancgos
cientificos da humanidade: os 400 anos das primeiras observacgoes
telescopicas do céu, por Galileu Galilei, e os 150 anos do lancamento do
livro “A Origem das Espécies”, de Charles Darwin. No cenario nacional
sao comemorados os 100 anos da descoberta da doenca de chagas, pelo
médico sanitarista Carlos Chagas, e os 300 anos da construcao do

primeiro balao de ar quente, pelo padre Bartolomeu de Gusmao.

Neste décimo quinto volume da Série “Iniciados”, estao sendo publicados
os trabalhos premiados no XVII Encontro de Iniciacao Cientifica,
realizado entre os dias 15 e 23 de outubro de 2009. Estes trabalhos
correspondem aos trés primeiros colocados em cada uma das seguintes
areas: Engenharias, Ciéncias Exatas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias da
Saude, Ciéncias Biolbgicas, Lingiiistica Letras e Artes, Ciéncias Humanas
e Ciéncias Sociais Aplicadas. A Coordenacao Geral de Pesquisa
parabeniza nossos jovens pesquisadores bem como os seus orientadores
pelo sucesso alcancado nos trabalhos. A consolidacdo dos nossos
Programas Institucionais de Iniciacio Cientifica e Tecnologica que se
reflete na qualidade das pesquisas deve-se essencialmente ao esforco e
dedicacao dos nossos estudantes e orientadores.

Agradecemos ao Comité Externo do CNPq, bem como ao nosso Comité

Institucional, pela analise e indicacao dos trabalhos.

Elegete Ventuna do Monte

Coordenadora Geral de Pesquisa
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USOS DA AGUA NA AREA DE INFLLNJENCIA DO ANTIGO LIXAO DO ROGER EM
JOAO PESSOA.

Natalia Cibely Bezerra Santana Bolsista PIBIC-CNPq/UFPB)

Universidade Federal da Paraiba, Centro de Tedagldgepartamento de Engenharia Civil e
Ambiental. Cidade Universitaria, Castelo Branc@alBessoa. Cep: 58.051-900.
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Universidade Federal da Paraiba, Centro de Tedapldgepartamento de Engenharia Civil e
Ambiental. Cidade Universitaria, Castelo Branc@alBessoa. Cep: 58.051-900.

gilson@ct.ufpb.br

Resumo: Verificou-se os usos das aguas do rio Sanhauérogsnidades do antigo Lixdo do Roger.

As visitas ao local ocorreram entre marco/2006 e;of2009. Foram identificadas atividades, como
pesca, exploracdo de crustdceos/mariscos, navegacéeacao de contato primario, langamento de
esgoto, disposicao de residuos solidos e dispes&horume. Dos entrevistados, 46,09% declararam
que utilizam o rio Sanhau& para pesca ou coletmatéscos/crustaceos, 45,42% responderam que
utilizam o rio para recreacdo de contato primacantato secundario ou navegacao, 92,85% dos
entrevistados responderam que o seu domicilio ndterdido por servico publico de esgotamento
sanitario e com isso o destino final dos esgotas ré0 Sanhaud, e 50,61% declararam que tém
conhecimento de disposicao de residuos sélidogon&egundo esses usos e a salinidade da agua, o
enquadramento do rio seria de agua salobra clasemdo que atualmente o mesmo € enquadrado na
classe 3 de agua doce. O monitoramento da quald@adgua mostrou que os padrées de qualidade
estdo em desacordo com a classe 1 para aguasasalfdmendo-se necessario por parte do poder
publico a adocdo de medidas no sentido de comlidibds usos existentes com a qualidade da agua
do rio.

Palavras-chave:usos da 4gua, rio Sanhaua, antigo lixdo do Rogéo, Bessoa.
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1. Introducéo

A importancia da agua reside no fato dela ser esdeso ser humano, ao desenvolvimento
econdmico e a preservagdo do meio ambiente. Neguefere ao ser humano, estima-se que, para
atender as suas necessidades fisioldgicas, umaapaiecise de 2 a 3 litros de agua por dia, emtbora
consumaper capitaminimo necessario para manter uma boa saude aejaldm de 100 L/dia. Essa
guantidade de agua supre, além das necessidadémfisas, outros usos, como higiene e preparacdo
de alimentos. A saude publica é igualmente depéadinacesso a dgua de boa qualidade, ja que as
doencas relacionadas com a agua atingem no mundodmd. bilhdo de pessoas por ano, levando a
morte, aproximadamente, 3 milhdes. Esses nUmeeripm ser facilmente reduzidos se a populagéo
tivesse acesso a um servico de saneamento adedNmdple se refere aos aspectos econdémicos, a
agua serve de insumo para varias atividades, @estacse a geracao de energia, agricultura irrigada,
abastecimento publico e producdo industrial. NosBrgor exemplo, as usinas hidrelétricas séo
responsaveis por mais de 90% da energia geradaigo Ipimeros processos industriais/agricolas
necessitam direto ou indiretamente de agua pamaaarealizacdo. Além disso, 0 meio ambiente
também é extremamente dependente e vulneravetrma@es das condi¢cdes hidrolégicas. A dgua
possui um papel importante na manutengdo dos st&issis, como por exemplo, 0S costeiros e 0s
pantanos, que sao particularmente vulneraveis,ghisacdes hidroldégicas podem levar a catastrofes
ambientais irrecuperaveis (VASCONCEL®@Sal, 2008).

Apesar das fontes de 4gua serem abundantes aodedsaneta, sdo mal distribuidas. No
Brasil, que possui grande disponibilidade de rexsutgdricos, esse fato é bastante evidente, vigto q
a maior porcentagem (68,5%) desses recursos ast@ertrados na regido Norte onde habitam 7,6%
da populacgéo brasileira, enquanto que as regidesadmes indices populacionais concentram poucos
recursos hidricos: apenas 6% no Sudeste e pousbdae83% no Nordeste, para uma populagéo de
42,6% e 28,1%, respectivamente (DIAS, 2007).

Além de mal distribuidas, atualmente as aguas vé@nacs poluidas num ritmo bastante
intenso. Poluicdo das aguas pode ser definida cpalmuer adicdo de matéria ou energia que altere
as caracteristicas naturais das aguas de modoitarlims usos previstos para a mesma (BRASIL,
1981). A poluicdo da &gua pode indicar que um ou mais a@les 2sos preestabelecidos foram
prejudicados. No Brasil, as aguas doces, salobsalras séo classificadas em trezes classes segund
a Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), conferos usos preponderantes das mesmas. A
partir disso os parametros de gqualidade da agualsfittidos para cada uma dessas classes, que
devem ser seguidos para garantir a compatibilidediee 0 uso e a qualidade. E importante atentar
para o fato de que o enquadramento dos corposutedaye estar baseado ndo necessariamente no
seu estado atual, mas nos niveis de qualidade eneri@m possuir para atender os padrdes de
qualidade da agua da classe a que pertencem.

Dentre as diversas fontes possiveis de poluic&ichjckncontram-se os lixdes, que apesar de
ser uma forma inadequada de disposicao final ddues solidos, continuam sendo areas para simples
descarga do lixo sobre o solo, sem medidas de gidmtao meio ambiente ou a saude publica.
Segundo a pesquisa de saneamento basico do m&iasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(IBGE, 2000), 30,5% dos residuos sélidos produzidnBrasil sdo destinados a lixdes, enquanto que
este percentual para aterros controlados e atanigrios € de 22,3 e 47,1%, respectivamente.

O antigo lixdo do Roger localizado na regido Mettitgna de Jodo Pessoa possui uma area
de 17 ha e funcionou como depdsito a céu abertonp® de 40 anos, quando na verdade deveria ter
uma vida util de apenas 3 anos. Com o fechameato,inistério Publico, dos lixdes de Bayeux e
Cabedelo, o antigo lixdo do Roger passou a recelmebém o lixo proveniente dessas cidades,
chegando a totalizar em média 900 toneladas/dieesiduos domicialiares, hospitalares e entulhos
(EMLUR, 2003). O antigo lixdo do Roger esta asstmtao manguezal as margens do rio Sanhaua,
um dos mais importantes do estado da Paraiba.

Apesar de ter sido desativado em 5 de agosto d&, 208ntigo lixdo do Roger tem gerado
grandes problemas de poluicdo e degradacdo dassadesagua, na area do manguezal e na por¢ao
estuarina do rio Sanhaua, principalmente nas st@snpdades. O antigo lixdo do Roger causa
diversos efeitos negativos sobre o meio ambiemtecipalmente devido a percolacdo do chorume,
que pode ser definido (SEGATO e SILVA, 2000; MARHE e SOTO, 2000; RUSSéX al. 2000;
PESSINet al, 2000) como um liquido escuro altamente polugkyado pela degradacao dos residuos
presentes no lixo. Ele é originado da umidade ahtlo lixo (aumentando no periodo chuvoso), da
agua de constituicdo da matéria organica que eschmante o processo de decomposicdo e das
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bactérias existentes no lixo que expelem enzimssohliendo a matéria organica com formacéo de
liquido. O chorume infiltra-se no solo contaminaradoaguas subterraneas e através do escoamento
superficial polui as &guas superficiais. Assim, mglea 0s residuos solidos ndo tém destinacao
adequada se transformam numa grande ameaca naotsqrasa 0 meio ambiente como também para
salude publica, principalmente para a populacdoviygenas proximidades, que no caso do antigo
lixdo do Roger, pode-se citar a comunidade do RlwrtGapim e da Favela do “S”.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalharécterizar os principais usos da aguas
superficiais e manguezais na area de influénciantigo lixdo do Roger, visando orientar medidas e
acles por parte do poder publico e 6érgdos ambéemtaimaneira a minimizar os conflitos existentes,
assegurar os padrdes de qualidade da agua e redisguadramento do rio Sanhaua.

1.1. Usos da agua

Os usos da agua podem ser separados em grandes gBASSOIl e GUAZELLI, 2004):
abastecimento publico e industrial, irrigacdo eessddentacdo de animais, preservacdo da fauna e da
flora aquatica, recreacdo, geracdo de energidcalétravegacdo, diluicdo e transporte de efluentes.
Desses usos listados pode-se dizer que sdo comsinb abastecimento humano e industrial,
irrigacdo e dessedentacdo de animais, enquantoeqresacao, conservacao da flora e fauna, geracéo
de energia elétrica, navegacdao, transporte dengdisisdo ndo consuntivos.

O abastecimento doméstico é considerado o usonmhige associado aos recursos hidricos,
visto que requer diversos critérios de qualidadéglza. Além disso, o uso doméstico é a categoria
mais homogénea, apresentando pequena variabilidadeonsumo. A agua destinada para o
abastecimento doméstico € utilizada na area interegterna da habitacdo. Engloba o consumo da
agua para beber, para fins alimentares e parankigiessoal, sendo utilizada também para lavagem de
roupas e de utensilios domésticos, irrigacdo dingrlavagem de veiculos e limpeza em geral.

O abastecimento publico engloba a utilizacdo deaa gmara irrigacdo de parques e jardins,
lavagem de ruas e passeios, edificacdes e sasitdeiouso publico, fontes ornamentais, piscinas
publicas, combate a incéndios, limpeza de coletdeessgotos, etc. Ja o abastecimento comercial e
industrial sdo os mais heterogéneos, ocorrendoedesduenos consumidores de agua como bares,
padarias e pequenas industrias artesanais, atdegraonsumidores de agua como shopping centers e
industrias de bebida. A agua de uso industrialligada pela industria nos processos de fabricadgédo
seus produtos, como lavagem das matérias-primasegulpamentos, usada também na alimentacéo
de caldeiras e processos industriais em geral.

A irrigacdo é a atividade humana que mais utilizuad 70% do consumo global
(SHIKLOMANOV, 1999). A gualidade da 4gua usada palarigacao varia em funcéo dos tipos de
culturas onde sera aplicada, se alimenticias ou ndo

Quanto a recreacao, esse uso destina-se a atisidad#ois tipos: contato primario, que tem
imersdo do corpo na agua, e contato secundario&muéem imersdo do corpo. A qualidade da agua,
principalmente nas atividades de contato direto @ragua (contato primario) esta baseada na
presenca de microorganismos patogénicos que treamndoencgas, colocando em risco a saude
humana.

A geracdo de energia elétrica utiliza o recursini¢td de maneira a ndo modificar a qualidade da agu
captada, entretanto altera 0 ambiente e a viddiagugerando conflitos entre os outros usos.

A preservacdo da fauna e da flora esta relacionadaa qualidade da agua, portanto os

parametros utilizados na classificacdo das aguaserrm usos preestabelecidos devem ter valores
rigidos para garantir a vida aquatica, incluindpeiges, as aves e outros animais.
Diluicdo e transporte de efluentes: trata-se domeaos nobre das aguas, entretanto um dos mais
utilizados pelo homem. A maior parte da agua parmswmo humano vem dos rios e séo neles que séo
lancados os efluentes de natureza doméstica edastiial, prejudicando o uso das aguas receptoras.
E preciso atentar para a importancia do tratameasoefluentes e de como sio dispostos no meio
ambiente, visto que alteram a qualidade da dgnardo-a impropria para outros fins.

Alguns desses usos provocam alteracdes na qualittadgua, podendo prejudicar o proprio
uso gerador do conflito ou outros de maior impai@&nNa irrigacdo, por exemplo, parte da agua
utilizada né&o retorna ao corpo de agua originaparée que retorna tem qualidade inferior & captada
(uso consuntivo), podendo tornd-la impropria pawéras usos. Na recreacdo, por sua vez, ao
modificar as caracteristicas da 4gua, este usodicajo abastecimento humano.
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1.2. Monitoramento da qualidade da dgua como subs@dao gerenciamento dos Recursos
Hidricos

Segundo WARD (1999, apud SOARES e LISOT, 2007),sistema de monitoramento ou
sistema de informacdes de qualidade da agua omrddgstamostragem (localizacdo dos pontos de
coleta, escolha das variaveis, determinacdo ddidredja e tipo de amostragem estatistica), analise
laboratorial, manuseio de dados, preparagéo d@reks e utilizacdo dos dados obtidos para efesto d
tomada de deciséo.

Para realizar o monitoramento de um corpo aquatitiva-se a andlise de parametros fisicos,
guimicos e biologicos, tais como: pH, turbidez,idad (totais, dissolvidos), cor, condutividade
elétrica, OD, DBO, DQO, nitrato, nitrito, fosforotal, chumbo, cloretos, aluminio, coliformes (tetai
e termotolerantes).

1.3. Enquadramento dos corpos aquaticos

Conforme a Politica Nacional de Recursos Hidri¢BRASIL, 1997), o enquadramento dos
corpos hidricos em classes, segundo 0s usos prpoes da agua, visa assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que foestinddas e diminuir os custos de combate a
poluicdo das aguas, mediante acfes preventivasapentes.

De acordo com a Resolugdo CNRH N° 12/2000 (BRAZ0Q0) os procedimentos para o
enquadramento de corpos aquaticos em classes se@mdisos preponderantes deverdo ser
desenvolvidos observando as seguintes etapas:

| — diagndstico do uso e da ocupacéo do solo esdossos hidricos na bacia hidrogréfica;
Il — prognadstico do uso e da ocupacao do solseaelursos hidricos na bacia hidrografica;
Il — elaboracdo da proposta de enquadramento; e

IV — aprovacao da proposta de enquadramento eatgps atos juridicos.

Na etapa de diagndstico serdo abordados os segjitaris:

| — caracterizacdo geral da bacia;

Il — aspectos juridicos e institucionais;

Il — aspectos sdcio-econdmicos;

IV — uso e ocupacéo atual do solo;

V — identificagdo das areas reguladas por ledislagspecifica e das areas em processo de
degradacao;

VI — usos, disponibilidade e demanda atual de fguperficiais e subterraneas;

VIl — identificacdo das fontes de poluicdo pordguai difusas atuais oriundas de efluentes
domeésticos e industriais, de atividades agropemsid&@ide outras fontes causadoras de degradagéo
ambiental sobre os recursos hidricos; e

VIIl — estado atual dos corpos hidricos, apreseittaa condicdo de qualidade por trecho,
consubstanciado por estudos de autodepuracao.

Na etapa de prognéstico serdo formuladas projegg@imshorizontes de curto, médio e longo
prazos, objetivando o desenvolvimento sustentguel incluirdo:

| — evolucao da distribuicdo das populacbes eatteislades econdmicas;

Il — evolucdo de usos e ocupacédo do solo;

Il — politicas e projetos de desenvolvimento &xites e previstos;

IV — evolucéo da disponibilidade e da demandagdaa

V — evolucdo das cargas poluidoras dos setoreenarkbindustrial, agropecuério e de outras
fontes causadoras de degradacdo ambiental doseeduidricos;

VI — evolucado das condi¢des de quantidade e qd#idios corpos hidricos, consubstanciada
em estudos de simulacgéo; e

VII — usos desejados de recursos hidricos em&elas caracteristicas especificas de cada
bacia.
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Na etapa de elaboracdo da proposta de enquadrareerido desenvolvidas, para cada
projecdo, alternativas de enquadramento: uma @eérefia e uma ou mais prospectivas, todas com
base nas informagdes obtidas e nas avaliagfes feitaetapas de diagndstico e progndstico.

Na etapa de aprovacdo da proposta de enquadramesgpectivos atos juridicos deverao ser
observados os procedimentos previstos na ResolGd®H N°12/2000 e segundo essa mesma
Resolucdo o enquadramento dos corpos aquaticosasses deve obedecer as normas estabelecidas
na legislacdo ambiental especifica.

No Brasil, a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 (BRAS2005), dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais paea ersquadramento. As aguas do territdério nacional
foram divididas em aguas doces (salinidade < 0,5%pbras (salinidade entre 0,5%0 € 30%0) e salinas
(salinidade > 30%.). Em funcdo da qualidade reqaepdra os seus usos preponderantes, foram
criadas 13 classes de qualidade. A classificacéi@glaas salobras é:

| — Classe especial: aguas destinadas:
a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em usidledeonservacdo de protecéo
integral;
b) a preservacgéo do equilibrio natural das codadsgs aquaticas.
Il — Classe 1: 4guas que podem ser destinadas:
a) a recreacdo de contato primario, conforme Re&ollCONAMA 11 _274/2000
(Brasil, 2000);
b) a prote¢do das comunidades aquéticas;
¢) a aquicultura e a atividade de pesca,;
d) ao abastecimento para consumo humano apoés émtiamonvencional ou
avancado;
e) a irrigacéo.
Ill — Classe 2 : 4guas que podem ser destinadas:
a) a pesca amadora;
b) a recreacéo de contato secundario.
IV — Classe 3: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegacao;
b) a harmonia paisagistica.

Os padrdes de qualidade das aguas determinadosswmu&&o CONAMA #h357/2005, no
seu Capitulo Ill, estabelecem limites individuaasgocada substancia em cada classe.

2. Materiais e métodos

Para caracterizar os principais usos da agua damhmaua (Jodo Pessoa — PB) foi feito um
monitoramento trimestral através de levantamentaat®sin situ em visitas a area de influéncia
direta e também indireta do antigo lixdo do Rogempreendendo toda a porcdo estuarina do rio
Sanhaué até sua confluéncia com o rio Paraiba de.N® antigo lix&o do Roger se localiza na por¢éo
oeste de Jodo Pessoa, adjacente ao manguezal gensao rio Sanhaua (e Paraiba do Norte),
conforme ilustrado na Fig. 1. As visitas ao loaabim realizadas em marco, agosto e novembro de
2006 e fevereiro, maio e agosto de 2007. Os damemfobtidos através da aplicacdo de questionario
sécio-ambiental (Tab. 1) aos moradores das comde&ddo Porto do Capim e da favela do “S”,
ambas localizadas nas proximidades do lixao.

Além da aplicacao dos questionarios foram feitgssteos fotogréficos de atividades (usos da
agua e manguezal) e para analisar a qualidade wa dmg Rio Sanhaua foram realizadas coletas
pontuais de amostras de aguas superficiais emogpaitos localizados nas proximidades do antigo
lixdo do Roger. Tais pontos, denominados P1, P2 P8, sdo mostrados na Fig. 1 e suas coordenadas
geograficas sdo mostradas na Tab. 2.
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Tabela 1. Questionario aplicado a populacédo do Partdo Capim e Favela do “S”.

Resultados (%)

QUESTIONARIO

N&o
Sim | Ndo | soube/ndo
quis opinar
1 | Vocé tem conhecimento de despejo de residuatosdtio rio Sanhaua no
entorno do porto do capim?
2 | Vocé tem conhecimento da existéncia de pocositwor® do antigo lixdo do
Roger?
3 | Adgua do rio Sanhaué é utilizada para abastetingen seu domicilio?
4 | Alguém residente de seu domicilio utiliza o ramBaua para pesca ou coleta
de mariscos ou captura de crustaceos?
5 | Alguém residente de seu domicilio utiliza o remBaua para recreacéo de
contato primario, contato secundario ou havegacao?
6 | Seu domicilio é atendido por servigo de abasttinde agua?
7 | Seu domicilio é atendido por servigo publico sigotamento sanitario?
8 | Seu domicilio é atendido por servi¢o de coleteedéuos solidos?
9 | Vocé concorda com a forma com a qual o rio Sakam sendo tratado pelo
poder publico?
10 | O rio Sanhaua no entorno do Porto do Capini|izagto para harmonia
paisagistica?
11 | Vocé concorda com a forma com a qual o rio Salkiam sendo tratado pela
populacdo?
12 | Ha quanto tempo reside neste domicilio? Média
13 | Quantas pessoas residem em seu domicilio? iaMéd
14 | Qual a renda familiar em seu domicilio?
15 | Qual a maxima escolaridade em seu domicilio?

Rio Paraiba do Norte —
{porcdo estuarina)

Manguezal

Oceano
Atlantico

=4 JOAOPESSOA

= Antigo lixao
Rio Sanhaua -~ do Roger
{porcao estuarina)

Figura 1: Localizagéo da area de estudo e dos post®1, P2, P3 e P4.

Fonte: INTERSAT (2001)

15



Tabela 2: Localizac&o geografica dos pontos de ctae

Coordenadas UTM o
Ponto E N Descrigcao

P1 292072 9214178 Cérrego afluente e sob |an,uenC|a de maré do rio
Sanhaué

P2 291629 9214276 Cérrego afluente e sob |an,uenC|a de maré do rio
Sanhaué

P3 291154 9213558 Rio Sanhaua, a montante do dix@godo Roger

P4 291141 9213774 Rio Sanhaua, a jusante do dixégodo Roger

Os parametros analisados foram: oxigénio dissolydD), aluminio, chumbo, coliformes
termotolerantes, nitrato e cloretos. As analisescdiquimicas e microbiolégicas seguiram as

recomendacdes de APH#A al (1998).

Das etapas estabelecidas pela Resolugdo CNRH R2IRj2 descritas anteriormente para os
procedimentos de enquadramento de corpos aqu&tgpsido 0os usos preponderantes foi realizada
nesse trabalho a etapa de diagnostico envolvendegusntes itens: usos; identificacdo das fontes de
poluicdo pontuais e difusas atuais oriundas deewmflis domésticos e industriais, de atividades
agropecuarias e de outras fontes causadoras dmddego ambiental; e estado atual do corpo hidrico,
apresentando a condi¢cdo de qualidade por trecho.

3. Resultados
3.1. Principais usos da agua do rio Sanhaua nas pimidades do antigo lixdo do Roger

Em relacdo a recreacdo de contato primario, cosetondario ou navegagdo observa-se que

um percentual situado na faixa de 40-55% (Fig. @ entrevistados faz uso das aguas para essas

atividades ndo consuntivas, o percentual médiod&i45,8%. Nas visitas realizadas na area de
influéncia do antigo lixdo do Roger verificou-sénpipalmente criangas tomando banho no rio, e uso
de embarcacgbes ndo motorizadas.

100

80

60 -

0 .—/\0—/

20

% de utilizagéo

0 T T T T T T T
dez-05 mar-06 jun-06 set-06 dez-06 mar-07 jun-07 set-07 dez-07

Datas

Figura 2. Utilizacao do rio Sanhaua para recreacade contato primario, contato secundario ou
navegacao.

De acordo com a Fig. 3 constata-se um percentualtitizacdo das aguas do rio Sanhaua
variando na faixa 20-70% para pesca ou coleta desecoa ou captura de crustaceos. O percentual
médio para estes usos foi de 50,2%.
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Figura 3. Utilizacdo do rio Sanhaua para pesca owteta de mariscos ou captura de crustaceos.

Em média, 93,12% dos entrevistados responderano e domicilio ndo € atendido por
servico publico de esgotamento sanitario (Fig. 4pm isso que o destino final dos esgotos é o rio
Sanhaud, ocorrendo de forma direta ou indiretaédrde galeria de agua pluvial, causando prejuizos

aos outros usos da agua.

100 =\\/ \
o 80 o
@

&
N 60 -
S 40
o
)
S 20
O T T T T T T T

dez-05 mar-06 jun-06 set-06 dez-06 mar-07 jun-07 set-07 dez07

Datas

Figura 4. Lancamento de esgoto domeéstico no rio Saaué (para as localidades
estudadas).

Com base nos questionarios aplicados aos moradorBsrto do Capim, da favela do “S” e
do entorno do antigo lixdo do Roger observa-sengg®mo essas areas serem atendidas por servigo de
coleta de residuos solidos ainda existem pessaatagam uso do rio Sanhaua para despejo de lixo,
provocando conflitos e indisponibilizando a agueapautras finalidades. Na Fig. 5 pode-se perceber
gue um percentual variando entre 20 e 60% doswstados declararam ter conhecimento de despejo

de residuos sélidos no rio Sanhaua.
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Figura 5. Conhecimento de despejo de residuos sagl

De acordo com a Fig. 6 constata-se que nas prisneampanhas realizadas, nenhum dos
entrevistados respondeu que utiliza a agua doamnh&ié para uso no domicilio, entretanto na Gltima
inspec@o uma pequena parcela das pessoas enttavié?al 3%) respondeu que faz uso doméstico da
agua do Rio Sanhaua.
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Figura 6. Utilizacdo do rio Sanhaua para uso no doruilio.

3.2. Monitoramento da qualidade da dgua no rio Sardua

De acordo com a Superintendéncia de Administragddeio Ambiente do Estado da Paraiba
(SUDEMA, 1988) o rio Sanhaua esta classificado c@tasse 3 (agua doce), baseando-se na antiga
Resolugcdo CONAMA N° 20/1986 (BRASIL, 1986). Entreéta segundo esta Ultima Resolugéo, bem
como na Resolucdo CONAMA 357/2005, que alterou teram, dguas com salinidade igual ou
inferior a 0,5%0 s@o consideradas como agua doguasécom salinidade entre 0,5%0 e 30%. como
aguas salobras. De acordo com as amostras de @gerdigal coletadas nos pontos P1, P2, P3 e P4
verificou-se que estes pontos apresentaram valdeesloretos nesta Ultima faixa (figura 12).
Verificou-se também a presenca de manguezais necacassistemas estes que sdo caracteristicos de
aguas salobras, ndo ocorrendo o aparecimento destéguas doces e, além do fato do rio situar-se
numa area que sofre influéncia da mareé (regid@est). Portanto as aguas do rio Sanhaué no trecho
considerado sdo salobras e ndo doces.

Segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005 e os usos pdepantes da agua verificados no
rio Sanhaué (recreacdo, navegacao, pesca, captotata de mariscos ou crustaceos, langamento de
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esgoto doméstico, despejos de residuos sélidosglise que as dguas do mesmo se enquadrariam
na Classe 1 de 4gua salobra.

A seguir sdo apresentados os resultados das andiSeo-quimicas e microbiologicas
realizadas nas amostras de agua superficial, daketaum corrego no manguezal afluente ao rio
Sanhaua (pontos P1 e P2) e no préprio rio Sanhsurdos P3 e P4), além do correspondente valor
maximo permitido (VMP) pela resolucdo CONAMA 357B0para agua salobra classe 1 (no caso do
oxigénio dissolvido VMP é o valor minimo permitido)
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(@

OD (mg/L)

Datas

e Pl - P2 O P3 o P4

_e VMP ‘

Figura 7. Variagéo temporal de OD (mg/L).

Observa-se que em quase todas as inspegOes rasaliaadpontos de coleta apresentaram
valores de OD abaixo de 5mg/L (Fig. 7), estandtapbdo em desacordo com o padréo de qualidade da
agua da Resolucdo CONAMA 357/2005 para agua satleb@lasse 1.
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Figura 8. Variacao temporal de Aluminio (mg/L).

Segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005 o valor maxipsomissivel do parametro
aluminio para agua salobra de classe 1 é de 011, sgfido que, de acordo com a Fig. 8 os valores
para este parametro estiveram acima deste valor.
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Em relacdo a concentragdo de chumbo verifica-ge 9Fique em todos os pontos prevalecem

Figura 9. Variacao temporal de Chumbo (mg/L).

valores superiores ao valor maximo permissivel esoRicao citada (0,01mg/L).
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Figura 10. Variacao temporal de Coliformes termotatrantes (NMP/100ml).

Os coliformes termotolerantes (Fig. 10) apresemtavalores de 2,4x2NMP/100mL, com
excecdo do ponto P1 na terceira coleta (2,3MP/100mL) e do ponto P2 na ultima coleta (4,6x10

NMP/100mL), e portanto estando em desacordo copadsdes de qualidade da agua estabelecidos
para dguas salobras classe 1.
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Figura 11. Variacao temporal de Nitrato (mg/L).
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Em relacdo ao parametro nitrato, observa-se quge (M) na terceira campanha de coleta
apenas o ponto P2 apresentou valor acima de 0,0QMil!P) e na quarta campanha todos os pontos
apresentaram valores superiores ao valor maxinmiggivel.
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Figura 12. Variacdo temporal de Cloretos (mg/L).

Observa-se ainda que em todas as campanhas raaligagn todos os pontos os valores de
cloretos estiveram entre 5000 e 25000 mg/L (Fig. 12

De acordo com o monitoramento realizado, a quadiddal agua do rio Sanhaua no trecho
considerado ndo satisfaz aos padrBes estabelec&dd®esolucdo CONAMA 357/2005 para agua
salobra classe 1. Faz-se necessario portanto enggio do Poder Publico para tomar medidas e
acdes no sentido de que o rio Sanhaua passe efisgdal como de 4gua salobra e classificado como
Classe 1 e que apresente a qualidade requeridasse ©a qual seus usos necessitam.

4. Conclusbes

O antigo lixdo do Roger continua sendo um dos probk de degradacédo e poluicdo do Rio
Sanhaua, mas é preciso atentar que as ac¢des easrdpincipalmente na area do manguezal e na
porcao estuarina do rio como recreacao, navegpedoa, captura e coleta de mariscos ou crustaceos,
lancamento de esgoto doméstico, despejos de rasidlidos e uso domiciliar sdo conflitantes enitre s
e contribuem para a poluicéo do rio.

Segundo os usos das &guas verificados no rio Sanisaia salinidade e a Resolugdo
CONAMA N°357/2005 o enquadramento deste rio seeiaddua salobra de Classe 1. Porém, de
acordo com o monitoramento realizado nos pontosPP1P3 e P4, verificou-se que a qualidade da
agua nao satisfaz os padrdes de qualidade estaoslew referida Resolugdo CONAMA para esta
classe. Faz-se necessario, portanto, a adocao didaweor parte do poder publico no sentido de
compatibilizar os usos existentes com a qualidadéagiia do rio ou a revisdo do enquadramento do
corpo aquatico em beneficio da satude da populacad |
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RESUMO

Neste trabalho uma liga Cu — 11,8% Al — 0,6% Becfmfeccionada a atmosfera ambiente
utilizando um forno de inducdo de baixa frequénBiasteriormente foram fabricados chapas com
1.0mm de espessura por laminagdo a quente°€850

Foram retiradas amostras para analise atravésatastpia otica, em cada etapa onde a liga
poderia sofrer alguma alteracdo em sua microesituls primeiras amostras da liga foram retiradas
da mesma, logo apos a fundi¢cdo, onde foram devid@ntigadas e polidas. As mesmas amostras apés
analisadas foram submetidas ao tratamento de tammeae foi elevada a temperatura a 850°C e em
seguida mergulhada em &gua gelada, posteriormenédiseanos as mudancas sofridas na
microestrutura da liga, que foi efeito do tratarnetié tempera. Mais amostras foram retiradas para
analise, ap0s o processo de laminacdo, onde tarfdiéobservado que existiram modificagcbes na
microestrutura.

Em seguida, a partir das chapas, com o uso de uith@tina obtivemos os corpos de provas
para realizacdo dos ensaios de tracdo, onde fena@mo o comportamento superelastico da liga.

PALAVRA-CHAVE: Pseudoelasticidad®emoria de Forma, Martensiticas.
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1- INTRODUCAO

O Efeito Memodria de Forma (EMF) presente em alguhgas metalicas policristalinas ou
monocristalinas consiste na recuperacdo de formaurdematerial, que foi submetido a uma
deformacdo a determinada temperatura (T1) e postente aquecido a uma temperatura (T2). O
subseqlente resfriamento conduzird o material afeuma original, anterior a deformacéo. Este
fenbmeno esta presente em ligas que apresentasforaacdes martensiticas. As ligas mais
predispostas a esse fenbmeno sédo as que possuerfasenbhomogénea em altas temperaturas e
capazes de originar uma transformacao eutetéidentiuio resfriamento. Além do exposto, convém
frisar que a relacdo ordem-desordem presente raimdias ligas dotadas desse fendmeno é de vital
importancia para a ocorréncia do Efeito MemériaFdema. Como as transformac¢des martensiticas
podem ser induzidas ndo s6 termicamente, mas tamiEganicamente € possivel observar-se outro
fendmeno nessas ligas que é a pseudoelasticidatie.pBr sua vez consiste em deformac¢des sob
carregamento superiores a 12% e a recuperacaondasses originais do material apds a retirada da
carga.

Embora as ligas Ni-Ti sejam as mais utilizadas stdeimente, tendo em vista as suas
excelentes propriedades, as dificuldades inereatss processos de elaboragdo e conformagéo
mecanica e o elevado preco do produto final apopi@ma necessidade do desenvolvimento de outros
materiais.

As ligas Cu-Al-Be de custo bem inferior, apresentasultados promissores. O grande
inconveniente as aplicacbes dessas ligas residelevada fragilidade das mesmas. Excelentes
resultados foram obtidos recentemente no Labocat@e Solidificacdo Rapida (LSR) do
Departamento de Tecnologia Mecanica (DTM) do Cerdeo Tecnologia (CT) da UFPB no
desenvolvimento de ligas Cu-Al-Ni-Nb-Be, com redug®nsideravel da fragilidade e obtencéo de
boas propriedades mecéanicas, adequadas as apticacte

1.1 —Historico do Efeito Memaria de Forma (EMF)

A primeira observacdo de um fendbmeno relacionad®goria da forma em um sistema de
liga metélica foi feito por OLANDER e SCHEIL em 1B3autilizando procedimentos de medicdes e
resistividade e observacbes metalograficas, ragistr em dois trabalhos isolados a natureza
reversivel da transformacdo martensitica de faggarliga do sistema AuCd. Observaram ainda um
comportamento pouco usual desta liga ao qual devavenin de maneira apropriada de
“comportamento tipo-borracha”. Posteriormente er@8lXonstatou-se um comportamento idéntico
associado a transformacdo martensitica de faseatin (Cuzn). Em 1949 KURDYUMOV e
KANDROS estabeleceram o conceito de martensitaoteldstica, fornecendo a primeira base cinética
e cristalogréfica para o fendémeno.

Em 1957, CHEN demonstrou o EMF em Cu-Al-Ni e Raghimaplicou a superelasticidade
para construir hastes padréo visando testar nesiat@& deformacd@o sobre um ciclo reversivel de
deformacédo de 2%, caracterizando a primeira ag@l@acatica do EMF. Em 1961 a primeira patente
para um aparelho usando o EMF foi emitida: MULDAWEREDER usaram uma liga Au-Ag-Cd em
um interruptor elétrico termicamente ativado.

Em 1962, Buehler e colaboradores descobriram otdEfdieméria de Forma numa liga
aproximadamente equiatbmica de niquel e titanidijNpatenteada sob a denominacédo de Nitinol
(Ni-Ti-Naval Ordnance Laboratory), uma liga de emfugria, o termo “Meméria de Forma” foi
estabelecido por este grupo. Na década de 70arnaimise desenvolvimentos de projetos ousados,
com EMF, como a maquina de calor rotacional de BANK973).

Nas duas décadas que seguiram apos a identifidgd@®MF por CHANG e READ, a
comunidade cientifica foi estimulada a realizan@ss sobre o fendmeno e a estabelecer uma estrutura
para investigagéo continua.

Dos anos 80 em diante o interesse pelas ligas ddf &imentou bastante, principalmente
em relacdo as suas aplicacdes comerciais. Atuagnexigtem empresas dedicadas exclusivamente a
elas, como por exemplo a RAYCHEM, americana, a SBNRindustria francesa especializada na
fabricac@o de conectores elétricos e lider eurppéi@ comecou a trabalhar intensamente com essas
ligas desde 1983. Seus esforcos de pesquisa caroesd nas ligas a base de cobre.
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Hoje, apés seis décadas da sua identificacdo er-Cd, o EMF ainda estd e
desenvolvimento crescendo 1to rapidamente. O progresso é demonstrado pelazaga@ab de um
série de conferéncias internacionais sobre Tramsigéio Martensiticas (ICOMAT e ESOMA

1.2 —Defini¢cdo de Efeito Memoria de Forma (EMF

A Expresséo liga com memoéria de forma (SI- shapememory alloy) é aplicada a ur
familia de materiais metalicos que, mesmo apoésvseteformados, demonstram a habilidade
retornar a uma forma previamente definida, desde syubmetidos a um processo termomecé
apropriado. As SMA sofrem transformag de fase que podem ser induzidas pela imposigaanc
campo de tensdes e/ou temperat

Recentemente, Wayman e Harrison sugeriram a défirditada para o termo Efeito Memc
de Forma:

“O material primeiramente sofre uma transformacaotemsitica. Aps ser deformada no
estado martensitico, a deformacdo aparentementeapente pode ser recuperada, aquecse a
amostra para induzir a transformagdo martensigearsa. Sob novo resfriamento o material
retorna a sua forma deformada”.

Temperatura

i
Al 4+ 1 ]
b
\ Retorne aforma original
o i . ror stiples aguectmenio
Tronsfayacio e ies aq
Hiartensitica {}'*‘” \B
{ \

o
Baiva + 1 ] - - B m
Tensio aplicada

Forma original
cansando defermagiio
permanente

Figura-1. Efeito Memoria de Forma.

O Efeito Memdéria de Forma é observado em algungna# susceptiveis a transforma
martensitica de fase. Considerando um corpo deapqoe esta na fase austenitica, no resfriame
austenita transformse em martensita. Is é conhecido como auszomodacdo abaixo
temperatura de transformacdo, a martensita podde$ermada convertendo uma variante em ¢
formando uma nova microestrutura. No aquecimepttad as variantes revertem a austenita. C
gue h& apenas umanante de austenita, toda a deformacao pode sgperada e o corpo de prc
retorna a sua forma original. Alguns fenbmenos @ados a estas ligas sdo a Pseudoelasticidar

memoéria de Forma Reversivel.
1.3 —Transformacdes Martensitica

Martensitafoi o termo escolhido para designar as finas egtatcuja morfologia aprese-
se em forma de agulhas (ou plaguetas) nos agosetidomao tratamento térmico de témg

As transformacdes martensiticas sdo reacfes ses@dihas quais as posi¢cdes atomos
na fase produto (martensita) estdo relacionadagua esquivalentes na fase matriz (auste
semelhante & denominagcdo dada aos acos) por dusiucada ordem de fracdes da dista
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interatdmica. Dada a maneira pela qual a martessifarma, ndo ha mudanca de composi¢cao quando
o reticulado da matriz se converte na fase produto.

A principal forca motriz para a reagdo martensiéieavariacdo de energia livre. Quando a
temperatura de um metal capaz de sofrer uma reagéensitica € reduzida, ele passa por uma
temperatura de equilibrio que separa os intenddasstabilidade das duas diferentes fases. Abaixo
dessa temperatura, a energia livre do metal dingjnando ele passa de uma fase estavel em alta
temperatura para outra estavel em baixa temperatura

A mudanca de fase numa transformacéo martensttaracopela movimentacao da interface
que separa a fase matriz da fase produto. Considaaanterface geralmente como um plano ndo
distorcido, macroscopicamente invariavel, denonor@édno de habito. Quando a interface se move,
0s atomos da fase matriz se realinham no reticldadase martensitica dando origem a uma nova
estrutura cristalina.

As transformaces da fase matriz na fase marteas@in inicio e término a temperaturas bem
definidas. A temperatura correspondente ao inico tiansformacdo austenitanartensita foi
designada por M enquanto a temperatura final denominou-se D& forma semelhante, quando o
material é reaquecido, designada podem-se atisdieraperaturas de inicio e fim da transformacao
reversa martensita austenita, respectivamente pqe;, conforme mostra a figura-1.

A maneira de caracterizar fisicamente a transfoémagartensiticas consiste em determinar
cada ponto no ciclo como pode ser visto na figur@rande parte destas transformacdes ocorre sobre
uma faixa de temperatura relativamente estreithpesno inicio e o término da transformacéo durante
0 agquecimento e resfriamento se estendam sobréaixaale temperatura maior.

Essa transformacéo apresenta umstereseque é a diferenca da temperatura onde se tem o
inicio da transforma¢@o martensiticagfM o inicio da transformacao austeniticg)(Aomo mostra
na Figura-3. Assim, a histerese € dada aproximadeneor A  — Ms. Em geral, a histerese das
transformacBes martensiticas termoelastica vandra & e 30°C dependendo do sistema de ligas.

i
8

Martensite, %

Mi Ms  As Ar
Temperature —

Figura 2 — Pontos no ciclo da transformacédo marteritica (Ms, My, As € A¢) e a histerese
da transformacéo (Ty).

1.4 — Ligas com Memoria de Forma a Base de Cobre

A partir de meados dos anos 70, um grupo de lidgmessa de cobre tornou-se importante pelo
seu potencial como novos materiais funcionais elstguicdo as ligas TiNi que custam dez vezes
mais. Contudo, muitos problemas que ocorrem nas kgbase de cobre devem ser elucidados para
sua adequada e aplicacdo pratica: A estabilidad&MB sobre repetidas deformacdes e ciclos
térmicos que ocorre durante o uso, resisténcialiggaresisténcia a fratura, ductilidade, tecnalogi
para refinamento do tamanho de gréo e efeito delleesimento, entre outros.
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Dentre a variedade de ligas base cobre dois gragpdgstacam para uso pratico, que sdo as
ligas a base CuzZn e CuAl. Estas ligas tém formaldase para pesquisas e desenvolvimento de ligas
ternérias.

1.5-Aplicacdes de Ligas com Meméria de Forma

As aplicacdes das ligas com memdria de forma sai rmonplas e abordam todos os setores
da industria (mecanica, mecatrdnica, robética,espacial e biomédica), que utilizam materiais com
propriedades caracteristicas ndo observadas emaismt®muns. As caracteristicas fisicas e
mecanicas das ligas EMF permitem imaginar numersi&sacoes, tais como:

* Elementos conversores de energia (motores);

* Interruptores elétricos acionados termicamenten(istato);
* AplicagBes médicas (odontologia e sistemas ortapéjii

» Unibes para tubulagdes;

» Sistemas de comando térmico;

» Componentes de automontagem, e etc.

2 - METODOLOGIA
2.1 — Materiais e Métodos

Para este trabalho elaboramos a liga em uma Uoiopasicdo nominal Cu - 11,8 Al - 0,6 Be
(% em peso) para a obtencédo de corpos de provaodotnito de realizar um estudo minucioso da
pseudoplasticidade e recuperacdo da forma maximduegdio da temperatura. Para processo de
obtencdo da liga foi realizada uma fundicdo em stema ambiente, onde os elementos foram
previamente pesados na proporgao relativa a cogdmosia liga. Para o processo de fundi¢cdo foram
realizadas fus6es num forno de inducéo de baixgiémcia (do laboratério de solidificacao rapida da
UFPB). O tempo de fusédo para cada fundicdo foiptexamadamente 15 min. ApGs o processo de
fundicéo a liga fundida foi submetida ao tratameétmico de homogeneizacdo, com o fim de obter
uma melhor dissolucdo dos elementos de liga dotégm seguida de resfriamento lento no proprio
forno até a temperatura ambiente.

2.2 — Descricdo do forno utilizado

No forno de fundicdo de alta frequéncia (do lakiiratde solidificacédo rapida da UFPB) Figura
4, a corrente de alta frequéncia percorre a batilfrdrica em cujo interior se coloca o cadinho de
grafite-argila de modo que o metal que se deveifucmhstitui 0 nudcleo percorrido pelo fluxo
magnético induzido pela bobina. Por efeito do mesgera-se na massa metalica uma série de
correntes que produzem o aquecimento e a fusaeti. m

Neste forno produz-se uma agitacdo do banho devidocas eletrodindmicas, o que faz com
que o metal obtido seja muito homogéneo. A cargtilive esta colocada de forma a constituir o
ndcleo de uma bobina que é percorrida por umarterde alta freqiéncia. Nota-se a refrigeracéo por
agua através do tubo de cobre que forma a refeddma. As correntes induzidas na massa metalica
produzem o aquecimento até obter-se a fusdo daanesm
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Figura 3 — Forno de indugéo de alta frequéncia paréusdo sob atmosfera ambiente (ar)
3 — DESCRICOES DAS ATIVIDADES
3.1 — Elaboracao das Ligas Cu-Al-Be Diretamente atr

Foram elaboradas varias ligas com composi¢do norina- 11,8 Al - 0,6 Be, em uma
quantidade aproximada de 300g. Foram fundidas sobséera ambiente em cadinhos de grafite-
argila e grafite puro. A carga da liga era compa&aAl e Cu comercialmente puro e da liga mae
96%Cu-4%Be (% em peso). Apé6s a fusdo, as ligagnforazadas em uma lingoteira de segéo
retangular.

3.2 — Preparagé&o do corpo de prova

A liga em quantidade aproximada de 3009, apds @didén e vazamento em uma lingoteira de
secao retangular, onde a liga fundida foi submedidan tratamento térmico de homogeneizada a
850°C durante 12 horas. Logo apés esse proces$iogoses foram submetidos ao processo de
conformagéo mecéanica de laminac¢édo a quente, omidelicgote foi aquecido a 900°C durante 15min
e retirado em seguida para passagem nos laminaddées obtencdo de laminas com 1,0mm de
espessura e comprimento médio de 20cm. Em segsitfem@nas foram cortadas em uma guilhotina,
de forma a se obter corpos de prova secao retargutal,0mm de espessura, largura média de 7mm
e comprimento de 120mm o processo de laminacad-segtom passos de aguecimento a 850°C
durante 15 minutos e resfriamento em agua gelaa, ghtencdo das propriedades de memaria de
forma (témpera). Estes tratamentos térmicos témocdimalidade inicialmente tornar a liga
martensitica e, portanto, mais ductil e mais suBedpa operacdo de corte e laminacdo e
posteriormente para eliminar o encruamento provmpath operacdo de conformacéo.

- —

Lz

l 120

Figura 4 — Dimensdes em mm do corpo de prova utiizlo nos ensaios de tracao simples.
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3.3 Ensaios Realizados

As dimens®es finais dos corpos de prova se derafuregio dos tipos de ensaios realizados,
0s quais foram executados no laboratério de simiadifio rapida do curso de engenharia mecéanica da
UFPB (LSR — UFPB) do Campus de Jodo Pessoa — PB.

Os ensaios foram assim divididos:

1) Ensaios de Tragéo Ciclica.
2) Microscopia Optica;

3.3.1 — Ensaios de Tracao Ciclica

As analises quantitativas e caracteristicas supsiehs das amostras estudadas nos ensaios de
tracdo sdo mostradas a seguir através de curveepssias de Tensao x Deformacéx €), onde por
intermédio de diversas deformagfes aplicadas (as quariaram no intervalo de 1% a 4 %). A
deformacéo residuatf quantifica esse retorno. Para cada cusvad) tem-se um valor especifico de
g.. Para estes ensaios foram confeccionados 6 cdeppovas em formas de laminas cujas dimensdes
(de 120x7x1 mm) foram apresentadas na figura 4omea que para cada curva X €) foi utilizado
uma unica amostra. O comprimento util (distancieiahou de referéncia entre as garras da maquina
de tracdo) utilizado foi de 25 mmgE 25 mm).

A figura abaixo mostra o esquema da montagem do corpo de prova a maquina de
tracdo universal servopulser da SHIMADZU.

Figura 5 — Montagem experimental destacando o corpo de prova e a garra de
fixacao.

3.3.2 — Microscopia Optica

Antes de se realizar a primeira deformacdo a amdsti micrografada com o auxilio de um
microscopio Optico da axiotech (100 a 240V AC —&®0 HZ), com objetivo de visualizar os
respectivos contornos de grdos da regido estudad@n como as fases austeniticas-martensiticas.
Depois de deformado o corpo de prova foi fotografadr microscopia éptica.

Com isso foi possivel obterem-se varias fotografgiio estudada com o corpo de prova sem
deformagdo (destacando a estrutura austeniticapne @eformacgéo (apresentando a estrutura
martensitica).
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4 —RESULTADOS E DISCURSOES

» Para os Ensaios de Tragéo Ciclic

As analises quantitativas e caracteristicas suysieds das amostras estudadas nos e de
tracdo ciclica sdo mostradas a seguir através rdascaobrepostas de Tensdo x Deformac X ),
onde por intermédio de diversas deformacdes aplicéab quais variaram no intervalo de 1% a 4
A deformagcdao residuat{ quantifica esse retornPara cada curva (X €) temse um valor especific
de ¢. Para estes ensaios foram confeccionados 12 colgpgsovas em formas de laminas ci
dimensdes foram apresentadas no item 3.4, na figudee forma que para cada curc X g) foi
utilizado uma aica amostra. O comprimento util (distancia inicdalde referéncia entre as garra:
maquina de tracdo) utilizado foi de 25 mny= 25 mm).

a (MPa)

100 A

Curvas Sobrepostas de Tensdo X Deformagdo Ensaiadas com 1% de

140 + Deformacio e Temperatura Ambiente
120

— CUva 1 -T=26°C e er (%) =00
— Va2 -T=265Ceer (%) =00
— A d-T=26"C eer (%) =00

o o1 02 03 04 O5 06 07 OB 05 1 11

£{%)

Figura 6 —Curvas sobrepostasd x €) para diferentes corpos de prova ensaiados cc

deformacéo de 1% a tempratura ambiente.

Para as curvas da figura 6, veri-se que todas as histereses de transformagOesrdprast
retorno total a fase inicial do ensaio, fato qudepser observado pelo valor da deformacéo rese,
= 0. ARAYA et al. (2008) estudando osefeitos da temperatura e do tamanho de gré
comportamento de fios de CuAlBe com memoria de dosob carregamento ciclico apresente
resultados de ensaios de tracdo realizados a 26Ade com deformacdes aplicadas
aproximadamente 1,2% o retorncfase inicial foi alcancado. Os resultados mostratdigura €
apresentam concordancias com os obtidos pelosipadques anteriormente citac

160
140
120
100
80
60
10
Figura <0
Curvas 0

o (MPa)

Curvas Sobrepostas de Tensdo X Deformagao Ensaiadas com 2% de
Deformacédo e Temperatura Ambiente

—_—Cuval-T=27Ceser (%) =0012
Curva2-T=256°Cesr(%)=0042
m— Curva 3 - T=25°C e er (%) = 0,053

0 02 04 06 08 1 12 14 16 1

8§ 2 22

¥ v El

£ (%)

sobrepostas ¢ x €) para diferentes corpos de prova ensaiados com defmacao de 2% a

temperatura ambiente.
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Nesta figura 7 é apresentada as curvac X ¢ para ensaios de 2% de defocdo aplicada e
temperatura ambiente. Destas curvodese notar que depois de descarregado, 0s corpowes
apresentaram uma pequena deformacdo residual degeobma média der = 0,032%. Estes
resultados encontrase em concordancia com resultados da literaturdpgoe descrito nos estud
de SAINT-SULPICEet al (2008) sobre o comportamento superelastico eas lapm memoria ¢
forma submetidas a cargas ciclicas. Estes autocestraram que deformacdes da ordem de
apresentaram também um pequeno valor de deformesi@ioal er).

Curvas Sobrepostas de Tensdo X Deformacao Ensaiadas com 3% de
Deformagao e Temperatura Ambiente

160 -
140 -
120 -
5 100
S 80-
B BO —Curva 1-T = 27°C o £r (%) = 0,087
40 1 — CUrva 2 - T= 26.7°C e er (%) = 0,136
_ 20 {4 w— Curva 3-T = 26°C @ £7 (%) = 0,130
Figura N e et 8-
Curvas 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3 33
£ (%)

sobrepostas ¢ x €) para diferentes corpos de prova ensaiados com defacédo de 3% a
temperatura ambiente.

A figura 8 apresenta os ensaios realizados com &@%efbrmacao e temperatura ambie
com uma meédia der = 0,124%,. Nela po«-se rotar que, para este nivel de deformacéo aplic:
deformacado residuale) € maior do que aquelas observadas nos ensaiogackmi a menore
deformacdes. MONTECINO®t al. (2006) estudando a granulometria e pseudoelasieid®
comportamento de uma ligduAlBe apresentaram curvas de ensaios com defoonagd%, ond
estas estdo em concordancia com as obtidas narato@ho em termos da deformacéao resier.

Curvas Sobrepostas de Tensdo X Deformagao Ensaiadas com 4% de
180 1 Deformacao e Temperatura Ambiente

o (MPa)

—_—Cua 1-T=25C ecr (%) =0.155
. — Curva 2-T=26,C e r (%) = 0,308
Figura 9 20 1 —— Cunva3-T = 26°C e &r (%) = 0,308
Curvas ﬁl T T T T T T T T T T 1
0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44

E{%)

sobrepostas ¢ x €) para diferentes corpos de prova ensaiado:om deformagao de 4% ¢
temperatura ambiente.

Os ensaios realizados com 4% de deformagéo sacatastina figura 9, com uma médiasr
= 0, 257%, superior a média daqueles realizados aaomesma deformagéo, porém a temper:
ambiente. O que esta de comacordo com os resultadobtidos por MONTECINOSet al. (2006)
em termos de,. Estes autores ndo quantificam o valog,, mas mostram que em seus ensaios h
determinado valor dg da mesma ordem de grand:
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« Para a Microscopia Optica

As fotografias foram realizadas com aumento de B@Xescala de 50(0m, o que permitiu
visualizar os respectivos contornos de grédos d@oegstudada, assim como as fases austeniticas-
martensiticas. As micrografias foram feitas comilemxle um microscoépio éptico da axiotech (100 a
240V AC — 50 a 60 HZ).

Para as andlises de microscopia 6ptica os niveideftemacdo nos corpos de provas foram
submetidos foram de 1,5%.

Figura 10 Figuil

[~ e |

Observamos na figura 10 uma regido do corpo deapmavfase austenitica sem deformacéo,
onde é visivel os contornos de graos. J& a figu@pltesenta o corpo de prova deformado com 1,5% e
a transformacao martensitica, os graos nessa fgiia mais destacaveis, visto que na deformacéo os
gréos se alongam facilitando assim a sua observacfigura 12 destaca a regido de retorno a fase
austenitica inicial, apés deformacéo de 1,5%

5 — CONCLUSOES

Neste projeto, foi confeccionado corpos de provan cdimensfes (120x7x1 mm)
determinadas, cuja liga Cu — 11,8% Al — 0,6% BduAdicao foi realizada utilizando um forno de
baixa frequéncia a atmosfera ambiente (no Labaocatle Solidificacdo Rapida na UFPB). Apds a
fundi¢cdo passou por um processo de laminacdo aegu@ncomportamento supereldstico da liga foi
investigado através de ensaios mecanicos cicligiespscopia o6tica.

Para os ensaios ciclicos foram realizados a textyyar ambiente aplicando-se niveis de
deformagbes de 1,0%; 2,0%; 3,0% e 4,0%. Logo obsws, que na temperatura ambiente,
deformacbes da ordem de 1,0% sé&o totalmente reémgiere que a partir de 2,0% ocorre o
aparecimento de uma deformacao residual média085%, a qual é totalmente recuperada com o
tempo, conforme constatado via microscopia Otide earredura.

33
—



As analises microestruturais via microscopia oticde varredura, mostram claramente que a
deformacdes de 1,5% caracterizada pela transfoomagitensitica, onde os grdos sao bastante
visiveis, apés a retirada da carga, a regiao aa@isetorna a fase austenitica inicial.
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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo analisar as coedigf® salas de aula de Escolas Municipais de Jo&o
Pessoa - PB, com referéncia conforto ambiental Bamto foram coletados dados em 16 escolas
pertencentes aos nove polos que compdem a rediegatlnicipal de ensino. Em cada uma destas
foram feitas medicdes de ruido, iluminancia e teatpea a cada hora, das 07:00h as 16:00h, gerando
um total de 8 medigbes por escola; com o intuitoséeaveriguar as variagdes das condigbes de
conforto a qual estdo expostos seus usuarios, tducadia. Para a analise do conforto térmico foi
utilizado um medidor de estresse térmico que famexs temperaturas de globo, de bulbo seco e de
bulbo mido, tendo-se calculado os indices PMV B,RBnforme a norma 1ISO 7730/94. O conforto
acustico foi analisado, utilizando-se um decibelime a norma NBR 10.152/2000. Para avaliar o
conforto luminico, foi utilizado um luximetro, besomo as normas NBR 5413/ 1992 e NBR
5382/1985. Ao final, chegou-se a conclusdo de gas, salas de aula analisadas, os niveis de
insatisfacdo térmica sdo superiores aos recomesdaela norma correspondente e os niveis de
iluminancia e de ruido ultrapassaram os respeclimites de tolerancia.

Palavras chave:conforto ambiental; avaliacdo pos-ocupacional, satke aula.
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1. Introducédo

Na literatura nacional os estudos demonstram queiaria das edificacbes escolares apresenta
condi¢cdes ambientais aquém das adequadas, tendo pramoipais fatores os desconfortos térmico,
acustico e luminico. Perante essa situacdo, e@esata importancia de se estudar as condi¢bes de
conforto ambiental nas escolas, porgue a exist@usiaitados fatores geramm impacto negativo na
produtividade e na qualidade do processo de emgirendizado.

No caso especifico das escolas, as temperaturaadake podem acarretar tanto queda no
rendimento e ameaca a saude do professor, quanateaa@ falta de atencdo e diminuir a capacidade
de aprendizagem dos alunos. A queda no rendimenvidala elevacdes da temperatura é observada
por FROTA & SCHIFFER (1995) quando eles descrevem as primeiros trabalhos desenvolvidos
em 1916, pela Comissdo Americana de Ventilacddcargm que para trabalhos fisicos 0 aumento da
temperatura de 20°C para 24°C diminui o rendimentdl5% e que para uma temperatura ambiente
de 30°C, com umidade de 80%, o rendimento cai 28%.

Além da temperatura outros problemas no processimeaprendizagem, estdo associados 0s
altos niveis de ruido. Essa condicdo, nas esdelss,a dificuldade, por parte dos alunos, de oavir
entender o que o professor fala; e, por parte difegsores, € um fator agravante para o apare@ment
de doencgas nas cordas vocais, interferindo, assimendimento das atividades. Vale ressaltar ainda
que o problema da presenca de altos niveis de naisl@scolas esta geralmente associado a uma ma
localizacdo da efidicacdo, ma localizacdo das @qusadie esporte e também da superlotacdo das salas
de aula.

Outro parametro importante nas escolas € a ilurdmampis a queda na qualidade do processo
ensino-aprendizagem muitas vezes esta correlacdanacdha dificuldade do aluno de enxergar o que é
escrito pelo professor. Os principais fatores querferem neste ponto sédo: ofuscamento e baixos
niveis de iluminancia.

Vale salientar que o conforto térmico, acusticaumihico sdo os parametros que compde o
conforto ambiental, e que este pode ser definidooceendo a interacdo desses trés parametros que
leva o individuo a usufruir de uma sensacéo de éstar com o ambiente que o circunda. E desta
forma o conforto ambiental mostra-se como sendo weasacdo subjetiva, levando-se em
consideracdo que cada individuo reage de formeedife aos estimulos externos. Todavia é possivel
obter-se um ambiente de trabalho que satisfacari@igdes de conforto da maioria das pessoas que
nele trabalham. E é em averiguar as necessidadasapabtencdo desse ambiente, confortavel
ambientalmente, que este estudo esta pautado.

A segquir, serd analisado do ponto de vista teddada um dos trés parametros que compdem o
conforto ambiental.

1.1. Conforto Térmico

Para ASHRAEapud LAMBERTS et al. (1997) o conforto térmico é definido coniom
estado de espirito que reflete satisfacdo com oiemtd térmico que envolve a pesso@bm isso,
observa-se que a sensacgdo de conforto tem cardtErsécamente pessoal, podendo apresentar
resultados contrarios em individuos diferentes, nmeesnantendo-se constante as caracteristicas
térmicas do ambiente. De modo que, de acordo cararma ISO 7730/94, um espago apresenta
condicdes de conforto térmico apenas quando nads dwmigue 10% dos seus ocupantes se sintam
desconfortaveis.

E sabido que todo ser humano é dotado de uma pdagieé denominada homeostase térmica,
através da qual o organismo mantém dentro de cériites sua temperatura corporal interna
relativamente constante, independentemente da taetapee do ambiente em que se encontra. Assim,
um individuo exposto por um determinado perioddedepo a um ambiente térmico moderado, com
temperatura constante, tendera a um equilibrioitéreom o mesmo; e para tanto langcara mao de
producéo, perdas e/ou trocas de calor, comandadassistema de termorregulacdo e seus diversos
mecanismos presentes no corpo humano.

Para melhor entendimento, vale frisar que o gareh@alor no corpo se da através de sua
producdo de energia pelo metabolismo, enquanteraap e ganhos se sucedem através da respiragéo
e da pele. De forma que ao alcancar o equilibrimit® o organismo tera perdido, ou absorvido,
determinada quantidade de calor. Para quantifist variacdo, a Norma ISO 7730/94 utiliza uma
equacao de balanco térmico que leva em consideratg&m do metabolismo, as perdas de calor
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através da respiracdo e da pele, em funcao daadiviexercida pela pessoa, da resisténcia térmica e
permeabilidade das roupas, da temperatura, umidadelocidade do ar, e da temperatura media
radiante.

A referida equacao é assim expressa:

(M =T)=(C+R+E)+(C o +E ) =S (@)

Onde:

M = Taxa metabolica de produgéo de calor (W/m?);

W = Trabalho mecéanico desenvolvido pelo corpo (\W/m2

S = Saldo Virtual que tende a variar em funcaoddasais parcelas (W/m2);
C + R = Perda de calor sensivel pela pele (W/m?);

E,. = Perda de calor latente pela pele, através daoeagin (W/m?);
C,..= Perda de calor sensivel pela respiragdo, porecgéo (\W/m?);

E...= Perda de calor latente pela respiracéo, por ezafo (\W/m?).

Todavia a obtencdo do equilibrio térmico, ou sem@do S nulo na Eq.(1); ndo implica
necessariamente na constatacdo da sensacdo deaodrfimico. Segundo Coutinho (2005), pessoas
expostas ao frio ou calor podem constatar, comemmdametro clinico, uma temperatura corporea
normal, mas, no entanto, esses individuos poderastao sentido conforto.

Conforme P.O. FANGER (1972), este fato é gerada pelisténcia de uma serie de
combinagbes da temperatura da pele e da evapsadacl que anulam o saldo de c&oseja nas
condi¢des climaticas amenas ou para condi¢des seaeras. Com isso, ainda segundo Coutinho
(2005), a zona de conforto térmico é caracterizagla obtencdo de Sald®nulo sem que haja
necessidade, para tanto, da atuacado dos mecarden@snorregulacao.

Para analisar o conforto térmico, o pesquisador PANGER (1972) elaborou um modelo
estatistico baseado na equacédo de balanco, nartdurpeda pele e na taxa de evaporacdo sudoral. E
propés, para tanto, as seguintes condicdes:

* Neutralidade térmica, representada pela eq. 1 etao Snulo;
* Temperatura da pelé () de acordo com a equacao:

t, =357-0,0275V ()
e Evaporagédo de suor obedecendo a equacao:
ESk =042M —-5815) 3

O que gerou entdo uma equagédo de conforto, olaidartdo-se a Eq.(1) e substituindo nela a
perda por evaporacdfy pela Eq.(3) e a temperatura da pglecontida nas parcelas C e R, pela
Eq.(2). Chamando de L a diferenca ou saldo enzantio de calor (M-T) e as perdas representadas
pelas demais parcelas, obteve a equacéo:

L=[M ~T)] ~[(C g+ E o)+ (Ex +C+ Rlyy] @

Onde:

L = Carga térmica a ser anulada pelo sistema teegulador (W/m2)
Ey= Perda de calor por evaporacdo do suor (V/m

Desta equacdo tem-se como resultado a carga Lejuesenta uma perturbacgéo fisioldgica
sobre o sistema termorregulador, cujo sintomaehsagao térmica.

Assim, admitindo que esta sensacédo térmica € futhgaividade fisicaM) e da referida carga
L; e reconhecendo que, por se tratar de uma sensadfetiva e intrinseca de cada individuo,
FANGER (1972) realizou experimentos nos quais @esfoaram em camaras climatizadas, enquanto
as variaveis envolvidas na equacdo de balanco déreriam alteradas a cada teste; e depois de
determinado intervalo de tempo, cada individuo esgava sua opinido sobre a sensacao térmica de
acordo com a escala sétima: -3: muito frio; -2;frl: levemente frio; 0: confortavel; 1: levemente
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quente; 2: quente e 3: muito quente. Este expetom@ve como resultado o seguinte modelo
estatistico:

Y =(030%~ 003M | g7y 5)

Essa equacao, por se tratar de uma estimativandacgg® térmica experimentada pela maioria
dos participantes dos testes, para uma mesmaaateviffl) a cada cargh, foi representada por um
voto médio estimadeMV (Predicted Mean Vote). Assim, chamado-se Y B&/Re substituindo-se L
pela eq. 4, obtemos:

PMV = (0303~ 0936M L gog)e (M -T)] - [(C o5 T Erag) H(Egs +Eg +C+ Ryl (©)
Onde:
e = Base do logaritmo natural;

Como ja foi dito, o PMV corresponde a sensacaoraxeatada por uma maioria de pessoas,
restando sempre um percentual pssoas insatisfeitas. E, para a determinacédo ¢essentual,
Fanger (1972) elaborou o indice PPD (Predictedel&age of Dissatisfied), que é uma funcdo do
PMV, dado através da equacao:

PPD=100-95exp- (0,0335PMV* +0,2179PMV2) 7)

Como o PPD é uma funcdo da sensacéo térmicar-$eaide uma sensacao intrinseca a cada
individuo. Com isso, mesmo quando forem alcancasd@&endi¢cbes 6timas (neutralidade térmica) pelo
indice PMV, ainda assim haveréa cerca de 5% dasg@esssatisfeitas com as caracteristicas térmicas
do ambiente. Contudo a norma ISO 773094 incorporou o trabalho de Fanger, recomenda uma
insatisfacdo maxima de 10%, ou seja, um indice PEI¥o, que corresponde ao intervalo:

-0,5<PMV<+0,5
1.1. Conforto Acustico

Segundo [IDA (1999), fisicamente, o ruido € umatung complexa de diversas vibragoes,
sendo medido em uma escala logaritmica e repregepta uma unidade chamada de decibel. Este
mesmo autor ainda define ruido como sendo um dstiauditivo que ndo contém informagdes Uteis
para a tarefa em execucgédo e que pode provocarunthezsde carater temporario, desaparecendo com
um periodo de descanso; ou mesmo, dependendo go tdmexposi¢cdo ao ruido, sua intensidade e
freqUéncia, podem gerar uma surdez permanente.

De acordo com ARAUJO e REGAZZI (1999), nenhum desos existentes no ambiente de
trabalho se faz tdo presente como o ruido, poticpmaente todas as atividades industriais témdorui
como agente potencial de risco. Ainda segundoaegte, um trabalhador pode gastar até 20% a mais
de energia para realizar uma atividade em um arn@imidoso, comparado com um ambiente sem
ruidos excessivos.

Em se tratando de Brasil, a norma NBR 10.152 — 26880Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), fixa os niveis de ruido compasgvem o conforto acustico em ambientes diversos
e estabelece os critérios e métodos para a avalkdonforto acustico de acordo com a tipologia do
ambiente.

Segundo a referida norma, o ruido deve ser avabtidwés do seu nivel de pressdo sonora

ponderadd. ,, em decibels (A), dado pela expresséo:

L o =10Ioglo(%)j [dB(A)] ®)

Onde:
P, = presséo ponderada A, dada em pascals (Pa);
Po = pressado sonora de referénciau28).
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Contudo, depois de efetuada a medicdo da press@oas® valor obtido deve ser comparado
com valores de nivel de ruido ja predeterminadds perma. A tabela a seguir tras alguns destes
valores, fixados pela NBR 10.152 — 2000, para agunbientes; dentre eles as escolas. Vale salientar
gue na Tab. 1 os valores inferiores das faixasiwE sonoro representam a condi¢do para conforto,
enquanto os superiores significam o nivel sonomitéael. Assim sendo, niveis que extrapolem o
superior estabelecido para cada atividade, nelstdatasdo considerados de desconforto, porém sem
necessariamente implicar em risco de danos a saude.

Tabela 1 — Niveis de Ruidos em ambientes construidos
Local Niveis Sonoros (dB)

Hospitais (Apartamentos, Enfermarias, Bercariogeti©s Cirdrgicos) 35 — 45

Hospitais (Laboratorios e Areas para uso publico) 40 - 50
Escolas (Bibliotecas, Salas de Musicas e Salasderiho) 35-45
Escolas (Salas de Aulas e Laboratdrios) 40 - 50

Fonte: Adaptado da NBR 10.152 — 2000

Desta forma, no que diz respeito ao conforto aoisd NBR 10.152 — 2000 determina para
ambientes escolares que o nivel de ruido ndo deeeler o valor 50 dB(A) de presséo sonora.

1.1. Conforto Acustico

Segundo MIGUEL (2006), conforto visual é denominadoonjunto das condi¢cbes que, hum
determinado ambiente, proporcionam o desenvolvimetas tarefas visuais com o maximo de
acuidade e precisdo visual; com o menor esforcone @ menor risco de prejuizos a vista e de
acidentes.

De acordo com PORTO (2005), cerca de 80% das edadd individuo com o meio ambiente
séo propiciadas por intermédio da visdo. O que covapa importancia da luz, natural ou artificial,
como veiculo de informacédo para desenvolver qualggiddade.

A determinac¢do de qual nivel de iluminacdo € néciEsa um dado ambiente esta diretamente
ligada a fixacdo dos niveis de intensidade e Hisgéo da radiagéo visivel que sdo adequados aos
tipos de atividades e as caracteristicas destk loca

Neste estudo o conforto luminico foi avaliado derds com a norma NBR 5413 — 1992 da
ABNT, que estabelece os valores de ilumindnciasiaséthinimas em servico para iluminacao
artificial em interiores, onde se realizem atividadie comércio, industria, ensino, esporte e outras
Como as salas de aula das escolas avaliadas aprasenm padréo retangular, utilizou-se também a
norma NBR 5382 — 1985, que fixa 0 modo pelo quakdser feita a verificagdo da iluminancia de
interiores de areas retangulares, através da imia média sobre um plano horizontal, proveniente
da iluminacéo geral.

E importante salientar ainda que a norma NBR 5£13af@esenta, para cada tipo de local ou
atividade, trés niveis de iluminancias, sendo ecéel do valor recomendado feita levando-se em conta
as refletancias e contrastes, a importancia daidelde e precisdo atividade, e a capacidade \isual
observador. No caso das salas de aula o valordadéta intermediario, que é igual a 300 lux, pois a
tarefa requer uma boa velocidade e precisdo, ndeigefletancia entre 30% e 70% e a idade do
observador é geralmente inferior a 40 anos.

Entretanto para se calcular a iluminancia médiasdiss de aula, que apresentaram um padrédo
retangular com a presenca de duas ou mais filded@mpadas simetricamente espacadas, a norma
NBR 5382/85 determina a leitura de 18 pontos, corostra a Fig. 2:
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Figura 1 - Campo de trabalho retangular, iluminado com fontes de luz em padrao retangular,
simetricamente espacadas em duas ou mais fileiras.
Fonte: adaptado da NBR 5382/85

Entéo, feita a leitura, calcula-se a média aritcaéR, Q, T e P; para entao obter-se ao valor da
ilumin&ncia média através da expressao:

RIN-1)(M 1) +Q(N -1)+T(M —-1) + P
NM

llumianciaMédia=

(9)

Onde:
N = namero de luminarias por fila;
M = nimero de filas.

2. Metodologia

As Escolas Municipais de Jodo Pessoa estdo digigida polos, que formam um total de 9,
como mostra a Fig. 3. Com isso, para obteremeseilltados com maior representatividade, analisou-
se ao menos uma escola por pdélo, de forma a repaesedo o municipio.
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D POLO 1 - VIRGINIUS DA GAMA E MELO
MANGABEIRA f BANCARIOS / CIDADE UNIVERSITARIA

:l POLO 2 - AUGUSTO DOS ANJOS
CRISTO / RANGEL

POLO 3 — JOAO SANTA CRUZ
BAIRRO DOS NOVAIS | ALTO DO MATEUS

\:I POLO 4 — JOSE AMERICO
JOSE AMERICO / VALENTINA / GEISEL / GRAMAME
POLO 5 — SANTOS DUMONT

l:l VARADOURO / ILHA DO BISPO f ROGER J BAIRRO DAS INDUSTRIAS /
CONJ. VIEIRA DINIZ | CON.. NOVA TRINDADE / JARDIM VENEZA

[:] POLO 6 — HUGO MOURA
PE. ZE / MANDACARU / B. ESTADOS / 13 DE MAIO / B. IPES

:I POLO 7 — SERAFRICO DA NOBREGA
TAMBAU / BESSA | MANAIRA ! PENHA / EXPEDICIONARIOS / MIRAMAR / TORRE

POLO 8 — DARCY RIBEIRO
FUNCIONARIOS / ESPLANADA COSTA E SILVA/ ERNANI SATYRO / GROTAO 57/

- POLO 9 — ZUMIRA DE NOVAIS

CRUZ DAS ARMAS / JAGUARIBE

Figura 2 - Mapa com a divisao por poélos das escolas municipais de Jodo Pessoa.
Fonte: Pereira (2009) apud Prefeitura Municipala&o Pessoa (2008).

Segundo PEREIRA (20093s salas de aula das escolas municipais de Jo&oaPgsssuem
caracteristicas semelhantes. Sendo elas retargjuianeo paredes compostas de alvenaria com tijolos
rebocados e pintados, interna e externamente, iotenlavavel na cor branca, tendo espessura de 12
cm, e possuindo elementos vazados. A cobertureadmgante composta por telhado de madeiramento
com telha canal sobre a laje inclinada de concfetmando um colchao de ar.

Internamente, sao revestidas de azulejo brancad @téra de 1,60 m. Todas as janelas séao feitas
de madeira, de iguais dimensbes, tém quatro fothado do tipo veneziana, com bandeira na parte
inferior e superior.

A coleta dos dados foi realizada no periodo destaga novembro de 2008. A populagéo de
estudo foi composta por 16 escolas da rede pubticaicipal de Jodo Pessoa-PB, onde foram
necessarias visitas prévias para a obtengéo dazagfio a realizacdo da pesquisa nas mesmas.

2.1. Metodologia para andlise do Conforto Térmico

Para a avaliacdo das condicdes de conforto témiais@scolas foram utilizadas como referéncia
as seguintes normas e instrumentos:
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* |SO 7730/94 -Moderate thermal environments — Determination & BMV and
PPD indices and specification of the conditionstfe@rmal comfortna obtencdo dos
indices de conforto PMV e PPD;

* IS0 9920/95- “Ergonomics of the thermal environment - Estimatbthe thermal
insulationand evaporative resistance of a clothing ensendple determinou como
sendo igual a 0,49 clo o valor para a resistérigimita das vestimentas em toda a
escola. Ou seja, trajes compostos de calcinha@etacgamisa de manga curta, calca
normal, meias e sapatos de sola grossa.

» Pacote estatistico Microsoft Office Excel 2003;

» Software de conforto térmico Analysis CST.

* |SO 8996/90 — Ergonomics - Determination of metabolic heat prddwue, que
classificou o metabolismo dos usuarios das salasutdecomo 70,00 W/m?2 para os
professores (atividade sedentaria) e 58,00 W/ma peg alunos (sentados e
relaxados).

* Medidor de estresse térmico, modelo TGD-300, queefda as temperaturas de
globo, bulbo umido e bulbo seco. Este aparelhoefmgrvalores com uma exatidéo de
+0,5°C. Onde o termdmetro de bulbo seco e de bulbo Umeinpescalas de -10 a
50°C, enquanto o de globo tem escala variando de 1B0°&

Foram realizadas medi¢Bes de temperatura a cada desde as 07:00h até as 16:00h, em
todas as escolas estudadas, de forma que foi alntidtotal de 8 medi¢cfes por escola. Estes dados
geraram valores médios que possibilitaram a obtedod indices PMV e PPD médios por escola,
respectivamente, com o auxilio do software de atmtérmicoAnalysis CST

Todavia, como os indices PMV e PPD sao dados egafyrdentre outros parametros, da
carga metabdlica exigida pela atividade realizadando em vista que a taxa metabdlica exigida para
o professor é maior que a para o alunado (70W/&8 &/m2, respectivamente), foram efetuadas
andlises distintas. Sendo uma para os discentaseepara os docentes.

1.1 Metodologia para andlise do Conforto Acustico

Para a averiguacgdo das condi¢g6es de conforto emdstiutilizada a norma NBR 10.152/2000 —
Niveis de ruido para conforto acustjc@ém de um decibelimetro modelo DEC — 470, da marca
Instrutherm, com precisédo de +/- 1,5 dB. Este imsémto € um medidor de pressédo sonora, que foi
operado nos circuitos de compensacéao “A” e de stagenta, fornecendo, desta forma, o valare
descartando, assim, a necessidade de utilizacgq.(8);

Os niveis de ruido a que os individuos da amestavam expostos foram avaliados através do
parametroLe, As medi¢des do ruido ocorreram simultaneameragadiacéo das temperaturas, ou
seja, a cada hora entre as 07:00h e as 16:00lzdaotdo também 8 medigdes por escola. Ao fim da
coleta de dados foi calculado entdo um nivel ddormiédio por instituicdo de ensino. O que gerou 16
valores médios de pressdo sonora. Assim, fazemdse da NBR 10.152, pode-se comparar esses
resultados de presséo sonora obtidos com os lidetéslerancia indicados por esta norma.

1.2 Metodologia para andlise do Conforto Luminico

Neste estudo, para a classificacdo das condi¢cdesndierto luminico, foi utilizado como base
as normas da Associagdo Brasileira de Normas Ta&E(WBNT):

. Luximetro modelo Lux Meter Digital, marca Phyveem precisdo de 0,1 lux e
faixa nominal de 0 a 9999 lux

« NBR 5382/85 —Verificacdo de iluminancia de interioreEmpregada como base
metodoldgica na realizacdo das medicoes;

* NBR 5413/92 Hluminancia de interioresUtilizada na verificagdo da iluminancia
média minima permitida em servi¢o para as salasilde segundo a ABNT.

Assim como para os demais parametros, também figitas medicdes a cada hora, das 07:00h
e as 16:00h. Todavia, devido problemas técnicoforadn avaliadas 9 escolas; tendo sido calculada
uma iluminancia média para cada instituicdo denenshpds essa etapa, os valores médios foram
confrontados com o limite de referéncia indicada INBR 5413/94.
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3. Resultados e Discussofes

Para melhor apreciacédo, as discussbes dos tr&dppis parametros do conforto ambiental
foram realizadas separadamente. Sendo avaliadeeipsino conforto térmico, depois o conforto
acustico e por ultimo o conforto luminico.

3.1 Analise do Conforto Térmico

Os dados de temperatura e indices PMV e PPD, referentes aos docentes, obtidos nas
escolas avaliadas estao relacionados na Tab. 2:

Tabela 2 - Valores de temperatura, PMV e PPD verificados para os professores nas 16 escolas
pesquisadas

Escola ty (°C) tps (°C) tou (°C) PMV PPD (%)
Anita trigueiro 27,6 27,6 26,8 1,10 30,65
Antonio Santos Coelho 26,6 26,6 25,7 0,76 17,11
Augusto dos Anjos 27,7 27,4 24,0 0,96 24,28
Ayrton Cavalcante 30,4 30,4 25,7 1,85 69,58
Bartolomeu Gusmaéao 27,7 27,5 24,7 1,00 26,26
Cantalice Leite Magalhdes 29,6 29,5 27,9 1,74 64,07
Ernani Satiro 27,6 27,6 26,9 1,11 30,93
Escola Lebnidas Santiago 28,8 28,6 24,9 0,77 17,47
Jodo Monteiro da Franca 27,0 26,9 24,0 1,21 35,64
José Eugenio 27,9 27,9 27,1 1,32 41,48
Luiz Vaz de Cambes 28,6 28,5 24,9 1,27 38,89
Luiza Lima Lobo 30,0 30,1 28,2 1,91 72,34
Nazinha 27,4 27,4 26,6 1,03 27,54
Rotary Francisco E de Aguiar30,0 29,8 25,3 1,70 61,49
Senador Ruy Carneiro 29,5 29,2 24,3 1,49 50,12
Seréfico 27,7 27,6 26,8 1,12 31,63

Fonte: Pesquisa Direta, 2008.

Onde:

ty = Temperatura de globtC;
tps = Temperatura de bulbo sefo;
tpy=Temperatura de bulbo Umidg,.

Realizando-se uma analise descritiva da Tabelad2-pé observar que os professores das
escolas municipais de Jodo Pessoa indicaram, ema,néd PMV igual a 1,27, com um desvio padrao
de 0,37. Em decorréncia deste fato, obteve-se taminé percentual de pessoas insatisfeitas (PPD)
médio de 39,97%, com um desvio padrdo de 18,16Ptlose menor PPD sido igual a 17,11% e o
maior percentual de insatisfeitos igual a 72,3486farme a Tab. 3:



Tabela 3 — Analise Descritiva da tab. 3, referente aos indices PMV e PPD.

Variavel PMV PPD (%)
Média 1,27 39,97
Desvio Padrao 0,37 18,16
Maximo 1,91 72,34
Minimo 0,76 17,11

Fonte: Pesquisa Direta, 2009.

Conforme observado na Tab. 3, os valores de PMivhadbs para os professores variaram
entre 0,76 e 1,91, ficando sempre aguém do valsinmeaindicado pela norma I1ISO 7730/94 que
determina para a zona de conforto um PMV no interde +0,5. A sensacdo térmica pode ser
classificada em quase todas as salas clawemente quenteem quatro salas se aproximou da
sensacaajuente.Essa inadequacéo evidentemente foi confirmada @®malores de PPD, que se
mostraram sempre superiores ao limite de 10% éatipypela norma.

Este comparativo, entre os valores de PPD obtidoseguerido pela referida norma, pode ser
visualizado no Graficos 1:
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Grafico 1 - Valores do indice PPD, referente aos professores, confrontados com o limite
proposto pela ISO 7730/94

O Gréfico 1 mostra que em todas as salas a pegegntde insatisfacdo esperada foi superior a

10%, sendo que em quatro escolas esse perceritsapéyior a 60%
Como os indices PMV e PPD levam em conta todosaodnpetros envolvidos no balango

térmico, e considerando-se que os professoresnesaltém taxas metabdlicas diferentes porque os

primeiros ficam de pé e os segundos sentadosefersessaria também a realizacdo de uma analise

das condi¢des de conforto térmico dexcentes, também usuarios das salas de aula.
Assim, os dados de temperatura e indices PMV e PPD, referente aos discentes, que
foram obtidos nas escolas estudadas, encontram-se relacionados na Tab. 4:
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Tabela 4 - Valores de temperatura e indices PMV e PPD verificados para alunos nas 16
escolas pesquisadas.

Escola Tg (°C) Tbs (°C) Tbu (°C) PMV  PPD (%)
Anita trigueiro 27,6 27,6 26,8 0,97 24,92
Antonio Santos Coelho 26,6 26,6 25,7 0,56 11,46
Augusto dos Anjos 27,7 27,4 24,0 0,79 18,24
Ayrton Cavalcante 30,4 30,4 25,7 1,85 69,75
Bartolomeu Gusméao 27,7 27,5 24,7 0,84 19,74
Cantalice Leite Magalhaes 29,6 29,5 27,9 1,73 63,4
Ernani Satiro 27,6 27,6 26,9 0,98 25,22
Escola Lebnidas Santiago 28,8 28,6 249 0,57 11,79
Joao Monteiro da Franca 27,0 26,9 24,0 1,10 30,47
José Eugenio 27,9 27,9 27,1 1,24 37,13
Luiz Vaz de Camdes 28,6 28,5 24,9 1,18 34,25
Luiza Lima Lobo 30,0 30,1 28,2 1,91 72,34
Nazinha 27,4 27,4 26,6 0,89 21,58
Rotary Francisco E de Aguiar 30,0 29,8 25,3 1,67 60,34
Senador Ruy Carneiro 29,5 29,2 24,3 1,43 47,35
Seréfico 27,7 27,6 26,8 0,99 25,88

Fonte: Pesquisa Direta, 2008.

Efetuando-se uma analise descritiva, verificouts® @ alunos das escolas municipais de Jodo
Pessoa indicaram, em média, um PMV igual a 1,1M, wm desvio padrao de 0,43. E em decorréncia
deste fato, verificou-se também um percentual dsgas insatisfeitas (PPD) médio de 35,87%, com
um desvio padrdo de 20,47%, tendo o menor PPDigithl a 11,46% e o maior percentual de
insatisfeitos igual a 72,34%; conforme mostradd ala. 5:

Tabela 5 — Analise descritiva da tab. 5, referente aos indices PMV e PPD
Variavel PMV PPD (%)
Média 1,17 35,87
Desvio Padrao 0,43 20,47
Maximo 191 72,34
Minimo 0,56 11,46
Fonte: Pesquisa Direta, 2009.

Percebeu-se, entdo, que houve uma reducdo médieneacao térmica e, por conseguinte, no
numero de pessoas insatisfeitas. Tal diferenca pedatribuida ao fato de as taxas metabdlicas dos
alunos serem inferiores a dos professores. Porésmm com a reducdo nos indices PMV e PPD,
ainda assim seus valores continuaram desfavoraesiausuérios, conforme a ja citada norma ISO
7730/94. O grafico 2 demonstra tal situacéo quaatBPD:
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Grafico 2 - Valores de PPD, referente aos discentes, confrontados com o limite proposto pela
ISO 7730/94

Dentre as 16 escolas analisadas, duas apreserntaraligdes térmicas proximas ao conforto,
com percentagens de insatisfagdo proximas de 18%@plesentaram percentagem entre 10 e 50%; e
quatro, entre 60 e 75%.

Verifica-se, obviamente, a semelhanca entre oficgsareferentes aos professores e aos
alunos, haja vista que as condicdes climéticas eesisténcias térmicas das vestes se mantiveram
constantes.

Segundo PEREIRA (2009), essas condi¢cdes de destmnérmico podem ser atribuidas a
diversos fatores; tais como orientacéo do projeéwcia térmica e, principalmente, ao préprio clima

1.1. Andlise do Conforto Acustico

Segundo GONCALVES (2008pud GUERRA e MENEZES (2005), a interferéncia do ruido
nos espacos escolares, ou seja, 0o conforto acudtisosalas de aula precisa ser analisado por
profissionais como arquitetos, engenheiros, eduead® fonoaudidlogos, tendo-se em vista que este
fator tem influéncia real no processo ensino-aprageém dos alunos e no desempenho vocal dos
professores.

Neste trabalho com 16 escolas municipais de JodsoReos dados de ruido médios diarios
coletados podem ser visualizados na Tab. 6:

Tabela 6 - Dados referentes ao ruido das 16 escolas pesquisadas.

Escola Ruido (dB) | Escola Ruido (dB)
Anita trigueiro 69,89] Joao Monteiro da Franca 67,64
Antonio Santos Coelho 76,27| José Eugenio 78,2
Augusto dos Anjos 76,1| Luiz Vaz de Camdes 76,97
Ayrton Cavalcante 76,37] Luiza Lima Lobo 74,11
Bartolomeu Gusmao 70,54 Nazinha 80,1
Cantalice Leite Magalhaes 73,76] Rotary Francisco E de Aguiar 70,56
Ernani Satiro 75,55 Senador Ruy Carneiro 76,71
Lebnidas Santiago 69,891 Seréfico 72,42

Fonte: Pesquisa Direta, 2008.

Com uma analise descritiva dos dados, pdde-sacariue as escolas apresentaram em média
um nivel de pressdo sonora na ordem de 74,07 dB,wo desvio padrdo de 3,55 dB. Pbde-se
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verificar ainda que o menor nivel de ruido medmadual a 67,64 dB, enquanto o maior foi de 80,10
dB; como mostra a Tab. 7.

Tabela 7 — Anéalise descritiva da Tab. 7, referente aos niveis de pressao sonora.

Variavel Ruido (dB)
Ruido Médio 74,07
Desvio Padrédo 3,55
Maximo 80,1
Minimo 67,64

Fonte: Pesquisa Direta, 2009.

Entdo, analisando-se as 16 escolas separadameontaparando seus respectivos niveis de
pressdo sonora com o intervalo de tolerancia iddigeela NBR 10152/2000, que vai de 40 dB para
conforto acustico até 50 dB como limite aceitavatapa atividade, é possivel se constatar a
inadequacdo destas instituicbes de ensino no grefese ao conforto acustico. Pois, como ja fad dit
anteriormente, o menor nivel de presséo sonoraanp&diescola foi de 67,64 dB. Essa situacdo pode
ser melhor visualizada com o auxilio do Gréfico 5:
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Grafico 5 — Compatarivo entre os niveis sonoro®maslos nas escolas estudadas e o intervalo de
tolerancia proposto pela NBR 10152/2000.

Estes altos niveis de ruido, segundo PEREIRA (2q@#)em ser atribuidos ao grande nimero
de alunos nas salas de aula (média de 35 alunosgtmrde aula), aos materiais utilizados no
revestimento interno da sala (ceramica) e a bdiggicia do isolamento acustico, dos materiais de
fechamento das salas (paredes de alvenaria sinqmes,elementos vazados, portas de madeira
compensada e janelas de venezianas).

Ainda de acordo com PEREIRA (2009), o revestimeet@mico (até 1,60m de altura) embora
possua qualidades tais como durabilidade e fadiidie limpeza, acaba ndo sendo o material mais
indicado para um ambiente onde exista uma grandetigade de emissédo e concentracdo de ruidos,
pois a ceramica reflete facilmente a energia somawsado um fendmeno chamado de reverberagéo,
em que 0 som permanece no recinto mesmo aposssadmesua emissao pela fonte. Os materiais que
compdem o piso (cimento queimado), o teto e agdparda edificacdo (concreto pintado e ceramica,
respectivamente) também s&o predominantementeoreie o que agrava ainda mais o problema da
reverberacao.
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1.2. Analise do Conforto Luminico

Para a avaliacdo do conforto luminico foram estaga® escolas municipais. Os dados de
llumin&ncia média diaria, calculadas segundo a SB8/85, podem ser visualizados na Tab. 8:

Tabela 8 - Dados referentes a iluminancia média diaria das nove escolas avaliadas

Escola lluminancia Média Diéria (lux)

Antonio Santos Coelho 219,48
Augusto dos Anjos 414,98
Ayrton Cavalcante 428,31
Ernani Satiro 231,31
José Eugenio 171.8
Luiz Vaz de Cambes 159,03
Luiza Lima Lobo 327,82
Rotary Francisco E de Aguiar 249,96
Senador Ruy Carneiro 373,9

Fonte: Pesquisa Direta, 2008.

Com estes dados, efetuou-se uma analise desajitevindicou que as salas de aula das escolas
municipais apresentam, em média, uma iluminancia8@29 lux, com um desvio padrao de 102,62
lux. Foi observado ainda que a iluminancia médiaima foi igual a 171,80 lux, enquanto a maxima
foi a 428,31 lux.

Assim, a ilumindncia média observada nas salasutfe de Jodo Pessoa (286,29 lux) nao
satisfez o valor minimo de 300 lux estipulado p¢BR 5413/92. Todavia, quando as escolas séo
observadas separadamente, quatro delas apresentamiluminancia aceitavel, enquanto cinco
mostram-se aquém da condi¢do luminica propostanpetaa, como ilustra os gréfico 7:
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Grafico 7 - Comparativo entre os niveis de iluminancia média diaria e o limite estabelecido
pela NBR 5413/92

Nas salas de aula que, mesmo apresentando um peetedgular, com fontes de luz
simetricamente espacadas, compostas de duas dileir@s com duas calhas cada fileira, tendo ainda
duas lampadas por calha, indicaram niveis de ilangia abaixo do limite de tolerancia da NBR
5413/92, observou-se a presenca de lampadas gusingldu que apresentaram baixo nivel de
iluminéncia.
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4. Conclusbes

No que tange o conforto térmico, tanto os professquanto os alunos estdo expostos, nas salas
de aula, a condicbes devemente quenta quente,implicando num percentual de professores
insatisfeitos que variou entre 17,11 e 72,34%upantp para os alunos esse percentual variou entre
11,46 e 72,34%.

Essas condi¢cfes de desconforto térmico podemrmridas a varios fatores, principalmente ao
clima da regido. Neste caso a Unica maneira dedeir a temperatura e a umidade do ar seria a
implantacdo de sistemas mecanicos de refrigeratifioia do ar, com instalacdo de ar condicionado
nas salas de aula. Todavia essa medida implica@i&ios para o municipio.

Essa situagdo pode ser atenuada com a colocacéisteimas de ventilag&do artificial, como
ventiladores de teto ou parede, que aumentaram l@cidede de movimentacdo do ar e,
conseqglentemente, as perdas de calor por conveceiaporacdo nos usuarios destes ambientes.
Mas, ainda assim, esses ventiladores néo alcamctydos 0s pontos das salas de aula e aumentariam
0s niveis de ruido das mesmas. Outra possibilidad@ o melhor aproveitamento da ventilagdo
natural, aproveitando a orientacdo dos ventos eniamo as aberturas de passagem do ar, porém com
o0 inconveniente de favorecer o ruido.

No que diz respeito ao conforto acustico, constaeque os niveis de ruido presentes nas salas
de aula mostraram-se sempre acima dos recomengatlodNBR 10152/2000. A média de ruido
dentro das salas foi de 74,07 dB. Constatou-sglagiuma média de 35 alunos por sala de aula,
situacdo que, somada a baixa eficiéncia acustisantteriais de fechamento das salas, torna-as
altamente reverberantes, contribuindo para a insdge) destas com a referida norma.

Deste modo a boa realizacdo do processo ensinoeipagem fica comprometida devido a
falta de inteligibilidade da fala, provocada péta eeverberacdo do som. E além desse ponto, gaacas
esses altos niveis de ruido, ainda h4d um aumengateabilidade de desenvolvimento de doencas
relacionadas a voz, por parte dos professores.

Ja no que é referente ao conforto luminico, venifise que, das nove escolas estudadas, quatro
satisfazem os requisitos de iluminancia da NBR BP,3enquanto cinco dessas instituicdes
apresentaram uma iluminancia média diaria infegims 300 lux indicados pela norma. A média de
iluminancia dentre as escolas foi de 286,29 luwtorvigualmente inferior ao recomendado pela
referida norma.

Estes baixos indices de iluminagéo interferem alinehte no mecanismo fisiolégico da visdo e
na musculatura que comanda os movimentos dos gtogpcando fadiga visual. De forma que,
assim como estdo colocados, os niveis de iluminadgsias cinco escolas irregulares, acabam por
diminuir o potencial de aprendizagem dos alunos.

Esta situacdo pode ser corrigida através da imggéant de inspecdes periddicas das salas,
visando verificar e trocar lampadas queimadas, aaedssa que deve ser associada com um melhor
aproveitamento da iluminacgdo natural.

Em suma, este estudo revelou a existéncia do destmriérmico, a presenca de ruido
excessivo, levando a um desconforto acustico edenuacado dos niveis de iluminacdo, de escolas
municipais de Jodo Pessoa. E que esses fatoresmtanambiente inadequado para a atividade
exercida tanto pelos professores, quanto pelo®silyois exige um maior esforco mental, trazendo
assim repercussodes negativas sobre a saude.
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Resumo:

O monéxido de cobre (CuO) apresenta muitas progliesi que sdo de interesse académico e
industrial devido as suas propriedades Opticoéieatas, entre outras, com aplicacdo em catélise,
sensores de gas, semicondutores, células solares.

Para a sintese desse material tém sido empregag@osod métodos. No presente trabalho o método
hidrotermal assistido por micro-ondas foi adotat#tyjdo a sua versatilidade. Esse método tem atraido
bastante atencado por ser considerado um método fiingue ndo necessita de solventes agressivos
em sua marcha sisteméatica, bem como a possibilideddter particulas de diferentes morfologias e
em escala nanométrica.

O método se mostrou eficiente na sintese do Cuipalmente utilizando como agente alcalinizante
o0 NaOH. Os pds obtidos foram caracterizados paaiifnetria de Raios X (DRX), Infravermelho e
Microscopia eletrbnica de varredura (MEV). Os ddgrzamas mostraram a evolugdo cristalina do
metal, com as varia¢des dos parametros como béesetaolor e temperatura.

As micrografias mostraram claramente a evolucdofoltmica, com as variagbes do meio,
apresentando placas e estruturas nanométricasagueutderam ser identificadas pelo MEV, ja as
alcalinizadas com NH40OH mostraram estruturas miétdoas em forma de flor, e as sem presenca
de base evidenciaram aglomerados compostos por agorrasferoliticas.A utilizacdo da
espectrofotometria para a identificacdo da reddgéoobre, dentro da célula, é pioneira para gsbe ti
de sintese, mostrando resultados fascinantes.

Palavra chave: 6xido de cobre, hidrotermal, micrudas.
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1. Introducédo

A formulacdo, a sintese, o desenho e a caractéaozdge novos materiais freqiientemente
denominados materiais avancadas ou de alta te¢apbmyn propriedades especificas, tem promovido
0 seu desenvolvimento com diversas possibilidageaplicacfes. Esta ampla gama de alternativas
também tem aberto novas rotas de sintese e despameentos destes sistemas, o que tem permitido
um maior desenvolvimento de métodos adequados pavhtencdo destes materiais tanto para
pesquisa fundamental quanto para aplicacdo tednaldgpulsionando de modo permanente a
evolucao da pesquisa mundial. [1,2]

Estes novos materiais caracterizam-se por possugstratura, composicdo e morfologia
altamente controladas e tém sido elaborados pamadet as necessidades que as ceramicas
tradicionais ndo conseguem suprir nos projetossinidis atuais e futuros.

Consequentemente, a constante evolucdo dos magvancados promove estudos cada vez
mais dindmicos e ac¢des multidisciplinares que séarga motriz para 0os programas de pesquisa e
desenvolvimento dos diversos campos da ciénciaadd m aperfeicoar o desempenho requerido dos
materiais e componentes formulados.

Dentre os diversos ramos nas areas dos materisistese de pds nanométricos vem sendo
bastante estudado. O objetivo da nanotecnologiaséndolver novas propriedades nos materiais e
inovar os processos baseados na crescente capadaddcnologia moderna de manipular atomos e
moléculas [3].

Recentemente, o interesse maior se concentra nangélot destes materiais com
nanoestruturas 1D (nanofios, nanobastbes, ou rawe)tu2D (nanofitas e nanoplacas) e 3D
(nanoflores, nanoestrelas, entre outros) em virtiadeamplas aplicagdes apresentadas.

As propriedades tanto no monoxido de cobre, bemocem outros materiais dependem,
prioritariamente, do tamanho e forma das particidhsbem como do método de sintese empregado
para obté-las. A grande fascinagdo desses matérigise suas propriedades sédo freqlentemente
superiores aqueles materiais convencionais queetimturas da fase ou do grdo em uma escala
micrométrica de tamanho ou volume [5]. Na verdadepropriedades do “bulk” ceramico dependem
principalmente do tamanho priméario das particuesssa forma o tamanho e a morfologia das
particulas representam um papel crucial para fatfic de materiais [6].

Em anos recentes, na literatura, tem sido descoma sucesso a preparagdo de diversas
nanoestruturas de PbS,;Ph PbO, ZnO, Ci0, Cu, Se, CdS, Bb;, SnS e CuO usando-se diferentes
métodos [7-9]. Em contrapartida, o desenvolvimetgoum novo método, o método hidrotermal de
micro-ondas, no qual o processamento de materiags@ado no aquecimento através da radiacdo de
micro-ondas, vem ganhando, a cada dia, mais destaguportancia em varias aplicacdes, em virtude
de uma série de vantagens potenciais frente aaglostonvencionais de aguecimento, uma vez que
0 processamento por micro-ondas pode exercer imflaélireta nas propriedades dos materiais [10]

Um grande interesse vem crescendo desde 1990 fhljetacdo ao CuO devido a
propriedades em que pode ser aplicado como seresgasi armazenamento de midia magnética,
transformacéo de energia solar, e para a produgderdicondutores, catalisadores e pigmentos.

A maioria dos relatos existentes, que tratam dengiio de nanoestruturas de oOxidos de
cobre, é de sintese na fase de vapor ou no esbiido. AAs sinteses na fase de vapor normalmente
requerem condi¢gfes reacionais severas, e, porexjaas sinteses em fase sélida comumente nao
asseguram a totalidade de reacdo do sistema, pogigeresultar em impurezas nos produtos ou baixa
cristalinidade. Uma proposta de superacdo desfasildades, pode acontecer por meio de rotas
sintéticas que ocorrem em solucdo. Sinteses guavenv processos hidrotermais podem usufruir de
condic¢des de sintese amenas com excelente coastelguiométrico e da pureza dos produtos obtidos.

Sendo assim o foco do trabalho foi sintetizar paédodo hidrotermal assistido de micro-
ondas o mondéxido de cobre (CuO) em diferentes ¢Ordie avaliar suas caracteristicas a curto e
longo alcance bem como sua morfologia, devido asamaplica¢cdes decorrentes da modificagdo da
dltima.
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2. Metodologia

2.1. Materiais

Para a preparacdo das nanoestruturas de oOxido loe €b) foi utilizado o método
hidrotermal assistido por micro-ondas. Quantidagespriadas de cada reagente foram misturados e

transferidos para uma autoclave dentro do micr@asngara obtengdo do material. Os reagentes
utilizados séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Materiais utilizados na sintese das reindaras.

Reagentes Férmula Origem Pureza (%)
Acetato de Cobre Cu (CH3CO0O0O) ALFA AESAR 98.0-100.0
Hidroxido de Sodio NaOH VETEC P.A.
Hidréxido de Amonio NH,OH VETEC P.A.
Polietileno Glicol PEG 300 Acros Organics 99,9
Peroxido de Hidrogénio H,0O, VETEC P.A.

2.2.Equipamento

O forno de micro-ondas domeéstico utilizado foi nficddo, para este tipo de sintese. O
funcionamento é da seguinte forma: as micro-ondesdas no magnetron incidem no copo de teflon,
sendo nesse Ultimo o local onde ocorre verdadeir@are hidrotermalizacdo. O magnetron é ligado
diretamente ao controlador o qual, com ajuda déewmopar, controla a temperatura. As micro-ondas
ndo incidem constantemente como em um micro-ondaseacional, s6 ha a emissdo quando o
controlador ajusta a temperatura. A pressao é umgid da temperatura, ndo havendo um ajuste de
pressdo externa, a nao ser quando adicionado gigerde hidrogénio, que a aumenta a pressao do

mesmo antes da elevagdo da temperatura. A pressa®anha por um manémetro. Um esquema
detalhado pode ser visto na Figura 1.

Manémetro de Ago Inox

Conexao em “T” Inox
Valvula de Segura

Junta de Silicone Tampa em Ago Inox
Magnetron / Gerador
de Microondas

Pogo do Termopar

Copo de Teflon

Célula de Teflon

Multiplicador Alimentagao Elétricz
de Tensdo

Cavidade do D ?

Forno de Microondas onon

E3

J_ Controlador de Temperatura
-

Atrerramento Elétrico

Figura 1 - Esquema do Forno de Micro-ondas donw@atiaptado para a sintese de materiais
nanoestruturados.
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2.3.Sintese

O acetato de cobre foi adicionado a 100 mL de dgstilada em temperatura ambiente, sob
agitacao até completa dissolucdo, durante 15 ngn&m seguida, 10 mL NaOH (2 mol/L) ou 5 mL
NH,OH (65% P.A) foi adicionada sob agitacdo, paraliaiegar o meio a fim de se obter uma
suspensao.

A suspenséo de cobre de pH préximo a 14 apreseawmggguintes coloracdes: cor azul
leitoso quando adicionado NaOH e azul violeta qoaadicionado NEDOH. A suspenséo foi
transferida para o reator de Teflon sendo hernmagote fechado e em seguida levado ao forno de
micro-ondas domeéstico. Dentro do reator de Teflén Um aumento de pressdo, devido ao
aguecimento, que aumenta a cinética das moléceNasdo a evaporagdo parcial do solvente. O
aumento da pressdo e da temperatura juntamenteacém das micro-ondas, fornece e energia
necessaria para a obtencao do precipitado (Oxidole).

Cada reacao foi realizada com 120 °C e 150 °C taredies intervalos de tempo, com razéo
de aquecimento de 10 °C/min., sob a presséo de4l |sgf/cnt dependendo da temperatura colocada.
Apbs o processo, um precipitado preto foi formadgosteriormente centrifugado por varias vezes
com agua em temperatura ambiente para atingir um pHApGOS esse processo a precipitado € levado
a uma estufa, onde seca a uma temperatura de 884atel 5 horas.

Toda a sintese é resumida na Figura 2.

( 1\
Acetato de Cobre
- * J
Agua
( ‘ )\
Hidroxido (NaOH ou L
NH4OH)
_ [ | J .
L > Medida de pH
( )\
Formacéo da suspensao

v

Reacédo no Micro-ondas

v

1 )
Formagcéo do precipitado
preto
- * )
Centrifugagéo
Secagem 100 °C/12h T
s ‘ _/f—\
Caracterizag&o DRX
- |
MEV

Figura 2 — Fluxograma da sintese hidrotermal do.CuO
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3. Resultados e discussao

3.1. Acetato de cobre (reagente)

Os espectros referentes ao sal precursor e asesnmealizadas sem a presencga de base estdo

apresentados na Figura 3.

60

Acetato de Cobre (reagente)|

50-
— 40
X |
— 524.6
S ]
B 563,17
E 20
2 ] 624.89
o
~ 10-

686.6

| 3479.33379.0
01 1604.6 1442.6

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumber (cm ™)
Figura 3 — Espectro de infravermelho do AcOCu

Os picos em 3479 c¢h 3379 crif, 563 cnt e 524 crit sédo associados vibragdo e
desdobramento do.B sendo que os dois Ultimos representam a aguaulesti9,12], os picos em
torno 1604 cm, 686 cn' e 624 crit estdo relacionados ao COO vibracional, de estintome
distorcdo angular. Os picos em 1442'cri357 crit e 1049 cii sdo associados ao estiramento

simétrico, assimétrico e da distorcdo angular dg. ©4 picos referentes as ligagdes com o cobre ndo

aparecem no espectro do acetato, pois sédo registeswd regides inferiores ao captado pelo aparelho
de infravermelho utilizado [13].

3.2. Sintese sem a presenca de base (S/B)

Para avaliar se houve a formacdo de fase e secegsm ocorria sem formacédo de fase
secundaria foi feito um DRX, como apresentado gargi4.

CuO S/B 120C 60min
CuO S/B 150C 60min
CuO S/B 150 180min

Intensidade / u.a

20 30 40 50 60 70 80
20/ graus

Figura 4 - CuO sintetizado sem base a 150°C e &120

Observando os padrbes de DRX da ficha JCPDS 45-Q83it Committee on Powder
Diffraction Standards) pode ser observado que,oglast as sinteses, foi obtido 0 mondxido de cobre,
monoclinico. As Unicas alteragfes sdo quanto &alinislade. Na Figura 4 pode se notar que o CuO
sintetizado a 150°C é muito mais cristalino québtido a 120°C. Verifica-se que com o aumento na
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temperatura a amostra apresenta-se mais cristabina,picos mais bem definidos. Estes resultados
confirmam a formacéao de fase e organizacao a lalugmce do material.
A sua estrutura a curto alcance foi observadae&wpectroscopia na regiao do infravermelho.

CuO S/B 120°C 60min
CuO S/B 150°C 60min
CuO S/B 120°C 180min

60
55
50
45
40
35
30
25
20 1643.2 1427.2
15
10

5——7F"—
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400

509.2

Transmitancia (%)

—462.8

Numero de Onda / (cm ™)

Figura 5 -Espectro no infravermelho referente ao CuO sirddtzsem base, nas seguintes condic¢des:
120°C e 60 min., 150°C e 60 min. e 150°C e 180 min.

As sinteses sem a presenca de base apresentatmmidmtermalizacdo, uma coloracao
azul no sobrenadante, o que indica que ainda h& &b solucdo, ou seja, a sintese foi incompleta.
No entanto observando os espectros, nota-se qusgghificativa diferenca entre os espectros do
acetato de cobre (sal precursor) e o material tmatl. Estes resultados com a ajuda do DRX
confirmam a formacé&o do éxido de cobre, que pasmaicteristicas de organizacao a curto alcance.

Nos espectros referentes ao material sintetizado ls@se (S/B) observa-se bandas nas
seguintes regides em torno de 1643'caferentes ao ¥ absorvido e em 1087 ¢meferentes a OH.
Em torno de 1573 cine 1427 crit sdo referentes ao RCOO adsorvido na superficiaaterial [14],

e podem ser confirmados ao comparar com o espdetacetato de cobre, que indica que ocorreram
pequenos deslocamentos. As bandas em torno dens&6 509 crit e 462 crit sdo referentes as
ligagbes Cu-O. Pela literatura [14, 15] esses proodirmam a formagéo da fase, e pela defini¢gdo dos
picos pode-se dizer que o material esta organiaaglarto alcance. Por outro lado, esses picos estéo
em posicéo diferente da reportado ao CuO acreeitass seja devido a substituicdo dd @alo Cl

na rede monoclinica, conforme descrito na liteeat{irs]

A morfologia foi avaliada por um Microscopio eleiiréo de varredura, como apresentado na
Figura 6.

Mag= 21.00KX  Aperture Size = 30.00 um Date :29 May 2009 J Mag= 2534 KX  Aperture Size = 30.00 um Deto 19 Aug 2009

Signal A= SE1  Time 144137

— Signal A= SE1  Time 164732
WD = 18 mm EHT = 10.00 kV Photo No. = 6787 WD = 14mm EHT = 10.00 kV o

Photo No. = 7644

Figura 6 -Micrografia do CuO sintetizado sem base a 150°CLB6rmin.

As micrografias apresentam uma morfologia esfédoamaterial, com baixo grau de
aglomeracéao indicando a presenca de particulasrewnBara confirmar se houve a formacéo de
particulas nanométricas € necessario utilizar unv & alta resolugédo ou o MET.
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3.3. Sintese na presenca de hidroxido de Amonio. (N&H)

Na Figura 7 as duas sinteses utilizando hidréxelamddnio em dois tempos diferentes indicam
uma alta cristalinidade. No entanto na sinteseCanii@utos a cristalinidade é menor, o que pode ser
devido a reorganizagéo que ocorre apoés a redigspha material.

CuO NH,OH 150T 60min
— CuO NH,OH 150T 180min

* (002)
*(111)

Intensidade / u.a

20 30 40 50 60 70 80
20/ graus

Figura 7 -DRX do CuO sintetizado com NBH a 150°C e com tempos diferentes 60 min. e 180 mi

Os espectros referentes as sinteses realizadassenga de NMDH estdo apresentados na
Figura 8.

CuO NH4OH 120°C 30min
CuO NH40H 150°C 60min
CuO NH40H 150°C 180min

60

50+
509.2

40-
432.2

30

204

Transmitancia (%)

10- 1635.51465.6

1
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400

Numero de Onda / (cm ™)

Figura 8 -Espectro de infravermelho do CuO sintetizado naqmea de NEDH, nas seguintes
condicBes: 120°C e 30 min., 150°C e 60 min. e 1593180 min.

A solucdo na presenca de MN¥H apresentou apos sintese hidrotermal uma colwrana
violdceo no sobrenadante, o que indica que aindzofbée em solucdo, ou seja, a sintese foi
incompleta. No entanto pode-se observar, bem camecaso anterior, notavel diferenca em relacéo
aos espectros do acetato, o que indica a formagagido de cobre como ja visto no DRX, indicando
uma organizac¢ao a curto alcance.

As bandas foram encontradas nas seguintes regifiesorno de 1635 cireferentes ao
H,O absorvido e em 1087 cmeferentes & OH. Em torno 1573 tm 1465 cni sdo referentes ao
RCOO adsorvido na superficie do material [14]. Asdas em torno de 601 ¢e509 crit e 432 crit
sdo referentes as ligagbes Cu-O, como observaderiaantiente, no entanto mostrando maior
organizacdo a curto alcance, pela presenca dodarddas bem definidas [14,15] A posi¢cdo das
bandas é semelhante ao obtido por outros autorgisitese hidrotermal.

A morfologia pode ser vista nas micrografias aprestas na Figura 9.
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- - Date 19 Aug 2009
Mag = 29.48 K X =
ag Aperure Size =3000Wm L oo i 170515
Photo No. = 7647

Mag= 2044KX  Aperture Size =30.00um o e
ignal A=
WD= 14 mm EHT = 10.00 kV o Photo No. = 7646 WD= 14mm EHT =10.00 kV

Figura 9 —-Micrografia do CuO sintetizado NBH a 150°C por 180 min.
As micrografias mostram que as particulas se agbomem um formato que se assemelha a

uma flor.

3.4. Sintese na presenca de hidréxido de sédio. (NaOH)

Os materiais sintetizados na presenca de NaOHeayptaeam o melhor resultado, pois todos

0s sobrenadantes ficaram translucidos, o que déicativo de que a sintese foi completa.
Nas figura 10, pode ser observado que mesmo a mpotdem reduzido, as amostras
apresentam alta cristalinidade, provavelmente devidalta basicidade do NaOH que facilita a

formacdo do hidroxido de cobre que é o intermealidai reacao.

AN
o
ed —— CuO NaOH 120T 1min
T f —— CuO NaOH 120T 5min
——— CuO NaOH 120T 15min
—— CuO NaOH 120T 30min
N
o
< 8 . ® So
3 5 * 2 ad 88 ~
° o O O Iy d
L 3 = o -
S e | *x 3 = |
o |
& M g “J\MW
M L M L} M T M L M L M 1
20 30 40 50 60 70 80

20/ graus

Figura 10 Referente ao CuO sintetizado com NaOH a 120°C eteompos diferentes e 1 min.
Os espectros referentes as sinteses realizadagsenga de NaOH estdo apresentados na

Figura 11.
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20+
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CuO NaOH 120°C 1min
CuO NaOH 120°C 5min
CuO NaOH 120°C 15min
CuO NaOH 120°C 30min
CuO NaOH 120°C 60min

2000 ' 1500 ' 1000
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500

Figura 11 (a) — Espectro de infravermelho do Cu@esizado com NaOH com a temperatura de

120°C em 60, 30, 15, 5 e 1 minuto(s).

CuO NaOH 120°C 1min

90- CuO NaOH 120°C 5min
] CuO NaOH 120°C 15min
804 CuO NaOH 120°C 30min
1 CuO NaOH 120°C 60min
~ 707 509.5
X 4
o 604 501.3
S |
£ 0] 432.1
*E‘ 1 493.2
£ 40-
% E
= 30'_ N
20- N
10+ 609.2 N 447.1424.3
v ) v ) v ) v ) ) v 1
700 650 600 550 500 450 400

Numero de onda (cm ™)

Figura 11 (b) — Detalhe do espectro de infravermelh CuO na regido de 700 a 400 csintetizado
com NaOH com a temperatura de 120°C em 60, 3G &5, minuto(s).

A analise espectral mostra bandas similares adasbtios espectros de infravermelho das
amostras sintetizadas com MMH, com bandas nas seguintes regifes: em torno68@ &nt
referentes ao # absorvido e em 1087 cmmeferentes & OH, em torno e 1450%csdo referente ao
CHs; adsorvido na superficie do material, proveniedtesal de cobre utilizado. As bandas em torno
de 609 crite 509 a 493 cthe 447 a 424 cthséo referentes as ligacdes Cu-O. Observa-se que ho
uma variacdo de 493 para 509 tmque indica que com o aumento do tempo € proielesteja
havendo o aumento da quantidade der@urede [15]. Os espectros também apresentamidsdie

organizacao a curto alcance.
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_ o Date 16 Sep 2009
Mag = 3008 KX Aperture Size = 30.00 um SignalA=SE1  Time 180155

WD= 11mm EHT =15.00 kv Photo No. = 7873

Figura 12 -Micrografia duO sintetizado cm NaOH a 120°C Paonin.

Na Figura 12, é apresentada a micrografia do Ca®Xmin. de sintese. Observa-se que ha a
formacdo de placas e como pode ser observado haimemsidade de pontos que apresentam
coloracdo semelhante a das placas indicio de pladienuito pequenas que ndo estdo ao alcance do
MEV, sendo necesséria a utilizacdo de uma técnicastopica mais poderosa como o FEG.

3.5.  Sintese na presenca de Hidroxido de Sodio (NaOH)jrBcionador (PEG300) e Perdxido
de Hidrogénio (H,O,).

A influéncia do aumento da pressao e do uso deidirador foi investigado, como apresentado
nas figuras 13 e 14.

CuO NaOH 120T 1min
CuO NaOH PEG 120 1min
— CuO NaOH PEG H,0,120T 1min

[(111)

.(002)

Intensidade / u.a

20/ graus

Figura 13 -DRX CuO sintetizado com NaOH, com NaOH + PEG, Na®REG + HO, com a
temperatura de 120°C em 1 minuto.
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CuO NaOH 120°C 1min
80 CuO NaOH PEG 120°C 1min
1 CuO NaOH PEG H,0,120°C 1min
704
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Figura 14 -Espectro de infravermelho na regido de 700 a 40brefarente ao CuO sintetizado com
NaOH, com NaOH + PEG, NaOH + PEG 34 com a temperatura de 120°C em 1 minuto.

Os DRX (Figura 13) indicam que todas as sintesesden a um material de alta cristalinidade

sem fases secundarias.

O espectros de infravermelho do material sintetizaa presenca de PEG e na presenca de
PEG e HO, apresentaram 0 mesmo comportamento com desloagardenalgumas bandas. Esse
deslocamento é mais pronunciado na amostra comePEG,, sendo que a banda caracteristica em
torno de 500 cfffoi deslocado para 516 ¢incomo dito anteriormente. Isso pode ser devido a
presenca de Cuna rede [15]. Indicando que o aumento da pressde @star favorecendo a reducéo.

A espectroscopia de UV-Vis foi utilizada para canfair a presenca da reducédo do cobre.
Um fator interessante € que segundo Zhen et al. €.Ql. [16,17] as bandas de absorcao do capre (I
e cobre (1) sdo distintas, tornando assim maii d&ddentificacado.

CuO NaOH PEG 120T 1min
—CuO NaOH PEG H,0,120T 1min

1 1l
-0,6 Cu
-0’8 - ”/
1,04

-1,24

Absorbancia / u.a

-1,4-

-1,6

-1,8 —r
200 300 400 500 600 700 800 900
Numero de Onda/ nm

Figura 15 -Espectros d&/V-Vis na regido de 200 a 900 ¢meferente ao CuO sintetizado com NaOH
+ PEG e NaOH + PEG +,8, na temperatura de 120°C por 1 minuto.

Até 350 nm pode ser visto uma regido de maior dsaia referente ao cobre (ll), no
entanto se na célula apenas houvesse'al@eria haver a partir desse ponto uma quedayiversia,
0 que nao é observado. O que se vé é uma abs@bfuei embora menor se estenda até
aproximadamente 750 nm o que seria a indicacdaieldg cobre reduzido (§wa rede, o que vem

confirmar o deslocamento nos picos do Infraverm@raescrito. [16,17]
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Figura 16 -Micrografia referente ao CuO sintetizado com NaCPES& em 120°C e 1 min.
Na figura 16 é apresentada a micrografia referargimtese com direcionador, essa sintese
apresenta morfologia em forma de agulha (bastgas)nesse na micrografia encontra-se aglomerado.

3.6. Refinamento dos dados do DRX
3.6.1Parametros de Rede

A partir do DRX de todas as amostras apresentémtasn feitos os calculos dos parametros
de rede, utilizando o programa Rede 93, desenvojvita UNESP.
Tabela 2- Parametros de Rede do CuO sintetizadtiferantes condigdes.

~ DESVIO PADRAO DOS
AARGANZINOS | PARAMETROS FINAIS
Amostras a b C  angulos A B C  ANGULOS

Padrio (JCPDS 45-0937) 469 343 513 99,92 - - - -
Cu0 - S.B. - 120C-60 min 474 344 5,16 9929 001 003 001 0,01
Cu0 - S.B. - 150C - 60 min 469 343 515 9929 001 006 001 0,01
CuO - S.B.-150T - 180 min 4,69 343 5,14 99,48 0,01 0,01 0,01 0,01
CuO - NHAOH - 150 - 60 min 470 344 5,15 9941 001 001 001 0,01
CuO - NH4OH - 150< - 180 min 470 344 5,14 9945 001 001 001 0,01
CuO - NaOH - 120 - 1 min 502 339 5,05 10270 008 022 006 0,01
CuO - NaOH - 120C - 5 min 470 344 515 9940 001 002 001 0,01
CuO - NaOH - 120 - 15 min 481 336 521 9780 004 032 004 0,01
CuO - NaOH - 120C - 30 min 472 344 514 9956 001 001 001 0,01
Cu0 - NaOH - 120 - PEG - 1 min 471 344 515 9943 0,00 006 001 0,01
CuO-NaOH-120C - PEG-H202-1mir 471 345 5,14 9948 001 006 001 0,01

Como pode ser visto na planilha os menores desldosélula unitaria ocorreram para as
amostras sintetizadas com MdH, mesmo para a amostra que possui menor gradstalinidade,
indicando a formacao de cristais de boa qualidade.

Para a sintese sem base, foi observado um maiiodess parametros de rede da amostra
sintetizada a 120°C. A 150°C, a célula tem mentordecao, apesar da auséncia da base.

Na presenca de NaOH, o tempo de 1 min. leva asfaigsvios padrdo, alem de valores de
a,b,c &3 bem distintos da amostra padréo. Este probleraaads com o uso do direcionador. Tempos
maiores de sintese também melhoram a qualidaderidtas, porém a variagdo dos parametros em 15
min. de sintese indica que ocorre redissolucadstatizacao.

Através dos parametros de rede, foi calculado ormelda célula unitaria para cada sintese.
O volume para a célula monoclinica que possui quatius de liberdade é dada pela equagéo 1.

V=axbXcxsenf 1
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Tabela 3- Volume da célula unitaria do CuO sinaetizem diferentes condicoes.

| Volume da célula unitaria

Amostras axbxcxsenB
Padrao 81,1
CuO - S.B.- 120C-60 min 82,9
CuO - S.B.-150<C - 60 min 81,9
CuO - S.B.-1501C - 180 min 81,4
CuO - NH4O0H - 1501 - 60 min 82,2
CuO - NH40H - 150<C - 180 min 82,1
CuO - NaOH - 120C - 1 min 83,8
CuO - NaOH - 120C - 5 min 82,2
CuO - NaOH - 120C - 15 min 83,6
CuO - NaOH - 120<C - 30 min 82,3
CuO - NaOH - 120C - PEG - 1 min 82,4
CuO - NaOH - 120C - PEG - H202 - 1 min 82,3

Pelo resultado apresentado no calculo do voluneehlda, pode-se concluir que as sinteses
com NaOH em 1 e 15 minutos, formaram grande nurderalefeitos que foi evidenciado pelo
aumento do volume da célula. Isso pode ser resplyithndo adicionado PEG e PEG 305 como
apresentado anteriormente

3.6.2Largura a meia altura (FWHM)

A largura a meia altura (FWHM - Full Width at HMfaximum) dos picos foi determinada
usando o programa PeakFit. A partir deste calcplos&ivel entender a organizacao do cristal, aolong
alcance. A medida do FWHM é uma medida comparatma vez que € praticamente impossivel ter
um pico que se comporte como uma gaussiana perfeita
Tabela 4- Largura a meia altura do pico (101), d@®Gintetizado em diferentes condicdes.

Amostras FWHM
CuO - S.B. -120T-60 min 0,894
CuO - S.B. - 150T - 60 min 0,397
CuO - S.B. -150T - 180 min 0,618
CuO - NH40H - 150 - 60 min 0,405
CuO - NH40H - 150<T - 180 min 0,412
CuO - NaOH - 120 - 1 min 0,363
CuO - NaOH - 120 - 5 min 0,382
CuO - NaOH - 120<T - 15 min 0,410
CuO - NaOH - 120<T - 30 min 0,425
CuO - NaOH - 120 - PEG - 1 min 0,455
CuO - NaOH - 120 - PEG - H202 - 1 min 0,659

Os resultados obtidos indicam que o aumento no detigpsintese aumenta a desordem a
longo alcance. Isto pode ser devido & formacacetstds (como a reducdo do'Gwu ao processo de
redissolugdo-recristalizacdo, comum nessas sintles



3.6.3Tamanho do cristalito

O tamanho do cristalito tem implicacdes diretas prapriedades dos materiais. As mais
conhecidas séo a robustez e a dureza do mateei@apumpanham a diminuicdo do tamanho do grao.
Para se calcular o tamanho do cristalito foi wdia a equacao de Scherrer (2)

092
™ Bcos# (2
e
B? = B — B? 3
Onde:
t = tamanho do cristalito
A = comprimento de onda
0 = angulo de difracéo
B = ampliagéo da linha de difracdo medidos na largumeia altura (FWHM)
Bwv = € a largura a meia altura da amostra
Bs = é a largura a meia altura do quartzo (padréo)
Assim os valores do tamanho do cristalito sdosgmtados abaixo:
1) (1) $120°C - 1min
Saw Lw© - Gty
24,26 ; % P < % 120°C - 15min
22-8‘5‘211520 A 21,4551 (7 21,93 4" 9 120°C - 30min
15 - R ‘3] , < H20/NHAOH
() (5) 150°C - 60min
[ T S— S [ SR ‘ SRR (e B0 '+ {6} & 150°C - 120min
; 0,41 s PRI
y (7" & 120°C - 60min
0 (8) @ 150°C - 60min
(9) ?150"(2 ~ 120min
0 2 4 6 8 10 12 1

Figura 17 -Tamanha de cristalito das amostras sintetizadadifenentes condicdes

No Figura 17 é observado que na sintese de 1 mamistal apresenta um maior tamanho de
cristalito, diminuindo para tempos maioresl3. Esgsagacbes sdo provavelmente devidas ao
fendmeno da redissolucao.

Pode-se observar que o0 uso hidroxido de aménia, &um tamanho de cristalito bem menor.
Levando em consideracéo de Bragg os dados corralsashservacdes ja feitas com relacdo a largura
a meia altura (FWHM)

A retirada da base teve um papel pouco signifioagm relagdo ao tamanho do cristalito,
provavelmente por possuir menor influéncia do fee@onde redissolugéo.

4. Conclusoes

Através das andlises realizadas, pode ser visto quétodo hidrotermal assistido por micro-
ondas foi eficiente para a sintese do éxido deecadspecialmente quando utilizado o NaOH como
agente alcalinizante. A andlise do DRX foi fundatakpara observar essa eficiéncia, jA que 0 mesmo
ndo apresentou fase secundaria para nenhuma datrasnanostrando que o material produzido
possui alta pureza.

A reducéio do Clipara Clina rede que estava sendo observada pelo desldcagesnpicos
do infravermelho na regido em torno de 508cpode ser confirmada através dos espectros de UV-
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Vis, que mostram absorcéo na regido da Os difratogramas apresentam uma Unica fase, mesmo
com o aparecimento do (na rede.

As amostras sem utilizacdo de base e cornfO¥ ndo apresentaram uma sintese completa,
provavelmente devido a ndo possuirem o seu edailif@slocado para a formagéo do hidroxido de
cobre, que € o intermediéario da reacéao. [19]

Pelas micrografias obtidas no MEV, notou-se quaraestras que nao utilizaram a base
possuiam formato esférico e baixo grau de aglorderas amostras que foram alcalinizadas com
NaOH formaram placas mas também apresentam altatida@e de material que ndo pode ser
morfologicamente identificado com a resolucdo nscépica utilizada. J& as amostras alcalinizadas
com NaOH mas que utilizaram direcionador, possu@mds de agulhas mostrando grande influéncia
do direcionador.
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Resumo:

O dengue é um problema de salde publica mundiau#izacdo de métodos que possibilitam a
identificacdo de &reas de risco potencial sdo itaptes para o direcionamento de medidas
preventivas eficazes. O presente projeto teve pgatieo avaliar algumas metodologias de andlise
espacial para os casos de dengue no municipiodte Bessoa, considerando dados de notificacbes
mensais ocorridas entre janeiro de 2001 e dezed®d&007. Foram estudados os seguintes métodos
de analise espacial: indice | de Moran, indice Geary, método de Getis e Ord, varredura Scan,
método de Besag e Newell e GAM-K. Tendo em vista g8 dados dengue utilizados eram nao
normais, apenas os dois primeiros métodos ndo @oudseer aplicados por terem sua Suposigdo
violada. A comparacdo dos métodos restantes flizada a partir do ponto de vista epidemioldgico e
os resultados dos métodos foi comparado com ossvpasco de ocorréncia de dengue por bairro.
Foi realizada uma modificacéo particular no métdddesag e Newell para torna-lo comparavel aos
demais e verificou-se que esta metodologia apresewss melhores resultados, pois foram
identificadas as regides com maior risco de ocoraéia doenca.

Palavras chave:dengueanalise espaciaimétodos de deteccdo de aglomerados espaciais
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2. Introducéo

Compreender as caracteristicas espaciais debdigfidb natural de uma doenga permite a
elaboracdo de estratégias de controle e combatedemia (TEIXEIRAet al, 2005). Sob esta
perspectiva, os Sistemas de Informacdo Geogr&ica) ¢¢m sido amplamente usados por fornecerem
o ferramental necessario para os estudos debdigfib espacial de doencas (HIGGS e GOULD,
2001). Em saude publica, € de interesse dos pesipues identificarem as areas cujo risco de
ocorréncia de agravos é acima do esperado, de aeddaliferenciar das regides que apresentam risco
aproximadamente constante (COULSTON, 2003)(ANDRADE&I., 2004). Em tais estudos, busca-se
verificar se o padréo espacial de alastramentorda doenca é aleatério ou se ha presenca de
aglomerados em regibes especificas da regido evada(COSTA e ASUNCAO, 2004). Neste meio
se inserem o0s meétodos de analise espacial, quempsede aplicados para testar a presenca e a
localizacio dos eventos adversos a satde (COST2S&NCAO, 2003).

O dengue é uma doenca cujo virus é transmitideeadiumano pelo mosquifedes aegypti
(Diptera: Culicidae) e se constitui como uma dassrimaportantes doencas transmitidas ao homem
por meio de vetores (FURTAD@ al, 2006). Seu elevado nivel endémico associadootengial
para explos6es endémicas desafiam a vigilanciestaatégias de controle e o conhecimento atual de
prevencdo de infeccbes (TEIXEIRAt al 2005). No Brasil o numero de casos cresceu
alarmantemente desde 1998, havendo registros decéids todos os anos e ocorréncia de diversos
picos endémicos, sendo maior a concentragéo difisangfies no primeiro semestre (SOUZA, 2007).

Dada a deficiéncia dos instrumentos de monitorémnele regides de alta incidéncia, a
combinacdo de estudos descritivos e de modelagemeoprocessamento possibilitam uma politica
de saude publica preventiva e eficaz no combateaghs como o dengue (MONDINI, 2005). Tendo
em vista o grande numero de técnicas existentefinicdo do melhor método é essencial para
obtencdo de resultados concretos e objetivos, @amgio um monitoramento eficaz e conciso.

O objetivo principal deste projeto foi a pesquisdesenvolvimento de uma metodologia de
monitoramento espacial dos casos de dengue no ipionite Jodo Pessoa, PB, a partir de dados reais.
Buscando assim avaliar alguns dos principais métaidoanélise espacial existentes. Para efeito de
estudo foram considerados dados mensais de ngéiicdengue para os meses de janeiro de 2001 a
dezembro de 2007. Assim, foram confrontados os doét@o passo em que se realizou um estudo
epidemiolégico do tipo ecoldgico (MORGENSTERN, 1R82VMEDRONHO, 2003) avaliando o
comportamento dos casos de dengue pelo municipida@os foram agregados por bairro de moradia
do individuo a partir das bases de dados dispanipeio SINAN e IBGE complementadas pelas
informagdes disponiveis na Secretaria Municipebdéde.

3. Metodologia

A andlise estatistica a ser realizada em um canjdet dados parte das caracteristicas da
distribuicdo dos dados utilizados. A seguir sd@sgmtados os métodos utilizados, suas suposicdes e
os testes empregados para verificar tais suposicdes

Testes de aderéncia a normalidade e transformaed®ak-Cox

Para realizar a analise espacial sobre um conflenttados, deve-se observar as caracteristicas
presentes nos mesmos. Basicamente, existem téaqiliedveis a dados cuja distribuicdo é normal e
técnicas para dados ndo-normais. A verificacdoadmalidade de um conjunto de dados é realizada
por meio de testes de aderéncia. Neste projetotelstiss foram estudados: o Sleapiro-Wilke o de
Lilliefors.

O teste de&shapiro-Wilktesta a hipétese nula {Hle que a amostra,Xs,... X, provém de uma
populacao com distribuicdo normal. Para tanto éutadla uma estatistica baseada na média, variancia
e covariancia da amostra. A hipotese nula podéestada com base no p-valor: caso este seja menor
que a significancia adotada (geralmente 5%), eeptH. O teste tem maior poder de eficiéncia para
pequenos tamanhos de amostra.

O teste dd.illiefors avalia se uma amostra provém de uma populacdocaheom parametros
de médiau e variancias. Sua principal diferenca em relacéo ao testSlupiro-Wilké ter maior
poder em amostras grandes. Para aplicar o testmoatra € comparada com o esperado em uma
distribuicdo normal (SIEGEL, 1975). Rejeita-se aokése de normalidade dos dados) (e a
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diferenca entre os conjuntos de dados é grande.fome de avaliar a hipotese nula é usando o p-
valor, nesse casoyté rejeitado se o p-valor € menor que a significéadotada.

Quando um conjunto de dados nao é normal, devemnggregadas transformacgdes visando
uma corre¢do em seus desvios. O objetivo é obtanavm conjunto de dados que tenha distribuigdo
normal a partir de uma transformacéo nos mesmog.aAisformacdes mais comuns séo a radiciacao,
o logaritmo e a transformacao de Box-Cox. A tramsfgdo de Box-Cox consiste em determinar um
parametrol pertencente ao intervalo [-3, 3] que maximize acéio dada na Eqg. (1) (DRAPER e
SMITH, 1998). Nao sendo possivel determinar umnadd. para o qual o conjunto transformado seja
normal, uma abordagem ndo paramétrica deve sizadtl.

71
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Y (1)

Estatistica ndo-paramétrica

A estatistica ndo-paramétrica ndo tem exigéncizantq a distribuicdo da varidvel na
populacao e séo classificados de acordo com o dévelensuracdo e o numero de populacdes que se
pretende relacionar. Quando as populagfes sao dmges, pode-se usar os testesAdieoxone
Friedman No caso de popula¢des independentes, tem-sstesdeMann-Whitneye Kruskall-Wallis
(SIEGEL, 1975). Ambos foram utilizados para vedfice a distribuicdo espacial do dengue ocorreu
de modo semelhante ao longo dos anos analisados.

O teste deWilcoxon (WILCOXON, 1945) considera a hipotese nulag)(Hle que ha
semelhanca entre as amostras de duas populac@eétodo se baseia na diferenca entre os valores
das observacdes, rejeitando-seskl o p-valor € menor que a significancia adot&BGEL, 1975).

Quando se deseja comparar mais de dois grupasoredaos, utiliza-se o teste eedman
(FRIEDMAN, 1937). Este assume a hip6tese nulg (l¢ semelhanca entre os grupos comparados
contra a hipoétese alternativa,jHle que pelo menos um grupo difere dos demaispétdse nula é
rejeitada se o p-valor é menor que a significAad@ada (SIEGEL, 1975).

Embora as técnicas descritas acima permitam urdiisanestatistica sobre os dados de
dengue, elas ndo possibilitam a visualizacdo easlpdeium fendbmeno. Neste caso sdo usadas técnicas
de estatistica espacial, que buscam verificar g@dodo de alastramento de uma endemia é aleatoério
ou se ha conglomerados em locais especificos dacaresiderada (COSTA e ASSUNCAO, 2003).
Foram estudados os seguintes métodos de detecc@doglemerados: indidede Moran; indiceC de
Geary;indice de Autocorrelacdo @etis e Or¢glmétodo de varreduidcan métodoBesag e Newele
Gam-K

indice | de Moran

O indicel de Moran detecta presenca de padrdes ndo-aleatdrios errequualidade da
distribuicdo dos dados. A hipétese nulg)(ebnsiderada é de completa aleatoriedade espagiakja,
inexisténcia de qualquer padrdo. Na aplicacio deétedo sdo gerados dois indices: o indice Global
() e o indice Locall(). O indice Global fornece uma medida de associpe&® toda area de estudo e
€ limitado ao intervalo [-1,1], de forma que vakpositivos implicam em correlacéo direta e valores
negativos indicam correlagdo inversa. Valores pnési a zero apontam independéncia
(CARVALHO, 1997). O indice Global deve ter signdiiucia estatistica, € dado por:

L 22X 05—
Y s @)

ondea € o nimero de areas na regi&pe o fator de normalizacaowg sao os elementos da matriz de
proximidade espacial. O Indice Loc#l),(dado pela Eq. (3), fornece uma medida de caéelgpara
cada é&rea da regido, fornecendo o valor da coé®lagtre todas as sub-regides.
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indice C de Geary

3)

O indice de aglomeracgéo Geary (GEARY, 1956) detecta a similaridade entre aredsve
ser utilizado para dados com distribuicdo normadstatistica utilizada, o indi€z é similar ao indice
deMoran, entretanto o método deearydetecta também aglomeracfes de valores proximesaO
indice tem valores abaixo de 1 quando as obsersdgfam iguais, e valores maiores de 1 quando as
observac6es forem diferentes. O indicé dado por:

(n—J)ZZw(x -X)
i=1j=1 (4)

>1 %) }ZZ w

onden € numero total de observacogse X séo as observagdes na localizaicé@ w;; € a matriz de
vizinhanca do espaco observade X'é a média de. Ha ainda o indice Local d8eary (c), que
possui a mesma interpretagdo que o in@icembora indique a associacdo espacial em cadarsab-
Sendcs® a variancia de, o indice local é dado por:

1 2
C=?ZV\6(>$ =X) ®)

indice de Getis e Ord

As estatisticas globais e locais Getis e Ordtém como funcdo medir as dependéncias
espaciais. Este método é aplicado a dados nédo ispseado uma medida de autocorrelagédo espacial
ndo-paramétrica. A hipdtese nulag(Honsiderada € de existéncia de autocorrelacdaciespe
também envolve duas estatisticas: a global e & lagestatistica globaG(d) mede a autocorrelagéo
espacial de todas as &reas inferiores a uma desténfiticad, sendo definida como (ANSELIN, 1992):

22 W@xx
DX N

ondex; X corresponde ao valor observado nas aregsrespectivamente, de modo que a jungéo de
todas as areas componham regido de estudd) representa um elemento da matriz simétrica de
proximidade espacial para uma distarti® indiceG(d) é avaliado de acordo com o valor observado
e a significancia adotada.

As estatisticas locais déetis e Ord permitem realizar o teste de hipdteses sobre a
concentracdo espacial na vizinhanga de um ponteidenado (KAMPEL, 2000). Deste modo é
possivel identificar presenga de regimes espacigisipamentos de objetos com valores semelhantes
(clusterg e objetos anémalositliers), que ndo séo identificados por meio do célculindacador de
aglomeracgédo espacial global (KREMPI, 2004). Astistieas locai<si(d) e G*(d) séo dadas na Eq.
(7). A interpretacdo das estatisticas global ellsé® da seguinte forma: valores positivos e
significantes (p-valor < 0,05) indicam aglomeragg&pacial de valores altos, enquanto valores
negativos e significantes apontam para aglomerdeaalores baixos (ANSELIN, 1992).

qd)= (6)
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Método de varredura Scan

O método de Varredura Scan proposto por KullderffNagarwalla (KULLDORFF e
NAGARWALLA, 1995) se utiliza da sobreposi¢cdo deculos de raio arbitrario, identificando um
conglomerado via simulacdo de Monte Carlo. Nest®aaos circulos sdo posicionados sobre as sub-
regides de estudo e seus raios sdo aumentadosi@téogtenham um determinado percentual da
populacdo total da regido de estudo. A medida cueimulos aumentam sdo computadas as
probabilidades de um individuo se tornar um casrdelo circulo ), e fora deled). Sep & maior
queq, o circulo é identificado como um conglomeradote§te € baseado no método de Ma-xima
Verossimilhancga, sendo considerada neste trabalfist@buicdo de Poisson. As hipéteses testadas
nesse caso saa:Hb = q contra H: p >qg. Ao final, o calculo da estatisti&aé dado por:

, CC M _C M-C
K:La?uz),comLo: ( VI ) (8)

ondez é o numero de casos dentro do circul@) é a funcdo de Maxima Verossimilhanca da sub-
regido;C é o total de casos na sub-regidd é a populagédo total na regido de estudo.

Método de Besag e Newell

O método proposto por Besag e Newell (BESAG e NELWHE991) fornece uma saida visual
de conglomerados de formato circular. Para o cieletrde cada sub-area é associado o numero de
casos e a populacéo correspondente, sendo posio®naculos de raio igual a zero sobre estes. Se o
circulo contiver determinado niumero de casos, ogssp € interrompido; caso contrario, seu raio €
aumentado até incluir o centroide mais préximo. d,ogdo adicionados o nimero de casos e a
populacdo exposta ao risco. Depois de obtidos todadrculos que contém um numdérde casos, é
calculado o p-valor a partir da distribuicdo desBon, definido como:

p —valor = Z (mC/M) ~me/M )

ondem é o numero de pessoas em risco dentro do cirGuéop nimero de casos em toda regido de
estudo,M € a populagéo total em riscoj & o niumero de areas proximas de um centrojoi@ra
agrupar ox casos.

Os circulos que correspondem a conglomeradosfis@inios sdo aqueles cujo p-valor é
menor que a significancia adotada (geralmente 0109,01). Vale salientar que para o uso deste
método, o numero de casos deve ser defiaidaori.

Método Modificado de Besag e Newell

Os métodos Scan e de Besag e Newell aparenterapndsentam abordagens bastante
distintas. O primeiro identifica uma Unica regift@dar candidata a conglomerado verossimil, agavé
do célculo da estatistidae associando um p-valor. O segundo método cabcptaalor para todos os
conglomerados circulares que contenham pelo memasos, desenhando apenas aqueles cujo valor
da estatistica esteja acima de um valor forneoitio ysuario. Neste caso o conglomerado identificado
pode apresentar uma geometria ndo circular. Buscémhar os métodos comparaveis, Costa e
Assuncao (2005) sugeriram uma modificacdo particutamétodo de Besag e Newell e chamaram
CABN. Essa modificacdo consiste em classificar carandidato verossimil através da seguinte
estatistica:
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T =min [min,, (p-valor(k))] (20)

ondeZ, é o conjunto de todas as regifes circularegntrado em cada possivel centroide conténdo
casos. Os valores #adevem variar entre 2 e um limite superior.

Método GAM-K

O método GAM-K é uma variagdo do método Geograbhimalysis Machine — GAM,
proposto por Openshaet al (OPENSHAW, 1987), que procura testar a hipétesaletoriedade ou
auséncia de conglomerados. Para a estimativa dadevincidéncian;, 0 modelo de aleatoriedade
espacial € expresso pos:H ~ Poissolft; = Qy;), sobre as variaveisy, independentes. Denotando por
¢ 0 centroide da areA e associando-se os dadgsa cada ponta, o processo GAM segue 0s
seguintes passos (SOUZA e MORAES, 2006): (1) étngds uma grade sobre a regido geografica
G; (2) um raio de busca, € estabelecido; (3) em cada n6 da grade fixarseirculo de raiaj; (4)
calcula-se o numero de casos e a populacéo encirad; (5) calcula-se a probabilidade dedédr
verdadeira; (6) desenham-se no mapa os circulospewator menor que 0,002; (7) repetem-se 0s
passos 3 a 6 para varios valores;delecionados.

Como a escolha dos raios € subjetiva, existe uan@godo no método GAM, denominado
GAM-K, na qual séo realizados os procedimentos AM@aram raios distintog,...rn, obtendo-se
para cada raig os nos da grade que foram significativos para diGdenotados pelo vetoxr;). Em
seguida reinem-se todos 0s n@s significativos diestos raios em um Unico vetor (u(r.), ufy), ...,
u(rm)). Aplica-se a funcdo de intensidade de Kerfa), dada na Eq. (11), nas coordenadas
determinando a intensidade com que os pontos de ¢peam significativos para o GAM.

1 d(u,,u)
I(u)_?ZPK{T ,d(Up,U)S5 (11)
onded é o raio de busca(u,, u) € a distancia do pontg ao ponto que esta sendo estimadog(.) é

a funcéo de interpolacao visual (SOUZA e MORAES)&0Uma possibilidade pard) € utilizar a
funcdo gaussiana, onde um parametro de distancia; assim, tem-se ardegequacao:

K(V) = %ﬂexp{— 2V52 j (12)

Caso um determinado né seja significativo par@tamsm raios calculados, sua coordenada
estard repetida m vezes no vaipe da mesma forma, se um né néo for significaBua, coordenada
ndo estara contida no vetarDe modo geral, o vetor u contém todos os noSaaen significativos
para algum raio; e repetidos quantas vezes foram significativosn&o estimador de Kernel fornece
uma estimativa da intensidade de ocorréncia dosoppas regides onde a intensidade for maior
representardo conglomerados da doenca.

Risco relativo

Como o método Scan e de Besag e Newell utilizaimsap de ocorréncia de casos em uma
regido em detrimento de outras, foi utilizado caiselativo para que todos os métodos abordassem o
mesmo indicador. Com isto é possivel realizar uomaparacao entre os métodos.

Para uma regido geogréfica formada posub-regifes, por exemplo, os bairros de um
municipio, o risco relativo € um indicador da irsielade de ocorréncia de um determinado evento. O
risco relativo consiste do quociente entre a ingd€de cada sub-regido e a incidéncia total daaeg
de estudo. Formalmente temos a definicdo dada nflBy Esta medida permite a comparacédo entre
duas ou mais areas, pois apresentam populactdarsBnASUNCAO, 2001) e sua visualizagéo por
meio de mapas coropléticos fornece uma idéia inilziadistribuicdo espacial do evento de interesse.
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Esses indicios podem levar ao questionamento denguesgido ha completa aleatoriedade ou
existéncia de algum padrao espacial.

_8
ll/i —6 (13)

onde¥; é o risco relativo da sub-regif®; é a incidéncia da sub-regiidada pelo quociente entre o
numero de eventos da sub-regid@a populagdo da sub-regide O, € a incidéncia sobre toda regido
em estudo dada pelo quociente entre o total dd@vera populagéo total da regiéo.

A projecdo da populacdo foi realizada pelo métgdométrico (SPIEGELMAN, 1968). Os
riscos foram calculados para cada bairro de acaydoa metodologia descrita anteriormente.

SoftwareR

O softwareR € um pacote estatistico que permite aplicacdoetadologia descrita acima. O
R é um ambiente integrado de facilidades para apmiagao de dados, calculos e exposicdo grafica, e
possui ainda uma linguagem de programacao bem w#giela, incluindo condicdes e fungdes de
entrada e facilidades de saidas@itwareR possui diversos médulos em sua biblioteca, daiso:
nortest que possui as funcdes para realizar testes deafidade;DCluster, que possui um conjunto
de funcdes para deteccdo de conglomerados espaciagpefiles utilizado para leitura e escrita de
bancos de dados em formatoapefile Este programa encontra-se disponivel no sititpgivtww.r-
project.org/>.

4. Resultados e Discussao

Os dados foram obtidos do Sistema de Informacdsgdavos de Notificacdo (SINAN) junto
a Geréncia de Vigilancia Epidemiologica da Seci@tdunicipal de Saude de Jodo Pessoa,
correspondente ao numero de notificagbes de desgpreidas no municipio de Jodo Pessoa entre 0s
anos de 2001 e 2007.

Entre os anos de 2001 e 2007 foram registradakémPessoa 7.091 notificacdes de dengue.
Foram descartadas as informagdes referentes amdroegde pessoas que moravam em outros
municipios, totalizando 6.815 ocorréncias na cid@lano com menor numero notificagcdes foi 2003,
no qual foram observados 182 registros. Em cordrtida, o0 ano de 2007 apresentou 3.581 casos,
correspondendo a 52,55% das ocorréncias em toémlpate estudo.

ApoOs a andlise dos dados de dengue, foi calcutadsco de ocorréncia para cada més de
janeiro de 2001 a dezembro de 2007 em cada bairmuicipio como descrito na metodologia. Em
seguida foi aplicado o teste de aderéncia de idtée adotando-se significancia de 5%. Como o p-
valor foi igual a 2,2x1®° para todos os meses, os dados foram considerddasonmais. Em seguida
foram aplicadas algumas transformacdes nos daoio® a radiciacéo e a utilizagdo de Box-Cox, mas
nao foi possivel normalizar os dados.

Como os dados ndo seguiam uma distribuicdo noranabordagem nao-paramétrica foi
empregada. Buscando identificar possiveis semedisamg distribuicdo do risco de mensal de dengue
por bairro, foi aplicado o teste de Friedman eno$oak anos simultaneamente. O p-valor associado ao
teste foi inferior a 5%, indicando que pelo menakséribuicdo dos riscos mensais por bairro de pelo
menos um ano néo foi igual aos demais ao longordEses. O teste de Wilcoxon foi aplicado em
todas as combinagbes de pares de anos de 20017a\28(ficou-se que a distribuicdo do risco
mensal de dengue por bairro foi diferente em tadosnos.

Mapas de risco

Visando realizar uma analise preliminar da disigo espacial do risco de dengue por bairro,
foram gerados mapas cadastrais para cada més tla 2007, totalizando 84 mapas. A descri¢cdo dos
mapas esté apresentada considerando o comportamemsal do fendmeno ao longo do ano.

No ano de 2001 foi verificada a presenca de iddferente de zero nas regides norte e sudeste
do municipio, sendo que aquela regido apresentoisas mais elevados ao longo dos meses. Até
maio de 2002, bairros de todas as regides apresantesco diferente de zero, sendo que em junho e
julho os bairros do sudeste tiveram maior conceatrale notificacdes de dengue. No ano de 2003 os
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maiores riscos foram registrados nos primeiros segmeo ano, principalmente nos bairros da regido
norte, que apresentou 0s maiores riscos relatvom regido sudeste; no segundo semestre houve
notificagcbes em poucos bairros.

Ao longo de todos os meses de 2004, foi verifioqu® a regido norte apresentou sempre 0s
bairros com maior risco de ocorréncia de denguegerdp persisténcia também no bairro de
Mangabeira (regido sudeste). Nos primeiros mesex@B houve risco elevado nas regides norte e
sudeste. Em seguida foi observado um espalhamenttogo municipio, seguido de uma redugéo
gradativa.

Até o primeiro semestre de 2006, os maiores rist@ervados ocorreram na regido norte.
Entre junho e agosto muitos bairros apresentaramtres de notificagcbes. Nos meses seguintes, 0s
maiores riscos foram observados na regido sudesiteo Costa do Sol, que praticamente ndo havia
apresentado registros em todo periodo de estudmatte més) e oeste.No ano de 2007 foi observado
um maior espalhamento dos casos de dengue entigrass, entretanto, o risco de dengue por bairro
foi menor, devido a menor concentracdo do dengudezatminadas regides.

De modo geral, foi observado que os anos de 20@D0¥, caracterizados por maior
freqiéncia de notificacbes dengue, os maiorestregiscorreram entre fevereiro e marco, enquanto
nos demais anos as maiores frequéncias ocorreraenjenho e agosto. Foi verificado ainda que nos
meses em gue muitos bairros registraram ocorré&lecidengue, os riscos observados foram menores
que nos meses em que poucos bairros apresentaamr@nmias de dengue. A Figura 1 apresenta
mapas de risco de notificagdo de dengue para algesss do periodo considerado para facilitar o
entendimento do exposto acima.
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Figura 1 — Mapas de risco para (a) maio de 200kl de 2004, (c) julho de 2005 e (d) junho de
2007
Método de Getis e Ord

Como os dados ndo eram normais, mesmo apés auick transformagdes, o indicele
Moran e o indic&C de Geary ndo puderam ser aplicados. Sendo vialatgosicdo de normalidade,
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ambos métodos levam a estimativas erradas e, amrgemente, conclusdes equivocadas. Por esse
motivo ndo foram gerados resultados correspondargesas metodologias.

O indice de Getis e Ord, por ndo fazer qualquposigdo sobre a distribuicdo dos dados foi
aplicado sobre o risco relativo mensal observada pgperiodo de estudo. Como resultados, foram
gerados mapas coropléticos e classificados dargedorma:

> Negativos*** — Indice local negativo com p-valoenor que 0,005;

> Negativos** — indice local negativo com p-valottren0,005 e 0,025;
> Negativos* — Indice local negativo com p-valorrer2,025 e 0,05;
> Negativos — Indice local negativo com p-valor aite 0,05;

» Positivos — indice local positivo com p-valor aaiate 0,05;

» Positivos* — indice local positivo com p-valor en0,025 e 0,05;
> Positivos**  — indice local positivo com p-valortem 0,005 e 0,025;
> Positivos*** — indice local positivo com p-valoranor que 0,005.

Assim, valores positivos significativos (p-valor0Os05) indicam aglomerados de alto risco e
valores negativos significativos indicam aglomesade baixos valores.

Para aplicar o indice de Getis e Ord foram cattzuka estatistica global para as distancias de
0,01° (1,11 km) a 0,15° (16,70 km). O indice gldioglsignificativo apenas para alguns meses do
periodo considerado e, portanto, foram gerados snaga os indices locais apenas esses.

No ano de 2001 cinco meses foram significativas maindice global (margo, abril, maio,
agosto e dezembro). Foram identificados aglomeradpsficativos de alto risco apenas na regido
norte e oeste do municipio. Nos demais bairrosgtmreerados foram de baixo risco significativo,
com excecao de dezembro, que ocorreu o inverso.

Em 2002 quatro meses foram significativos paraadicé global: janeiro, maio, agosto e
dezembro. Em janeiro, houve aglomerados significatide alto risco na regido sudeste proximo a
Reserva Florestal. Nos meses de maio e agosto laglemerados significativos de baixo risco em
algumas regides do municipio. Em dezembro a pongiite do municipio foi ndo significativa,
enquanto que nas demais regides ocorreram agloosenagdativos significativos.

Dois meses foram significativos em 2003 segundtodeéde Getis e Ord. Em fevereiro,
foram identificados aglomerados significativos débs valores em todo municipio, com excec¢éo da
regido norte. No més de outubro houve aglomeraidogisativos de baixo risco apenas no oeste e
sul.

Em 2004 sete meses foram significativos: feveredoril, maio, junho, julho, agosto e
setembro. Em fevereiro, abril e maio houve conglawhes significativos de alto risco na regiéo norte
e conglomerados significativos de alto risco nasaie regides do municipio. Em junho houve apenas
conglomerados significativos de baixos valores &gurs bairros do sudeste, sul e oeste. Em julho,
agosto e setembro houve aglomerados significatieoaltos valores na regido norte e aglomerados
significativos de baixos valores nas demais regioes

No ano de 2005 o método de Getis e Ord identifiaglomerados significativos em oito
meses. Em janeiro apenas o bairro Roger — regiéte rofoi significante de alto risco, nas demais
regides os aglomerados eram formados por valordmiate risco significativo. Em fevereiro houve
conglomerados de alto e baixo risco significatigpenas na regido norte. Em maio, junho e agosto
houve conglomerados significativos de altos valoi@segido norte e aglomerados de baixos valores
nas demais regifes. Em setembro o mesmo padrduoedes anteriores foi identificado, sendo que no
sudeste dois bairros litoraneos da regido sudesiefsignificativos e de alto risco (Ponta dos &gix
e Portal do Sol). Em outubro houve aglomeradosifgigtivos e de baixo risco no norte. Em
dezembro houve aglomerados significativos de &tmrem dois bairros da regido norte (Alto do Céu
e Padre Zé&); nos bairros do litoral houve aglonesaignificativos de baixo risco.

Em 2006 cinco meses foram significativos para dicen global. Em janeiro houve
aglomerados de alto risco significativo na regia@dene nas demais regides os aglomerados foram de
baixo risco significativo. Em abril e maio os agkmados foram significativos de baixo risco nas em
todo municipio, exceto na regido norte. Em junhagesto o indice indicou aglomerados de baixo
risco significativo, com excecao dos bairros daaegorte e sudeste préximo ao litoral.

No ano de 2007 o indice global de Getis e Ordcowdiaglomerados significativos em cinco
meses: abiril, junho, agosto, setembro e novemhrotdélos eles a maioria dos bairros foram néo
significativos. Houve poucos aglomerados significet de baixo risco espalhados pelo municipio. A
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Figura 2 apresenta alguns resultados obtidos pior leemapas para alguns meses. Como se pode ver,
h& uma tendéncia a identificar de aglomeradostdeisato no norte e baixo risco nas outras regioes.
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Figura 2 — indice local de Getis e Ord para (a)onaiai 2002, (b) abril de 2004, (c) julho de 2008)e (
junho de 2007

Método de varredura Scan

Para aplicacdo do método scan foi determinadoogueonglomerados ndo deveriam conter
mais que 10% do total da populacdo de Jodo Pdssteavalor foi definido mediante a aplicacdo de
varios percentuais de populacdo e escolhido poesaptar melhores resultados. Nas figuras
apresentadas adiante, os pontos em vermelho indjaarn bairro foi significativo para o0 método.

De fevereiro a maio de 2001 houve presenca ddaoegados persistentes na regido norte do
municipio, enquanto que de maio outubro houve congtados formados por quase todos os bairros
da regido sudeste. De setembro a novembro houygoroerados também na regido oeste formada
pelos bairros préximos a Reserva Florestal. Nodend002, de fevereiro a julho foram identificados
conglomerados na regido sudeste do municipio, seumo nos dois Ultimos meses citados o0s
conglomerados eram de poucos bairros. De abrilzandlero foram identificados conglomerados
persistentes na regiao norte.

Em 2003, nos dois primeiros meses houve conglatosrapenas na regido norte. De modo
geral este ano apresentou conglomerados apenasegi@®&s norte e sudeste, havendo poucos
conglomerados no oeste. Ao longo de 2004 foranfie@os persistentes conglomerados na regiao
norte. Na regido oeste do municipio foi verificadpresenca de conglomerados proximos a Reserva
Florestal (Cristo e Varjdo) em abril. No sudestaifo observados conglomerados de bairros proximos
apenas em junho e julho.

Em 2005 houve a presenca de conglomerados nanegife em todos os meses, entretanto
nao foi observada preferéncia sobre determinadosobaHouve conglomerados no sudeste em
muitos dos meses do ano. O ano de 2006 apresentoodb geral conglomerados nas regides norte e

77



sudeste. Nos trés ultimos meses do ano houve coagholos em dois bairros da regido oeste (Alto do
Mateus e llha do Bispo).

Ate 0 més de outubro de 2007 foram identificadosgtomerados na regido sudeste do
municipio. Em janeiro e fevereiro poucos bairrasifio identificados como conglomerados. De margo
a maio houve conglomerados também nas regides eesté do municipio. De maio a dezembro
houve conglomerados também na regido norte do mpimicA Figura 3 apresenta os resultados
obtidos para alguns meses de modo a facilitar poeemdimento da analise descrita.
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Método de Besag e Newell modificado

Para o método de Besag e Newell modificado fdizatio a variagdo do valor de(nimero
de casos necessério para identificar um conglorogtre 2 até o maximo de casos observado em
um Unico bairro. Nos mapas com os resultados, nglemerados identificados estdo representados
por pontos em vermelho no centroide dos bairros.

Nos primeiros meses de 2001 foram identificadoaglmomerados na regido norte de
municipio. De maio a outubro o método identificamglomerados persistentes em bairros da regido
sudeste do municipio. Em novembro os conglomeradiastificados ocorreram nas regides sul e
oeste. Em dezembro houve um anico conglomerada@ide$ do sudeste e sul. Nos primeiros meses
de 2002 houve conglomerados apenas na regido sudes meses que se seguiram ocorreram
conglomerados nas demais regides.

No ano de 2003 foram identificados nos meses deirfa e fevereiro conglomerados de
poucos bairros apenas na regido norte do municipi. alguns dos meses seguintes foram
identificados poucos conglomerados no sul e nblbeprimeiro semestre de 2004 foram identificados
conglomerados basicamente na regido norte e no siemeeguinte houve conglomerados
principalmente no sudeste do municipio.

78



Em 2005 os conglomerados identificados nas regi@espersistiram por muitos meses em
uma mesma regido. Basicamente os conglomeraddtessgem entre as regides sudeste e norte do
municipio. Em marco de 2006 houve conglomeradosiapea regido sudeste. Em abril um Unico
bairro foi identificado na regido norte (Expedicoins). Nos meses seguintes foram identificados
bairros proximos a Reserva Florestal nas regifede ne sudeste. Em seguida ocorreram
conglomerados nas regifes sudeste e sul do mumicipi

Nos trés primeiros meses de 2007 foram identifisadonglomerados na regido oeste do
municipio. De marco a outubro houve conglomeradosegido sudeste. De julho a setembro e em
novembro houve também conglomerados na regido derflwdo Pessoa. Sdo apresentadas na Fig. 4
alguns resultados obtidos para facilitar a comm@&ea andlise realizada.
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Figura 4 — Método de Besag e Newell modificado gayanaio de 2002, (b) abril de 2004, (c) julho
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Método GAM-K

Para o método GAM-K foram utilizados trés raioddsca nha obtencdo dos nos significativos
do método GAM. Com a utilizagdo do método GAM-K fmssivel determinar a intensidade dos
pontos, ou seja, nos locais onde a intensidadeid@ imdica que houve um aglomerado de dengue na
regiao.

Em 2001, o método GAM-K identificou aglomeradosragido sul do municipio, havendo
algumas vezes identificado também no sudeste e.oBst ano de 2002 o método identificou
aglomerados basicamente na regido sul de Jodo aPessolongo de todo ano de 2003 foram
identificados aglomerados persistentes na regidesse do municipio. Em todos os meses do ano de
2004 houve aglomerados na regido sudeste do misisgndo identificados também na regido norte.
De janeiro a maio de 2005 foram identificados comglrados na regido sul do municipio. Em
fevereiro houve aglomerados também na regido sudistmunicipio. Em maio também foram
identificados aglomerados na regido norte. De jumlagosto houve aglomerados na regido sudeste,
sendo que no més de agosto o método também identifiglomerados em todas as regides. De
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setembro a dezembro houve aglomerados na regid@steyudendo que em setembro também foi
identificado um conglomerado na regido norte deoJBaéssoa. Em 2006 houve aglomerados
principalmente na regido sudeste, sendo que emsafgases o método identificou conglomerados em
quase todos os bairros do municipio. No ano de 28®@3alguns meses o método GAM-K identificou
conglomerados em todos os bairros do municipioayuns meses foram identificados aglomerados
nas regides norte e oeste. Na Figura 5 se obskgwasaresultados para tornar melhor a compreensao
do que foi verificado.
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Comparacao dos resultados

A comparacdo dos métodos foi realizada a partipaiato de vista epidemiolégico. Foram
avaliadas as regibes identificadas pelos métogmsta do esperado com base nos mapas cadastrais.
O motivo desta abordagem diz respeito ao ponto isi&a epidemiolégico, o qual espera que a
ocorréncia de aglomerados de uma doenca nao sdéfadiaiinta da regido em que ela foi notificada.

De modo geral o método de Getis e Ord tendeu rtifidar aglomerados de alto risco na
regido norte e aglomerados de baixo risco na regideste de Jodo Pessoa. Nas outras regides os
conglomerados eram de baixo risco ou ndo signifimsit O método Scan identificou conglomerados
nas regides norte e sudeste do municipio; poucaes\feram identificados na regido oeste. Por outro
lado, o método modificado de Besag e Newell apteseronglomerados geralmente ou no norte ou
no sudeste. Poucas vezes foram identificados cmeghrlos em mais de uma regido ao mesmo
tempo. O método GAM-K tendeu a identificar aglomesa no sudeste do municipio, entretanto
método também verificou aglomerados em outras esgitendo indicado algumas vezes que todo o
municipio era um anico aglomerado.

Ao confrontar os mapas cadastrais de risco e gmsngerados pelos métodos aplicados
verificou-se que havia resultados diferentes ena cadtodologia. O método modificado de Besag e
Newell tendeu a identificar conglomerados que spwadiam aos bairros com alto risco, enquanto o
Scan apresentou conglomerados de altos e baixaesaEsse pode ser o motivo pelo qual o método
Scan identificou conglomerados em regides distidtamapa para um mesmo més. Na ocorréncia de
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poucos bairros com altas notificacbes, CABN idatif conglomerados com menos bairros. Em

contra partida, o método Scan tendeu a apresarigltoenerados em outras areas que também tinham
muitos casos, chegando a envolver também outresobaim pouco mais distantes. O método de

Getis e Ord serviu para identificar regides cono &t baixo risco de dengue. Algumas vezes

identificou aglomerados em regies em que se ctracam casos, embora eles tenham sido muito
maiores que o observado pelos mapas de risce tgwido ao pardmetro da distancia utilizada.

Do ponto de vista epidemiolégico, a identificagBoconglomerados de bairros cujo risco de
ocorréncia de uma doenca ¢ alto, tem prioridademfi@nte a conglomerados de baixos valores. Sob
este ponto de vista, neste estudo, o método maddide Besag e Newell revelou vantagens sobre os
demais, pois identificou esses conglomerados erpoocou aos mesmos menos bairros com baixo
risco. Esta afirmacdo tem por base os mapas denresativo, ou seja, ao comparar todos os métodos
com os mapas de risco, Besag e Newell modificadotiiicou conglomerados muito préximos das
areas com altos valores de risco.

5. Consideractes Finais

Foi realizado um estudo mensal do comportamentdetdigue no municipio de Jodo Pessoa,
PB, entre janeiro de 2001 e dezembro de 2007 ca® has registros de notificacbes e no risco de
ocorréncia da doenca. Além disso, foi realizado estudo comparativo dos métodos de andlise
espacial buscando avaliar seu desempenho em reélag@demia. A comparacgéao foi realizada néo s6
do ponto de vista metodoldgico. Foram analisadomaonéparamétricos e ndo-paramétricos, sendo
apenas estes utilizados devido a ndo normalidaslelaltdos. Dentre os métodos abordados, 0 método
de Besag e Newell modificado indicou conglomeragjmsnas nas regides cujos valores de rico eram
mais elevados. Portanto, do ponto de vista epidégiam, o método de Besag e Newell modificado
revelou-se superior aos demais métodos, pois fabenti conglomerados de bairros cujo risco de
ocorréncia de dengue sdo mais altos com maiorgaeci
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Resumo:

O trabalho foi conduzido em duas etapas na Uniladsi Federal da Paraiba, em Areia-PB, e
teve como objetivo avaliar a producdo de semerdeinithme pelo sistema de plantio adensado de
porcdes de tuberas-semente e seus efeitos no emdihe tiberas. O delineamento experimental nas
duas etapas foi de blocos casualizados com ottmmemtos, em quatro repeticdes. Na primeira etapa
foram produzidas sementes de inhame através dtigptnporcdes de tuberas-semente de 25, 50, 75,
100, 125, 150, 175 e 200 g, espacadas de 20 cntm28a segunda etapa, as sementes produzidas na
etapa anterior, com pesos médios de 108, 133,1837,205, 229, 253 e 277 g foram plantadas para
avaliacdo do rendimento do inhame. Foram avaliamlgeeso médio e a producdo de sementes
(primeira etapa), e o peso médio e as produtiviEléokal e comercial de tdberas (segunda etapa). A
producdo e o peso médio aumentaram linearmenteacefevacdo das por¢cdes de sementes, com
valores maximos de 4,17 kg e 277 g, respectivamettidos com pedaco de 200 g de tuberas-
semente. A semente com peso médio de 181 g folaaque proporcionou o maior peso médio de
tiberas comerciais (1,2 kg) e a maior produtividaokal de taberas (14 t Ha As maiores
produtividades de tuberas comerciais de 7,0 e 88" tforam obtidas com as sementes de pesos
médios de 181 e 229 g, respectivamente, porém argerde 181 g representa uma economia de 36%
na quantidade de sementes para a implantacéo tecetare do inhame.

Palavras chavesDioscorea cayennensisementes, plantio adensado, produgéo de tuberas.
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INTRODUCAO

O inhame Dioscorea cayennensis.), conhecido também por card-da-costa, caraaeha
inhame da costa ou simplesmente cara, alcanca ndedte do Brasil grande importancia sécio-
econdmica, principalmente nos Estados de Pernanbiewaiba, considerados os maiores produtores
a nivel nacional. Essa espécie merece especigidatgor ser uma planta tropical de grande potencial
que podera contribuir na solugdo do problema daaddm reprimida de alimentos, sobretudo, nas
regides em desenvolvimento, nas quais o inhamepj@&senta grande importancia socio-econémica,
sendo amplamente utilizado na alimentacéo de &glakasses sociais (Santos, 1996).

Embora a introdu¢do de novas tecnologias encomtraves no tradicionalismo de alguns
produtores de inhame, resultados de pesquisas ¢émndtrado que € possivel se obter resultados
satisfatérios sobre a producédo de semente de mgliadtidade com baixo custo, alterando o sistema
tradicional de sua produgéo, pelo plantio adensdeduartes de tiberas-semente. Essa técnica podera
proporcionar uma reducéo significativa da quangddd sementes necesséria para a implantagdo da
lavoura, além de uniformizar a producdo de plantaza vez que toda a semente produzida sera
considerada de cabeca (Santos, 2006). De acordd&aomos (1996), o inhame pode ser propagado
por semente inteira, ou parte de tiberas-semertaldga, do meio e da ponta. No entanto, a parte da
cabeca é a que apresenta brotacdo mais rapidaibilitasuniformizacdo do estande (Silva, 2002). A
quantidade de sementes na implantacdo de um helgtardame é elevada, chegando até 3000 kg,
representando mais de 40% do volume de recursosegagos. A produtividade do inhame esta
diretamente relacionada ao processo de selecadluEms-semente a serem utilizadas, isso porque o
tamanho e/ou peso das por¢des de sementes seereleshaior importancia para a exploracéo
racional da cultura. A qualidade e o tamanho deesé&sdo fatores responsaveis pela uniformidade e
rapidez no estabelecimento de uma lavoura de inhaxercendo um papel fundamental no
desenvolvimento da planta e favorecendo de formaifgiativa o rendimento da cultura (Santos,
1998). No cultivo do inhame, o ideal seria o ussemente lisa ou inhaminho, com peso médio de
200 g, a qual pode ser considerada de alta qualipdadpermitir a uniformizagéao da lavoura, ter um
custo relativamente baixo e ndo apresentar a ndadesde corta-la para o plantio. Conforme Santos
(2006), a producdo de semente com essas caractexist possivel através do plantio de forma
adensada (20 x 20 cm) de partes de tuberas-seo@mntpeso variando de 50 a 100 g. Esta forma de
plantio impede o crescimento normal do inhame, lt@sdo na producdo de pequenas tuberas
(inhaminho) consideradas excelentes para a suageQfio, sem a necessidade de ser fracionada
(Santos et al., 2007). Diante do exposto, objets®ucom este trabalho avaliar a producdo de
sementes de inhame pelo sistema de plantio adedsagorcdes de tuberas-semente e o rendimento
de tuberas com o uso dessas sementes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em duas etapas em congligéecampo no Setor de Olericultura do
Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciénciasirfes da Universidade Federal da Paraiba,
localizado no municipio de Areia na Microrregido Bieejo Paraibano, com altitude de 574,62 m,
latitude 658’ S, e longitude 3542’ WGr. De acordo com a classificagédo bioclimaticaGadeissem, o
bioclima predominante na area € o 3dth nordestilheseco, com precipitacdo pluviométrica média
anual em torno de 1.400 mm. Pela classificacaofgp&n, o clima é do tipo As’, que se caracteriza
como quente e Umido, com chuvas de outono-invéxnemperatura média anual oscila entre 23 24
C. O delineamento experimental utilizado foi decbbcasualizados, com oito tratamentos compostos
pelas porgbes de tuberas-semente de 25, 50, 751290150, 175 e 200 g, em quatro repeticdes. Na
primeira etapa tuberas-semente sadias de inhartieacuDa Costa foram seccionadas em porcdes
com pesos descritos no delineamento experimergaljuais foram plantadas em canteiros com
dimensdes de 2,0 x 1,0 x 0,2 m, correspondenteoapremento, largura e altura, respectivamente,
obedecendo ao espacamento de 20 x 20 cm. A paxgésimental foi composta por 20 porgdes de
tuberas-semente. Uma semana antes do plantio,nbsiroa foram adubados apenas com esterco
bovino. Apds nove meses as tuberas-semente fordnid&e e transportadas para galpdo para
realizacdo do repouso fisioldgico durante 60 digsysteriormente plantadas em campo.

Para a avaliacdo dos efeitos dos tratamentos emocaensegunda etapa foi usado também o
delineamento experimental em blocos casualizados oo tratamentos, em quatro repeticdes,
compostos pelos pesos médios de sementes 10018@5.175, 200, 225, 250 e 275 g, obtidas,
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respectivamente, a partir das porcdes de tubermasrde utilizadas na primeira etapa (25, 50, 75, 100
125, 150, 175 e 200 g). O preparo do solo constounth aracéo seguida da confeccdo dos leirbes e
abertura de covas. Uma semana antes do plantim f@aizadas nas covas, adubacdes de plantio por
meio do fornecimento de 15 t'hde esterco bovino, 100 kg hde BOs e de 70 kg hade KO, e aos

60 e 90 dias apds o plantio, foi fornecido em adébade cobertura 80 kg hale N parcelado em
partes iguais. Como fonte ded2 N e K,O foram empregadas o superfostato triplo, sulfatardénio

e cloreto de potéssio, respectivamente. O plartsosgmentes foi realizado manualmente, espacadas
de 1,20 x 0,60 m, e enterrados a 10 cm de profaddidio topo do leirdo. Durante a conducédo do
experimento foram executadas capinas manuais caumitio de enxadas, visando manter a area livre
de plantas daninhas. Por ocasido das capinas, feaipadas, também amontoas, com o objetivo de
manter os leirdes bem formados e proteger as @iiserdra o efeito dos raios solares. Na auséncia de
precipitacdo, foram efetuadas irrigactes pelors@tde aspersdo convencional, procurando manter o
solo com disponibilidade de umidade suficiente padesenvolvimento do inhame. Para a orientagao
do crescimento das plantas, foi adotado o sisteenfutdramento tradicional, com um tutor (vara),
medindo aproximadamente 1,80 m de altura. A cahfst realizada aos nove meses, quando as
tuberas encontravam-se maduras, caracterizadaspedonento dos ramos e folhas das plantas. Para
avaliacdo das caracteristicas analisadas, na paimipa foram avaliados o peso médio das sementes
correspondente a relacdo estabelecida entre agiodie sementes, expresso em kg, € o nimero de
plantas avaliadas; e a producdo de sementes qabtida por meio da pesagem de todas as sementes
colhidas na parcela, expresso em kg. Na segunga ataliou-se a produtividade total e comercial de
tuberas, sendo as tuberas comerciais obtidas aesmeses apos o plantio, periodo caracterizado pelo
término da floracéo, ocasido em que os ramos adalas plantas se apresentaram secas, indicando o
amadurecimento total dos rizéforos e o fim do ci@getativo da cultura. Por ocasido da colheita, as
tuberas foram separadas por tratamentos e detelasirapeso total de tuberas comerciais de cada
parcela experimental, estimando-a parat. eoram consideradas tdberas comerciais aquelas com
peso superior 0,70 kg e inferior a 3,0 kg (Silv@02). Os dados obtidos nas diferentes etapas foram
submetidos a andlise de variancia, obedecendolmeal®ento em blocos casualizados, utilizando-se
o teste F para comparacéo dos quadrados médianédéss comparadas pelo teste Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade. Para os efeitos quantitativcem realizadas analises de regresséo polinomial,
para verificar os efeitos lineares e quadraticos daidveis, em fungcdo dos tratamentos, sendo
selecionado para expressar o comportamento deceadeteristica, o0 modelo significativo de maior
ordem e que apresentar maior valor de determinzsy&ms dados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a primeira etapa houve diferenca estatigtc8,05), para a producéo e peso médio de
sementes, com as médias se ajustando a modelodmeegressao.

O peso médio e a produgdo de sementes aumentaeamtiente com a elevagdo das porgoes
de tuberas-semente, com valores maximos de 277 41%® kg de sementes em 2,00%, m
respectivamente, obtidos com a porgéo de 200 gheeds-semente (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Peso médio de sementes de inhame, em funcaomm@densado de por¢des de tuberas-
semente em 2,00°mAreia, CCA-UFPB, 2000.
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Figura 2. Producdo de sementes de inhame, obtida por mejattio adensado de porcdes de
tuberas-semente, em 2,08, Areia, CCA-UFPB, 20009.

Embora a porcédo de 200 g de tuberas-semente teltheesponséavel pelo maior peso médio e
producdo de sementes, a por¢cdo de 120 g, calcpkldaequacdo descrita na figura 1 foi aquela
responsavel pela obtencdo da semente com pesopig@aplantio no inhame, definido por Santos
(1998), em 200 g. Sementes grandes no inhame iopam maiores producdes do que as pequenas,
no entanto, seu emprego € mais oneroso, notadarpetfdeaumento da quantidade de semente
utilizada para implantacéo de lavoura (Santos, 19896semente produzida no sistema avaliado pode
ser considerada de excelente qualidade por aten@etigéncia do produtor, que busca sempre o
plantio de semente inteira, a qual j& vai para calladefinitivo brotando, ndo acarretando a
desuniformidade na populacdo de plantas, porquerataddo desuniforme ocasiona perdas
consideraveis aos produtores, devido a morte dagrges, ocorridas por ataques de insetos e de
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patdgenos no solo e pelas intempéries que danifecmrgemas de brotacdo, além de prejudicar a
colheita precoce (capacao) aos sete meses e acpootlitura de sementes (Oliveira, 2002). Nesse
sentido, a implantacéo de tecnologia de produc&edentes no inhame pelo sistema de por¢des de
tuberas-semente, plantados de forma adensada,dpseleum aliado na reducdo de custos com a
aquisicdo de sementes e elevacéo da sua producao.

Na segunda etapa, as produtividades total e comhdocam influenciadas significativamente
(P<0,05) pelos tratamentos, e as médias da prididie comercial se ajustaram a modelo quadrético
de regressédo. Através da derivacdo da equacadtdeszifigura 3, calculou-se o peso de 180 g de
sementes como sendo aquele responsavel pela pidddé maxima de 9,0 t fiale taberas, enquanto
que a produtividade média total foi de 11,6 t,rem funcéo dos pesos de sementes. A produtividade
comercial de tuberas esta entre a média da pradiadie do estado da Paraiba definida por Santos
(1996) em 6,0 a 10 t HaEsses resultados podem indicar o plantio de iehaon meio de sementes
obtidas pelo processo de plantio adensado podersealternativa vidvel para a produgéo de inhame,
uma vez que pode ser reduzida a quantidade de s=irficientes para um hectare da cultura em
aproximadamente 1080 kg ao se utilizar uma senvemepeso médio de 180 g. A semente com peso
médio considerado ideal para o plantio é 200 gnidief por Santos (1998), porém a semente com esse
peso representa uma necessidade de 3000 kgiehaemente para implantacdo de um hectare de
inhame, equivalendo a 40% do custo para implantdgdultura (Santos, 1996), entretanto, a semente
com peso médio de 180 g, representa uma econon8é%de Para a obtencdo da semente com esse
peso foi necessario 100 g de tuberas-semente.nRyrige o produtor de inhame desejar produzir
sementes pelo sistema de plantio adensado, necésdé 1500 kg tuberas-semente para produzir
gquantidade de sementes suficientes para um hetdasspécie (todas da parte da cabeca), o que
representa uma reducdo 50% na quantidade de tégmarente no sistema plantio convencional do
inhame.
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Figura 3. Produtividades total e comercial de tuberas condessementes obtidas pelo sistema de
plantio adensado. Areia, CCA-UFPB, 20009.

CONCLUSOES

1. A semente de inhame obtida pelo sistema de plaadiensado pode ser uma
alternativa para o produtor reduzir custo com Sjuss&;ao;

2. A semente com 180 g representou uma economia dend6§aantidade de sementes
para a implantacdo do inhame (1080 kg);

3. Para a obtencéo da semente de 180 g foi nece&8@rmp de por¢bes de tuberas, o que
representa uma necessidade de 1500 kg de tubenagise

4, O uso de sementes obtidas pelo método de plargimssado pode se converter numa
ferramenta para melhorar o agronegdcio do inhame.
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B OLEO ESSENCIAL DE CITRONELA ( CYMBOPOGON NARDUS.. RENDLE) NA
RACAO DE FRANGOS VISANDO A SEGURANCA ALIMENTAR DOS CONSUMIDORES
DE CARNE DE FRANGO

Patricia Barbosa de LacerdaBolsista PIBIC-CNPQ/UFPB)
José Humberto Vilar da Silva, Dr.(Orientador)

Resumo:

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do okessencial de citronela (OEC) como alternativa aos
antimicrobianos na racéo de frangos de corte alsjadb condigbes de cama nova e reciclada a partir
do dia sete. Um total de 1.050 aves foi distribuidm delineamento inteiramente casualizado. De 1 a
7 dias as aves foram alojadas somente em cama sewdp avaliados sete tratamentos com 10
repeticbes de 15 aves, onde T1= controle posi@®R) facao + antimicrobiano (+AAm); T2= controle
negativo (CN) sem AAm e sem OEC; T3= CN + 0,004%COE4= CN + 0,008% OEC; T5= CN +
0,016% OEC; T6=CN + 0,032% OEC e T7= CN + 0,064E6€0De 14 a 42 dias foram avaliados 14
tratamentos, com 5 repeticbes de 15 aves, ondeCPL=+ cama nova (CAN); T2= CP + cama
reciclada (CAR); T3= CN + CAN; T4= CN + CAR; T5= CN0,004% OEC + CAN; T6= CN +
0,004% OEC + CAR; T7= CN + 0,08% OEC + CAN; T8= @N),08% OEC + CAR; T9= CN +
0,016% OEC + CAN; T10= CN + 0,016% OEC + CAR; TN + 0,032% OEC + CAN; T12= CN

+ 0,032% OEC + CAR; T13= CN + 0,064% OEC + CAN; ¥1@N + 0,064% OEC + CAR. Cada
dose do OEC foi fornecida de manha diluida em 26%cothsumo diério de racdo do dia anterior e na
parte da tarde a racao foi fornecida a vontade.iv@l mle 0,04% de OEC melhorou a converséo
alimentar (CA) até 7 dias, mas nao teve efeitaldtdias. A CAR piorou o ganho de peso (GP) de 1 a
21 dias de idade e o nivel de 0,04% de OEC estimmlior GP. O nivel de 0,08% de OEC piorou a
CA até 42 dias, mas nao afetou as caracteristeasitaca. Considerando o GP e a CA sugere-se
0,04% de OEC na racéo de frangos de corte de Mg 2le idade.

Palavras—chave Antibiéticos, desempenho, imunidade
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1.Introdugéo

Numa férmula comercial de racfes existem dois gumingredientes, oS macro e 0S micro-
ingredientes, grupo no qual estdo presentes osopooes de crescimento que s&o compostos
sintéticos organicos, quimicos e elementos inoogé&nisimples administrados em pequenas
guantidades com a finalidade de melhorar a taxarelecimento e a converséo alimentar (Hauptli,
2006).

Os antibioticos tém sido utilizados na producaemanhi como promotores de crescimento, ha
mais de quarenta anos, com excelentes resultadoggéo de frangos de corte. Entretanto, restigoe
estdo sendo adotadas para a utilizacdo destestgsodm racfes de aves, concomitantes a uma
demanda crescente dos consumidores por produtotssde residuos quimicos (Santurio et al.,
2007).

O uso destes agentes tem sido alvo de restricdddnitio Européia, desde 2006 com a
proibicdo da utilizagdo de antibacterianos nases@dmo promotores de crescimento na producéo
animal (Butaye et al., 2003). Por essa razao héssetade de utilizacdo de produtos alternativos de
origem natural, tais como probidticos, prebibtiomdratos herbais e outros, que possam substiuir o
antibidticos na alimentacdo animal sem causar perda produtividade, possibilitando o
desenvolvimento de aves mais saudaveis.

A inclus@o de extratos vegetais as racdes aniregiger auséncia de toxicidade e assim os 6leos
essenciais de vegetais, tradicionalmente utilizadwmso condimentos ou temperos, enquadram-se a
este fim, agora, com renovado interesse (Brugai3p

A regido semi-arida que ocupa cerca de 11,5 % dotot@ brasileiro, possui uma
biodiversidade rica em espécies aromaticas, promhitoe 6leos essenciais. Dentre as plantas
indicadas para o controle de insetos, destacatmaela Cymbopogon nardus. Rendle), cultivada
em regibes tropicais e subtropicais. O Oleo extrade suas folhas, frescas ou parcialmente
dessecadas, € usado como repelente de mosquites. pEspriedade é atribuida a presenca de
substancias volateis em suas folhas, como citrhralgenol, geramiol e limoneno, entre outras,
denominadas de um modo geral como monoterpenosd®hat al., 2000).

O tipo de oleo essencial, 0 modo de acdo e o datete substituicdo dos antimicrobianos
ainda ndo foram bem elucidados para muitos extreggstais de varias espécies de plantas. Segundo
Olivo et al. (2008) o dleo de citronela apreseniddade acaricida. Pesquisas tém indicado efeitos
especificos e benéficos da inclusdo dessas sulastanas racdes animais, quanto a atividade
antioxidante, de modificagcdo da microbiota intedtinle melhora na digestibilidade e absorcdo dos
nutrientes, de modificacdes morfo-histologicasrdtotgastrintestinal e de melhora da resposta imune
(Brugalli, 2003). A elucidagédo do modo de agcdoatesubstancias fornecera a base cientifica para se
estabelecer, com eficacia e seguranca, seu mogkodam dietas para animais (Brugalli, 2003).

Nenhum trabalho foi encontrado na literatura engumdg niveis crescentes do 6leo essencial de
citronela nas ragdes de aves como possivel substios antimicrobianos sintéticos promotores de
crescimento, considerando que a retirada totagége€stimos da racdo diminui a lucratividade dorseto
com a reducdo do desempenho em media de 3 a 7%rtede do impacto negativo sobre a saude do
animal e mortalidade das aves (Toledo et al., 2007)

Diante desta nova realidade somente resta a ira@sticola brasileira e mundial identificar
produtos com potencial de promover o desempenHoadgos e que respeitem as normas legais de
seguranca alimentar dos consumidores, garantimdaximo crescimento das aves e a qualidade dos
produtos avicolas. Portanto, o objetivo do trab&tti@valiar o uso do 6leo essencial de citronefa e
substituicdo aos antimicrobianos na racdo de fradgocorte alojados em condi¢cdes de cama nova e
reciclada.
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2.Metodologia

2.1. Local
O experimento foi realizado no setor de pesquisas@ricdo de aves do Centro de Ciéncias
Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA), da Univergdaederal da Paraiba (UFPB) em Bananeiras -
PB. Foram utilizadas 1.050 aves distribuidas nulinelmento inteiramente casualizado.

2.2. Tratamentos

Na fase de 1 a 7 dias as aves foram alojadas sersemtcama nova, sendo avaliados seis
tratamentos com 10 repeticdes de 15 aves, ondedritrole positivo (CP) + antimicrobiano (AAm);
T2= controle negativo (CN; T3= CN + 0,004% OEC; T8N + 0,008% OEC; T5= CN + 0,016%
OEC; T6= CN + 0,032% OEC e T7= CN + 0,064% OEC. 1Zea 42 dias foram avaliados 14
tratamentos, com 5 repeticbes de 15 aves, ondeCPL=+ cama nova (CAN); T2= CP + cama
reciclada (CAR); T3= CN + CAN; T4= CN + CAR; T5= CN0,004% OEC + CAN; T6= CN +
0,004% OEC + CAR; T7= CN + 0,08% OEC + CAN; T8= @N),08% OEC + CAR; T9= CN +
0,016% OEC + CAN; T10= CN + 0,016% OEC + CAR; TI1N + 0,032% OEC + CAN; T12= CN
+ 0,032% OEC + CAR; T13=CN + 0,064% OEC + CAN; ¥1aN + 0,064% OEC + CAR.

As racdes para as fases de 1 a 7; 8 a 21 e del22lias foram formuladas de acordo com as
recomendacbes de Rostagno et al. (2005) e sacenfadas nas Tabelas 1, 2 e 3, a base de milho e
farelo de soja para atender as exigéncias dasavésdos os nutrientes. O 6leo essencial de ei@on
(OEC) foi fornecido pela manhé diluido numa cotaratgio equivalente 25% do consumo diario de
racdo do dia anterior. Na parte da tarde a rfjadderecida a a vontade.
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Tabela 1- Composicdo alimentar e nutricional dagbega com (+AAm) ou sem (-AAm)
antimicrobiano (1 a 7 dids)

Ingredientes +AAM -AAm
Milho 55,055 55,055
Farelo de soja 37,072 37,072
Oleo de soja 2,890 2,890
Fosfato bicalcico 1,942 1,942
Calcério 0,932 0,932
Sal comum 0,515 0,515
Inertd 0,481 0,500
DI-metionina 0,358 0,358
L- lisina hcl 0,348 0,348
Premix vitaminic 0,100 0,100
Cloreto de colina 0,080 0,080
L-treonina 0,148 0,148
Premix mineral 0,050 0,050
Pro-nutrienté 0,015 0,000
Anticoccidiand 0,004 0,000
Bht® 0,010 0,010
Total 100,00 100,00
Composicao quimica

Proteina bruta (%) 22,00 22,00
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.950,00 2.950,00
Calcio % 0,939 0,939
Fésforo disponivel % 0,470 0,470
Met.total % 0,685 0,685
Met. Digestivel % 0,654 0,654
Met+cystotal % 1,023 1,023
Met+cys dig. % 0,944 0,944
Lisina total % 1,432 1,432
Lisina digestivel % 1,330 1,330
Treonina total % 0,983 0,983
Treonina digestivel % 0,865 0,865
Arginina digestivel % 1,385 1,385
Arginina total % 1,449 1,449
Triptofano digestivel % 0,241 0,241
Triptofano total % 0,268 0,268
Sédio % 0,223 0,223
Cloro % 0,353 0,353
Potassio% 0,847 0,847

recomendacdes de Rostagno et al. (2005).
2,3premixes mineral e vitaminico para atender ou excederigéneias das aves

* bacitracina de zinco.
®sulfaquinoxalina 24g, diaveridina 12g, trimetropl{Bg. Excipiente g.s.p. 100g.

®Bht = beta hidroxi tolueno.
" areia lavada



Tabela 2- Composi¢cdo alimentar e nutricional dagdaa com (+AAm) ou sem (-AAm)
antimicrobiano (8 a 21 dids)

Ingredientes +AAM -AAm
Milho 58,192 58,192
Farelo de soja 34,473 34,473
Oleo de soja 2,927 2,927
Fosfato bicalcico 1,803 1,803
Calcério 0,891 0,891
Sal comum 0,492 0,492
Inertd 0,481 0,500
DI-metionina 0,244 0,244
L- lisina hcl 0,187 0,187
Premix vitaminic 0,100 0,100
Cloreto de colina 0,080 0,080
L-treonina 0,051 0,051
Premix mineral 0,050 0,050
Pro-nutrienté 0,015 0,000
Anticoccidiand 0,004 0,000
Bht® 0,010 0,010
Total 100,00 100,00
Composicao quimica

Proteina bruta (%) 20,79 20,79
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.000,00 3.000,00
Calcio % 0,884 0,884
Fésforo disponivel % 0,442 0,442
Met.total % 0,561 0,561
Met. Digestivel % 0,532 0,532
Met+cystotal % 0,889 0,889
Met+cys dig. % 0,814 0,814
Lisina total % 1,241 1,241
Lisina digestivel % 1,146 1,146
Treonina total % 0,851 0,851
Treonina digestivel % 0,745 0,745
Arginina digestivel % 1,313 1,313
Arginina total % 1,375 1,375
Triptofano digestivel % 0,228 0,228
Triptofano total % 0,255 0,255
Sédio % 0,214 0,214
Cloro % 0,340 0,340
Potassio% 0,809 0,809

recomendacdes de Rostagno et al. (2005).
2,3premixes mineral e vitaminico para atender ou excederigéneias das aves

* bacitracina de zinco.
®sulfaquinoxalina 24g, diaveridina 12g, trimetropl{Bg. Excipiente g.s.p. 100g.

®Bht = beta hidroxi tolueno.
" areia lavada



Tabela 3- Composi¢do alimentar e nutricional dagdaa com (+AAm) ou sem (-AAm)
antimicrobiano (22 a 42 dids)

Ingredientes +AAM -AAm
Milho 63,657 63,657
Farelo de soja 28,834 28,834
Oleo de soja 3,422 3,422
Fosfato bicalcico 1,579 1,579
Calcério 0,828 0,828
Sal comum 0,457 0,457
Inertd 0,451 0,470
DI-metionina 0,226 0,226
L- lisina hcl 0,227 0,227
Premix vitaminic 0,100 0,100
Cloreto de colina 0,080 0,080
L-treonina 0,060 0,060
Premix mineral 0,050 0,050
Pro-nutrienté 0,015 0,000
Anticoccidiand 0,004 0,000
Bht® 0,010 0,010
Total 100,00 100,00
Composicao quimica

Proteina bruta (%) 18,72 18,72
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.100,00 3.100,00
Calcio % 0,793 0,793
Fésforo disponivel % 0,395 0,395
Met.total % 0,517 0,517
Met. Digestivel % 0,491 0,491
Met+cystotal % 0,820 0,820
Met+cys dig. % 0,752 0,752
Lisina total % 1,129 1,129
Lisina digestivel % 1,045 1,045
Treonina total % 0,776 0,776
Treonina digestivel % 0,679 0,679
Arginina digestivel % 1,153 1,153
Arginina total % 1,208 1,208
Triptofano digestivel % 0,199 0,199
Triptofano total % 0,223 0,223
Sédio % 0,200 0,200
Cloro % 0,319 0,319
Potassio% 0,722 0,722

recomendacdes de Rostagno et al. (2005).
2,3premixes mineral e vitaminico para atender ou excederigéneias das aves

* bacitracina de zinco.
®sulfaquinoxalina 24g, diaveridina 12g, trimetropl{Bg. Excipiente g.s.p. 100g.

®Bht = beta hidroxi tolueno.
" areia lavada



2.3. Desempenho

As caracteristicas de desempenho estudadas forgantm de peso total (GPT), consumo de
racao total (CRT) e a converséao alimentar (CA).

O ganho de peso total foi calculado pela diferadggeso das aves no inicio e final de cada
fase experimental dividido pelo nimero de aves ada @arcela. O consumo da racao foi a diferenca
entre a racao ofertada e as sobras de racdo nacoroes baldes, enquanto que a conversao alimentar
foi calculada pela relac&o entre a racdo consuenmlganho de peso.

2.4. Carcaca

Ao final do periodo experimental (42 dias de idad@ps jejum de 15 horas, foram abatidos 2
aves por parcela totalizando 140 aves, com pesw afiv torno de 0% do peso médio de cada
parcela experimental para analise do rendimentcadsaca. Foram avaliados peso e rendimento de
carcaca, peito, coxa, sobrecoxa e asa.

Os dados foram submetidos a analise de varianitieantlo o SAEG da Universidade Federal
de Vigosa - UFV, sendo as médias comparadas psiotiekey. Também foram realizadas analises de
regressao polinomial em fungéo dos niveis de OEC.

3.Resultados e Discussfes

A adicdo de OEC reduziu significativamente o corsuia racdo até o 7° dia. Houve uma
reduc@o no consumo das dietas sem antimicrobiammsdicao de 6leo essencial de citronela (Tabela
4).

Em relacdo ao ganho de peso até sete dias houvaamor consumo de racdo de todos os
tratamentos com OEC em relagéo ao controle neg@ialoela 4)

Tabela 4 — Desempenho de pintos de corte de lias7eth funcdo dos niveis de éleo essencial de
citronela na auséncia de antibiéticos na racao

Oleo Essencial Consumo de Ganho de Peso Conversdo Alimentar
de Citronela (%) Racao total (g) (9) (kg/kg)
CP 156,8A 133,3AB 1,176AB
CN 160,7A 140,2A 1,146AB
0,004 143,7BC 127,8B 1,128B
0,008 147,6B 123,8B 1,206A
0,016 136,4BC 121,4B 1,125AB
0,032 139,9BC 126,1B 1,112AB
0,064 139,4C 125,0B 1,108AB
Regressao ns ns ns
CV% 6,52 8,26 7,04

A, B, C,D,E - médias seguidas de letras difereniéereiin estatisticamente entre si, pelo teste tukey% de
probabilidade; g= efeito quadratico; ** e * = sificativo a 1% e 5% de probabilidade; ns = néo §icativo
CP= controle positivo (0,00% OEC + antimicrobiano);=Cddntrole negativo (0,00% OEC sem antimicrobiano)

A conversao alimentar das aves recebendo raca@stmicrobianos foi melhor com a adigéo
do 6leo essencial de citronela ( Tabela 4). Navsetiia observou-se melhor conversdo com nivel
0,04% de OEC. havendo efeito quadratico dos ntlei©®EC sobre a conversao alimentar aos 4 dias
de idade (Figura 1), onde o nivel de 0,042% de éssencial de citronela na dieta promoveu melhor
conversaoy = 0,949 -2,7698x + 32,525x= 0,70)
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Figura 1 — Efeito do 6leo essencial de citronelaesa conversdo alimentar de pintos de

a 4 dias de idade

3.1. Fase de crescimento

1

O dleo essencial de citronela melhorou o consum@cio das aves aos 35 e 42 dias, e aos 42
dias de idade o nivel de éleo que promoveu melbnsumo foi o nivel de 0,008% (Tabela 5). Nao

houve influéncia do tipo de cama sobre essa vdriave

Tabela 5 — Consumo de racéo total de frangos de was fases inicial, crescimento e final

Consumo de racao total (g) em diferefhses

Oleo Essencial de Citronela (%) lazl la35 lad42
0,000 1465,2 4123,6D 5207,5B
0,004 14433,8 4453,0C 5555,8AB
0,008 1445,1 5053,6A 5981,8A
0,016 1449,8 4524,5BC 5556,5AB
0,032 1456,7 4452,8C 5716,4AB
0,064 1439,5 4747,7B 5624,3AB
Cama

Nova 14423 4524.6 5582,4
Reciclada 1462,2 4469,3 5517,6
Anova

Regressédo ns ns ns

OEC ns ns ns

Cama * ns ns
OEC*Cama ns ns ns

CV% 6,31 6 9,47

A, B, C,D - médias seguidas de letras diferentesrelifi estatisticamente entre si, pelo teste tuks® de probabilidade; q=
efeito quadratico; ** e * = significativo a 1% e 586 probabilidade; ns = nao significativo

Na fase de 1 a 21 dias 0 ganho de peso piorou sordai6leo essencial, entretanto aos 42 dias

ndo houve diferencga significativa entre o ganhpeko das aves recebendo dietas com 6leo essencial
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de citronela e as que consumiram racao sem o émmeial. Aos 21 dias de idade as aves criadas em
cama hova apresentaram maior ganho de peso coraparadriadas em cama reciclada (Tabela 6).

Silva et al. (2006) verificaram que o ganho de peacconversao alimentar de pintainhas de 1 a
7 dias de idade sofreram efeito negativo do ambieoin cama reciclada corroborando com os
registrados por outros autores (Coates et al.,1R68ra et al., 1992), em estudos com frangos de
corte alojados em ambientes limpo e sujo.

Tabela 6 — Ganho de peso total de frangos de astéases inicial, crescimento e final

Ganho de peso total (g) em diferentessfas

Oleo Essencial de Citronela (%) lazl la35 lad42
0,000 934,6A 2060,55 2562,08
0,004 889,7B 2034,21 2548,37
0,008 841,3B 2008,33 2514,09
0,016 857,7B 2046,03 2561,73
0,032 871,3B 2077,43 2592,43
0,064 877,1B 2061,37 2533,71
Cama

Nova 903,49A 2048,82 2555,14
Reciclada 869,69B 2050,75 2551,85
Anova

Regressao ns ns Q*
OEC * ns ns
Cama * ns ns
OEC*Cama ns ns ns
CV% 5,79 3,15 3,16

A, B, C,D - médias seguidas de letras diferentesrelifi estatisticamente entre si, pelo teste tuls® ae probabilidade; g=
efeito quadratico; ** e * = significativo a 1% e 586 probabilidade; ns = nao significativo

O nivel de 0,035% de 6leo essencial de citroneldieta § = 2510,4 + 4269x — 60647XR°=
0,64) resultou em melhor ganho de peso para fratga®rte de 1 a 42 dias (Figura 2). Assim o 6leo
essencial de citronela pode ser incluido nas ragdi@e promotor natural de crescimento.

Costa et al. (2008) avaliando o efeito da atividadébacteriana do o6leo de citronela no
controle de uma bactériéErwinia carotovora) constataram que o 6leo essencial de citronela
proporcionou maior efeito no controle Bewinia carotovora com halos de inibicdo maiores do que a
Tetraciclina e que a concentracao inibitdria mindoadleo essencial de citronela a 1% apresenta alta
eficiéncia sobre essa bactéria.

Produtos quimicos utilizados nas plantacdes podamsac inUmeros problemas, tais como:
intoxicacdes as pessoas e volubilidade de agrastaress, com a morte de inimigos naturais das
pragas, e resisténcia dessas pragas aos proditogagl (Medeiros et al., 2003). Alguns autores
verificaram a acdo do 6leo essencial de citrooelao uma alternativa aos produtos quimicos no
controle de pragas como 0 que causa danos ao feg@&assar (Wanderley et al., 2004) e tem acéo
sobre as plantas daninhas sem afetar as cultii@sgizinhas, como a do milho e a do feijao
(Fernandes & Wanderley, 2004).

Apesar desses resultados das acdes inibitoria efciorento de bactérias e repelente de
parasitas do 0Oleo essencial de citronela, h4 estaks relatos na literatura sobre seu efeito no
desempenho e saude dos frangos. Assim, torna-Seepée a avaliagdo e determinacéo do nivel de
inclusdo deste 6leo essencial em substituicAordgsierobianos na ragéo de frangos de corte.
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Figura2 — Ganho de peso em fungéo dos niveis de e@dsencial de citronela na racéo de
frangos de corte de 1 a 42 dias de idade

Dos tratamentos com OEC a pior converséao foi obsiancom o nivel de 0,008% e a melhor
com 0,004% de OEC aos 42 dias de idade e a camafetdo a conversado alimentar das aves (Tabela
7). Houve efeito quadratico do OEC sobre a coneeatitnentar aos 28 dias de idade onde o nivel de
OEC que promoveu melhor conversao foi 0,038% {,9511 — 2,2069x + 33,187R*= 0,54).

Tabela 7 — Conversao alimentar de frangos de feadgaorte nas fases inicial, crescimento e final
Conversdo Alimentar (kg/kg) em difaenfases

Oleo Essencial de Citronela (%) lazl la35 2a4
0,000 1,569B 2,003D 2,034B
0,004 1,617AB 2,1905BC 2,177B
0,008 1,735A 2,157A 2,380A
0,016 1,698A 2,2156BC 2,172AB
0,032 1,675A 2,144C 2,204AB
0,064 1,645AB 2,306B 2,221AB
Cama

Nova 1,665 2,212 2,184
Reciclada 1,623 2,182 2,165
Anova

Regress&o ns ns ns
OEC ns ns ns
Cama ns ns ns
OEC*Cama ns ns ns
CV% 7,09 6.70 9.60

A, B, C,D - médias seguidas de letras diferentesrelifi estatisticamente entre si, pelo teste tulks® ae probabilidade; g=
efeito quadratico; ** e * = significativo a 1% e 58€ probabilidade; ns = ndo significativo
3.4. Caracteristicas de carcaca

As caracteristicas da carcaca ndo foram afetadas piveis de 6leo essencial de citronela e
nem pelo tipo de cama em que as aves foram aloj@edasla 8).

Ainda ndo hd um consenso sobre o exato modo dedagadleos essenciais, algumas hipoteses
tem sido sugeridas: a) controle de patégenos pieldaale antimicrobiana; b) atividade antioxidante;
c) melhora na digestéo, através do estimulo dédatle enzimatica e; d) outros efeitos relacionados
com alteracfes na histologia do epitélio intestamahorfometria dos 6rgaos (Oetting, 2005). Dessa
forma é importante realizar mais estudos com dste @domo substituto natural dos antibiéticos na
racdo de aves.
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Tabela 8- Efeito do 6leo essencial de citronela@P&bre o peso e rendimento de carcacga de frateyosrte
criados em cama nova e reciclada

OEC% Carc(g) Carc(%) Pt(g) Pt(%) Cx(g) Cx(%) Scx(g) Scx(%) Asa(g) Asa(%)
0,000 1933,8 79,1AB 566,6 29,3 227,5 11,7 272,6 14,1 199,5 10,3
0,004 1993,0 79,1AB 560,2 28,1 247,2 12,4 298,0 14,9 207,0 10,3
0,008 1906,7 79,3AB 558,0 29,2 236,5 12,3 275,7 14,4 193,0 10,1
0,016 1932,5 79,2B 565,55 29,1 2334 12,1 273,0 14,1 198,0 10,2
0,032 2002,0 80,4AB 5785 28,9 238,7 11,9 281,5 14,0 201,7 10,0
0,064 2025,5 81,3B  592,0 29,2 233,2 11,5 298,2 14,7 204,7 10,1
Cama

Nova 1954,7 79,64 564,55 28,9 236,6 12,1 281,5 14 199 10,2
Reciclada 1967,4 79,63 574,7 29,1 233,1 11,8 281,7 14 201 10,2
Anova

Regressao ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
OEC ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Cama ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
OEC*Cama ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Ccv 7,67 2,85 9,47 5,25 9,67 7,45 11,52 8,69 7,64 5,18

A, B, C,D - médias seguidas de letras diferentiesatn estatisticamente entre si, pelo teste tulkedp ale probabilidade; q= efeito

quadratico; ** e * = significativo a 1% e 5% de pabilidade; ns = ndo significativo
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4.Concluséo
Conclui-se que o nivel de 0,04% de 6leo esseneiditdonela melhora o ganho de peso de
frangos de corte de 1 a 42 dias de idade.
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Resumo:

O objetivo deste trabalho foi avaliar os compodtiostivos, a atividade antioxidante em quiga (
inamoenna)em diferentes estadios de maturacdo e o compartaneeomossdmico numeérico de
populagBes distintas da microrregido do Curimagmaipano. Os frutos, oriundos dos municipios de
Algodao de Jandira-PB e Barra de St Rosa-PB,stadies de maturacéo (Verde Claro (VC) e Verde
Rosado (VAR)). Foi observado que houve o decliaialdrofila total acompanhado pelo aumento nos
teores de carotenoides, flavondides amarelos ebetdainas com significativa diferenca entre o
exocarpo e polpa como sinal das mudancas ocowligasnte o avanco da maturagcédo. O conteudo de
vitamina C aumentou com a maturacdo. Quipds apesseelevado conteldo de carotendides em
detrimento dos demais compostos, atingindo 3791@3g") no exocarpo e 39 (mg.108gna polpa.

A betacianina é betalaina estéo presentes em memotidade 0,1 (mg.108pno exocarpo e 0,08
(mg.100g") na polpa. A atividade antioxidante deste frutmanta com a maturacéo. As populacdes
de frutos avaliados evidenciaram a tendéncia téicep no nuimero cromossémico 2n=44, nao
apresentando variabilidade quando comparados éciesporiundas de outras populacdes de
ocorréncia no Nordeste.

Palavras chave:Cactaceafruto nativo, betalainas, polifendis , ativida@ioxidante, cromossomos.
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1. Introducédo

A regido Nordeste brasileira, em funcdo das cordigdimaticas predominantes, destaca-se
como um grande produtor de frutos tropicais watie cultivados. A fruticultura constitui-se em
atividade econ6mica bastante promissora, devickabor e aroma exoticos de seus frutos e a enorme
diversificacdo que estes apresentam. O conhecim@otoalor nutritivo desses frutos assume
importancia consideravel, pois a alimentacao adéjeaaplicacdo de métodos tecnoldgicos eficientes
s6 se tornam possiveis mediante conhecimento do ratricional dos alimentos (NORONHe¢ al.
2000).

Carrasco & Zelada (2008) enfatizam que a valorizalg frutos nativos, poucos conhecidos
seria de grande valor para o agricultor que hasiteegides onde elas ocorrem. Nestas frutas nativas
sdo fontes importantes de vitaminas, acucares, riaiategelificantes (pectinas), compostos
antioxidantes, acidos, aromas e sabores que esprrandentificacdo e posterior exploracdo pela
industria na elaboracéo de produtos novos e cotiwpstno mercado.

O géneroOpuntia apresenta espécies vegetando em todo Nordestéeipoaginas a maior
énfase vem sendo dada a espégjntia ficus-indica(L.). Outra espécie deste génef@puntia
inamoena(K.Schum.), tem despertado interesse de pesquesdpianto a qualidade de seus frutos,
mas ainda € pouco explorada ou desconhecida. Populee chamada como gogdia, cumbeba ou
quipd, a maior parte do conhecimento acerca degegie € empirico e restrito as areas onde ocorrem
naturalmente. Nesse contexto, muitas espéciesaieapl nativas do Nordeste brasileiro ainda nao
foram devidamente valorizadas. Dentre os géneropla®as que vegetam na regido, 0 género
Opuntia que pertence a familia Cactaceae, € que tem rpaiencial de exploracdo. Contudo, o
despertar para esta potencialidade s6 veio seerigitia nas duas Ultimas décadas. A valorizagdo dos
frutos de espécies desse género, entre égmiatia ficus-indicano mercado nacional e internacional,
abre perspectivas para outras cactaceas regiaouggscomercialiacdo contribuiria para melhorar as
condicBes de vida da populacdo do semi-arido ntindesEstas constatacdes despertaram grande
interesse da comunidade cientifica em desvendatemgal nutricional de frutos nativos de espécies
subutilizadas, a exemplo do Quip&puntia inamoena K. Schum., que por ser praticamente
desconhecido, constitui um vasto campo a ser eaghdor(SOUZAet al, 2007). Os frutos e cladodios
dessa espécie nativa do semiarido tém sido utidizad zona rural para alimentagédo animal, enquanto,
na alimentacdo humana, apenas em situacbes desesaamm a finalidade de complementar a
alimentacdo ou, em muitos casos, como a Unica ogedalimento. Além disso, é utilizada como
planta medicinal e, que pelo tamanho que varia @ec8 a 100 cm, pode ser utilizada como
ornamental (GAMARRA-ROJAS®t al, 2004).

As frutas contém diferentes compostos bioativosnuitos deles com notada capacidade
antioxidante. Nos dias atuais € cada vez mais Hossaonhecimento do potencial que essas frutas
apresentam. Contudo, torna-se importante a dete¢din desses biocompostos em frutos nativos
pouco conhecidos a fim de evidencia-los dianteudms espécies mais notadamente utilizadas. Sabe-
se que, o amadurecimento de frutas envolve uma déricomplexas reacfes bioquimicas, como a
hidrélise do amido, a sintese de carotendides, edeldinas, e de compostos fendlicos, além da
formacao de varios compostos volateis e degradde@tborofila (SPEIRS & BRADY, 1991). Dessa
forma, estudos que visem mostrar 0 comportament tdores de fitocompostos ao longo do
desenvolvimento de frutos podem ajudar para o melpmveitamento dos mesmos ou alertar para
utilidades até entdo nédo observadas, como asigdagdes nutraceuticas.

Alguns autores (Séeret al, 1998; Sepulvedat al, 2000) afirmam que as plantas do género
Opuntiatém sido estudadas com a finalidade ndo s6 de e@ifamento das betalainas para a saude,
mas sim pela busca de aplicabilidade na confecegmratiutos alimenticios, permitindo a utilizagdo
de espécies com pouca ou nenhuma utilidade corhekcegregacao de valor de um fruto como o
quipa pode se da em funcdo da descoberta de ptages que tragam beneficios para a salde de
modo que o consumidor passe a vé-lo de modo ariiecinesmo na sua opg¢ao de consumo.

No entanto, € comum encontrar populacdes que apaesecaracteristicas fenotipicas de
plantas e frutos que diferem entre si, sendo nédesgalizar avaliacdes citogenéticas para vafic
a seu numero de cromossomos e assim estudar diNdaide genética entre populacdes. Estas
avaliagbes se fazem necessérias, tendo em vistaesfudos cromossdmicos em representantes
brasileiros da familia Cactaceae sdo excasso®eerarde informacdes basicas no carater citogenético
de contagem cromossémica (CASTRO, 2008), tendoista gue eles constituem o préprio material
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genético e, portanto, suas alteracbes sdo quagwesaignificativas para a compreensdo do rumo
evolutivo para 0 acompanhamento das espécies (GBERF88, p.1, apud CASTRO, 2008). Assim,
h& a necessidade de se realizar a contagem e absenocorre variabilidade cromoss6mica entre
espécies d®. Inamoengrovenientes de diferentes popula¢des do Curimatau

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi avatiarcompostos bioativos, a atividade antioxidarie e
quipd ©. inamoenna)olhido em dois estadios de maturacdo e 0 compernt cromossdmico
numérico de populacdes distintas da microrregidGulimatau paraibano.

2. Metodologia

Para a realizacdo do experimento, foram colhid@gaguOpuntia inamoena. Schum) de
duas populag¢des, sendo uma no Municipio de Algatiidandaira-PB e a outra no Municipio de
Barra de St® Rosa-PB. A colheita foi realizadaG&me Maio de 2009. Os frutos foram colhidos
manualmente com o auxilio de luvas de borrachaimmtda manh& e acondicionados em caixas de
isopor com gelo. Foram transportados para o CelatrGiéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, onde foram avaliados no Laboratério d®gim e Tecnologia P6s-Coheita.

Tomando como base a evolucéo da coloracédo da reseate ao desenvolvimento do fruto,
em cada populacdo foram identificados 6 estadionataracdo. Estes foram caracterizados conforme
Tab. 1.Frutos integros dos estadios de maturacao verde QI€) e verde amarelado com nuances
rosadas (VAR) foram avaliados. Os frutos dos detadios de maturacdo foram lavados em agua
corrente e em seguida congelados em freezer (-E8&@) momento das analises.

Tabela 01.Descricdo dos estadios de maturacdo para duasaédpslde Quip&puntia inamoena
K. Schum) oriundos do Curimatal Ocidental da Paraiba

Caracterizagdo subjetiva com base na coloracédo dasca.

Estadios de Maturacdo

TV Totalmente Verde

VC Verde Claro

VA Verde Amarelado
VAR Verde Amarelado com Nuances Rosadas
VRA Verde Rosado com nuances amareladas
RA Rosada com nuances alaranjadas

v Ve VA VAR VRA RA
Figura 01. Evolucdo da maturacdo deipa em seis estadios, conforme descritos na a&del

Para a realizacdo das avaliacdes, foram utilizadss repeticdes de 5 frutos para os dois
estadios de maturacdo avaliados. Os frutos forawepsados, fazendo-se a separagdo entre a casca
(exocarpo), pericarpo carnoso e polpa com semeAtesementes foram separadas manualmente e
analisados: casca e pericarpo carnoso+polpa seentesnNa representacdo dos resultados, adotar-
se-4 casca (exocarpo) e polpa (pericarpo carnofmarpem sementes). As amostras foram submetidas
as quantificacfes pertinentes a cada avaliacaoroafdescrito a seguir.

Acido ascorbico (vitamina C): determinado por tituktria com 2,6 diclorofenolindofenol
(DFI) a 0,5% com &cido oxalico (AOAC, 1984).

105



A clorofila total foi quantificada espectrofotoniearmente a 652 nm utilizando-se 1 g da
amostra ao qual foi adicionado 10 mL de uma soldgfacetona a 80% para desintegracdo por meio
da maceragédo, conforme recomendacdo de Bruinsnd8)(1Q mistura foi acondicionada a 4°C por
24 horas. Ap@s isso, foi filtrada para tubo de ienaéerido em 10 mL envolto em papel aluminio,
tendo o volume completado com a solucao extra@saniveis de clorofila total foram determinados
em mg.100g de casca, seguindo a equacdo proposta por Efgejgtani (1991), Clorofila total = [(
(xabs x 1000 x V) / (1000.w) )/34,5]x100, onde: Welume final do extrato clorofila-acetona, W =
peso da casca em gramas e xabs = absorbancia.

As betalainas (betacianina e betaxantina) foramtdicadas segundo a metodologia adaptada
de Nilson (1970), onde 2g de amostra foram macesrada 5 ml de agua destilada. A mistura foi
filtrada para tubo de ensaio e centrifugada (15:@00) durante 40 minutos. Num tubo de ensaio
foram homogenizados 1ml do sobrenadante e 24 mhgde destilada. Foram feitas leituras das
amostras a 476 nm, 538 nm e 600 nm. Os célculagfégitos pelas das seguintes formulas: x= 1,095
(a-c), y= b-z-x/3,1 e z= a-x, sendo: a= leituraad@stra (538 nm); b= leitura da amostra (476 nm); c
leitura da amostra (600 nm); x= absor¢céo de betmeay= absorcdo de betaxantina e z= absorcéo de
impurezas. Os resultados foram transformados essps em mg.100g

Os flavondides amarelos foram determinados esgetdretricamente a 374 nm, seguindo o
método proposto por Francis (1982) apds a extrachiltracdo. Pesou-se 1g de amostra ao qual foi
misturando, em seguida, 10mL da solucdo extrater&tednol 95%-HCL (1,5N) na propor¢éao 85:15
(v/v). A mistura foi devidamente homogeneizada eerada, ficando em repouso a 4°C por 24horas.
Filtrou-se a mistura com algodao para um tubo dmienaferido em 10 mL envolto com papel
aluminio, sendo completado o volume com a solugdmtera de Etanol 95%-HCL (1,5N). Os
resultados foram expressos em mg.10@g polpa e calculados através da formula: Flavesoi
Amarelos = (Fator de diluicdo X Absorbancia)/ 76,6.

Na determinacdo de carotenodides totais, a extfa¢adetuada de acordo com Higby (1962)
utilizando solucdo extratora de hexano 98,5%. adlilise 1g da amostra ao qual foi misturada a
solucdo extratora. Ap0s macerada, a mistura ficourepouso por 24 horas a 4°C. Filtrou-se o
conteudo com algod&o para um tubo de ensaio afend@0 mL envolto com papel aluminio, sendo
completado o volume com hexano a 98,5%. As leitimasn feitas a 450 nm e os resultados expresso
em mg.100g de polpa, calculados através da formula: Carotiesdiotais = (A450 x 100)/(250 x L x
W), onde: A450 = absorbancia; L = largura da culetacm; e W = quociente entre a massa da
amostra original em gramas e o volume final dagiluiem mL.

Os polifendis extraiveis totais do pericarpo caonesa polpa sem sementes foram extraidos
em solugcbes de metanol 50% e acetona 70%, confdewmerito por Larrauri et al. (1997) e a
quantificacdo realizada em espectrofotbmetro, adedaccom a metodologia de Obanda e Owuor
(1997).

A atividade antioxidante total do pericarpo carnesa polpa sem sementes foi determinada
através do método DPPH (BRAND-WILLIAMS et al., 199aseado na captura do radical DPPH
(2,2-difenil-1-picril-hidrazil) por antioxidanteproduzindo um decréscimo da absorbancia a 515 nm.
Esse método foi modificado por SANCHEZ-MORENO et @998) para medir os parametros
cinéticos.

Para as analises cromossémicas, foram extraidaperiodo da tarde, pontas de raizes dos
cladddios cultivados no jardim experimental do Labario de Citogenética Vegetal-UFPB. O
meristema radicular apresenta células com maiounw®| crescimento mais rapido e maior
facilidade em absorver as solu¢gdes anti-mitéticas fxadores, o que contribui diretamente para a
obtencdo de melhores resultados nas analises (PEBXAJL2005). As raizes foram submetidas ao
pré-tratamento com 8 hidroxiquinoleina 0,2mM a g8C 20 horas, fixadas em Carnoy 3:1 (etanol
absoluto/ acido acético glacial) por 3-24 horasteaados em freezer no proéprio fixador. Para o
preparo das laminas utilizou-se a metodologia recmtada por Guerra e Souza (2002) para
coloragdo convencional. As pontas das raizes fdmahrolisadas em HCL 5N a temperatura
ambiente por 20 minutos, esmagadas em acido aedifdy congeladas em nitrogénio liquido por
cinco minutos, secas ao ar, coradas com Giemsaearéhntadas em Entellar. As melhores células
foram fotografadas com uma camara digital Olympts4D adaptada a um microscopio Olympus
CX40 (CASTRO, 2008).

O delineamento experimental foi um fatorial 2x&dee duas amostras (casca e polpa) e seis
estadios de maturacdo, com trés repeticBes. Asanééitatistica dos dados obtidos foi feita com o
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auxilio do programa computacional Assistat (Séval.2006), sendo feita isoladamente a analise das
duas populac¢des de frutos@einamoennaAs médias foram submetidas a analise de varianp&o
menos 95% de confiabilidade através do teste deyluk

3. Resultados e Discussao
3.1 Compostos Bioativos

A clorofila total presente em quip@puntia inamoenaK. Schum., decresceu com o0 avanco
da maturacéo (Tabs 02 e 03). O decréscimo obsefuadd,72 para 5,52 mg.108go exocarpo e de
5,14 para 1,86 mg.100ga polpa de frutos da populacdo de Algodido de dandmquanto que na
populacdo Barra de Santa Rosa, de 7,96 para 4,850@uj no exocarpo e de 3,77 para 0,94
mg.100g".

O conteudo de clorofila na polpa do quipa se mastiterior a da casca provavelmente pela
maior quantidade de &gua, sendo encontrado metemess. Isso provavelmente se deva a sua néo
hidrossolubilidade (BADUI, 1993). Com a maturacdmuve perda da cor verde devido a
decomposicao estrutural desse pigmento, em deciaré@te fatores como as mudancas de pH
causadas principalmente pela sintese de acidoeioog&e outros compostos nos vacuolos; a ativagdo
da enzima clorofilase e a presenca de agentesnasléCHITARRA e CHITARRA, 2005).

A clorofila é responséavel pela coloracédo verde \tiggetais e € 0 pigmento mais largamente
distribuido na natureza (NOLLET, 1996). Os pigmsnterdes dos organismos fotossintéticos sao
conhecidos coletivamente como clorofilas, ou sismlente “clorofila”, os quais encontram-se nas
células vegetais fotossintetizantes nos closbpta(SCHWARTZ & LORENZO, 1990). E também
o principal pigmento absorvedor de luz da fotossit a qual consiste num processo metabdlico
fundamental a todos os organismos vivos (LEHNINGER6).

A diminuicdo das clorofilas totais em quipa deceeiscom a maturacdo permitindo o que
outros compostos, como os carotendides e flavos@dearelos aumentassem tanto exocarpo quanto
na polpa (Tab 02 e 03, respectivamente).

Tabela 02Compostos bioativos e atividade antioxidante dp&@puntia inamoen&. Schum.) em
dois estadios de maturacéo (VC: Verde Claro, VAB:dé Rosado com nuances
amareladas) oriundos do Municipio de Algodao deldiza-PB.

Estadio de Matura¢éo

VC VAR

Exocarpo Polpa Exocarpo Polpa

Betacianinas (mg.1009- 0,08 0,20 0,50 0,07

Betaxantinas (mg.100* 0,44 0,26 1,46 0,14

Clorofila Total (mg.100d)* 11,72 5,14 5,57 1,86
Carotenoéidesi(g.100g3)* 35,30 5,45 105,50 11,28

Flavondides Amarelos (mg.100)- 3,22 3,05 9,63 2,56
Acido Ascérbico (mg,lOOb* - 42,76° - 72,61°
Polifenéis Extraiveis Totais (mg.100y- - 24,97 . 36,07
Atividade Antioxidante (g polpa/g DPPH)* - 107,06 - 72,48

Médias seguidas pelas mesmas letras nas linha® diest estddios de maturacdo néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. *Difpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

107



Tabela 03 Compostos bioativos e atividade antioxidantewpa©puntia inamoen&. Schum.) em
dois estadios de maturacao (VC: Verde Claro, VAR:d¢ Rosado com nuances
amareladas) oriundos do Municipio de Barra defStaa-PB.

Estadio de Maturacao

VC VAR

Exocarpo  Polpa Exocarpo Polpa

Betacianinas (mg.1009 0,07 0,17 0,17 0,06

Betaxantinas (mg.1009™ 0,15 0,16 0,80 0,3°

Clorofila Total (mg.100d)* 7,96 3,77 4,85 0,94
Carotendides(g.100g%)* 30,80 11,59 151,40 15,47

Flavonéides Amarelos (mg.100j- 2,99 2,23 7,952 3,14
Acido Ascérbico (mg,1009* - 44,18 - 82,13
Polifendis Extraiveis Totais (mg.100)- - 22,86 - 31,782
Atividade Antioxidante (g polpa/g DPPH)* - 143,76 - 60,19

Médias seguidas pelas mesmas letras nas linha® dierst estddios de maturacdo ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidg@eriu pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

As Tabelas 02 e 03 mostram o conteldo de caroemdiotais em quipa, podendo ser
observado que uma grande diferenca (P<0,01) n&mpasdeste composto bioativo na polpa e no
exocarpo das duas populacbes estudadas. Para mgdmpule Algoddo de Jandaira, houve uma
evolucdo rapida e quantitativa de 35,30,8 para5D0F)g.100g no exocarpo e de 5,45 para 11,26
mg.100g" na polpa. A populacéo Barra de Santa Rosa, ajfioeesama evolucdo similar & anterior de
30,80 para 151,40 mg.108g0 exocarpo e de 11,59 para 15,47 mg.10Ggpolpa.

Para outras cactaceas do mesmo género foram eaxdasipara a polpa 3,23 mg.10@g21,5
mg.100g" para o pericarpo d®puntia elatior(MORENO ALVAREZ, 2008), 0.92 mg.100gpara
Opuntia boldinghii(GARCIA PANTALEON, 2009), mostrando que os valomscontrado neste
trabalho para os frutos d@. inamoenase mostram consideravelmente superiores. Mas Setuza
al.(2007) mostraram para esta mesma espécie teor@s4demg.100g para a polpa e de 3,37
mg.100g" para o pericarpo. Contudo, a quantidade e o phites fitoquimicos variam em funcéo do
tipo, variedade e grau de maturacdo do fruto, bemmocdas condi¢des climaticas e edéficas do meio
(LEONG & SHUI, 2002).

Os carotenodides sdo responsaveis pela coloracéelamalaranjada e vermelha. As cores
intensas dos frutos indicam a presenca desse ffibicp composto bioativo, que contribui para a
preservagdo da saude (FRANCIS, 2000; TAIZ & ZEIGE®)4). Os carotendides estdo intimamente
associados com a clorofila, de forma a dissdpanergia excessiva nessas moléculas e as diferente
concentracdes variam de acordo com a evolugdo darando dos frutos e com a degradacédo da
clorofila (MATILE, 1999; BADUI, 1993). Os mais comente encontrados em alimentos s&® o
caroteno, licopeno e xantofilas. Além do atratiw abloracdo, apresentam capacidade antioxidante
(FONTANA, et al., 2000).

Na avaliacdo de flavonoides amarelos para o fratgudpa, foram determinados teores que
evoluiram entre os dois estadios de maturacaoaaiesli(Tab. 02 e 03) com significativa diferenga
entre 0 exocarpo e a polpa (p<0,01). Na populagdalgioddo de Jandaira houve um decrescimo de
3,05 para 2,56 mg.100gna polpa e uma evolucdo de 3,22 para 9,63 mg:1006gexocarpo. Na
populacdo de Barra de Santa Rosa, foi possivelnabsgue na polpa os flavonbdides amarelos
evoluiram de 2,23 para 3,14 mg.18@gno exocarpo de 2,99 a 7,95 mg.1b0g

Pode-se observar que nesta Ultima populacdo, faeapontrados menores teores do
fitoquimico, visto que fatores intrinsecos (idadepthnta, estddio de maturagéo) e fatores extoasec
(condicdes climaticas e edaficas) podem proporcidifarenca, em tanto em termos quantitativos
como qualitativos ha composicdo desse metabdlieL®let al, 2008).

Muito pouco tem sido pesquisado a determinacaolad@rféides em frutos de cactaceas,
especialmente no géne@puntia Contudo, os valores médios mostrados neste hralsdb superiores
aos reportados em goiabaddsiflium guajaval.), por Morgadoet al. (2008) encontraram em
marcas comerciais 4 mg.100ge abaixo do encontrado para selecéo de acdvialpighia spL.),

22,2 mg.100g por Limaet al(2000).

Os flavonoides constituem a maior classe de femdliwegetais. Os tipos diferentes desse

metabdlito desempenha funcbes diversas nas plamtasndo defesa e pigmentacdo. Juntamente com
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os carotendides sdo os principais pigmentos vegdtailuindo um grande numero de substancias
coloridas, entre elas as antocianinas e os flades{TAIZ & ZEIGER, 2004).

Conforme a Tab 02 e 03, se observa que o teortdeieina em quipa, tanto na populacéo de
Algodéo de Jandaira quanto na populacdo de BarBadia Rosa tendeu a aumentar com a evolugao
da maturacdo, mas nao diferiu significativamentgrésenca de betacianina no exocarpo frutos da
populacdo de Algodao de Jandaira se mostrou m@i0rd5) em comparacao a polpa nos estadios de
maturacdo avaliados, com teores médios de 0,5 Bg-#0,07 mg.1004respectivamente. Para o a
populacdo de Barra de Santa Rosa, os valores x@carpo e polpa néo diferiram com a maturacao.

A betacianina é responsavel pela tonalidade avbadal (FENENA, 1995) e tende a
aumentar com a maturacdo. Contudo, o teor dest@epip em Quipad é bastante reduzido se
comparado com outras espécies do mesmo género,a@miooldinghii (8,0 mg.100g) (VILORIA-
MATOS et al.2002), €O. joconoste.v. xoconostle (86 mg.108y(GONZALEZ, 2006).

Stintzing et al. (2005) observaram para clon©décjus indicade coloracéo alaranjado que o
teor de betacianina para o fruto completamente roafiiem torno de 1,05 mg.106gconstatando
alta correlacdo desta classe de betalaina com dededucao da atividade oxidante.

O teor de betaxantinas apresentou 0 mesmo compartargue as betacianinas, aumentando
com o avango da maturacdo nas duas populacoes@ssuflab 02 e 03). Sendo observado que sua
presenca foi mais pronunciada no exocarpo que Ipa.para os quipas da populacdo de Algodao de
Jandaira foi observado um teor médio de betaxad&r®26 mg.100fpara a polpa e 0,71 mg.100g
para a casca. Observou-se que na populacdo B eldonmédio foi de 1,46 mg.10b@ 0,44
mg.100g" para polpa e exocarpo, respectivamente. Compssie-se ressaltar que os frutos oriundos
da populacdo de Barra de St? Rosa mostraram umrneoropor 100g da amostra. Em trabalho
realizado por Castellanos-Santiago & Yahia (20@8) outras representantes do gér@pantia foi
verificado que,0. robustaapresentou um teor de betaxantinaOd#9 mg.1009d, O. streptacantha
Lemaire, 1,04 mg.100(, O. ficus-indicap,14 mg.100g e O. megacantha),16 mg.100g, podendo-
se perceber a ampla variacao entre as espécies.

Dentre as betalainas, as betaxantinas séo respimispela coloracdo amarela-laranja
(KANNER et al, 2001). Conforme a Fig. 06, pode-se observar tpie gerceiro estadio de maturacao
dos frutos, o aumento do metabolito se mostrodivalaente baixo tanto para a casca quanto para a
polpa. Contudo, com o avango da maturacdo, enquactmtetdo de betaxantina na polpa continua
aumentando lentamente, a casca mostra um aumemtessixo em relagdo a esta ultima (p<0,05)
atingindo 1,46 mg.100gna populacéo de Algoddo de Jandaira e 0,8 mgi@@gopulacdo de Barra
de Santa Rosa. Esse comportamento mostrado pasza @orrobora para tornar o fruto mais atrativo
visualmente e, juntamente com outros compostopj@eoseu consumo.

Entre os metabdlitos do metabolismo secundarios p&tudados estdo as betalainas que sao
compostos nitrogenados sollveis em agua localizao®yacuolos das células, tendo alcancado cada
vez mais importancia para a industria alimentig@aagurtes, geléias, bebidas frias, doces etc. Além
disso, apresentam propriedades funcionais, alémptieacdo como corante natural. Devido ao seu
alto poder antioxidante e sua capacidade de albrs@dizais livres, se tem reportado recentemente
que as betalainas presentes em beterBsta (ulgarisL.) e em frutos de cactaceas podem beneficiar
na saude do ser humano (SPEARS, 1988, TESORIERE 20@5, ALLEGRA et al., 2005).

Quipa apresenta conteudos significativos de acdérhico, o qual evoluiu com a maturacao
para frutos das duas populacbes estudadas (Tab 03)e Para o fruto verde rosado (VAR) da
populacio de Algoddo de Jandaira foi obtido comtevddio de 72,61 mg.108¢ para Barra de
Santa Rosa, 82,13 mg.100g

Para o contetdo de polifenois extraiveis totaigaiagdo comestivel do quipa, observa-se
(Tab. 02 e 03) que houve um aumento com o avangQuatiracdo em ambas as populagdes estudadas.
Para os frutos de Algoddo de Jandaira, observomseevolucio de 24,97 para 36,07 mgEAG.T00g
de massa fresca, enquanto que em Barra de Sta.fB@sa registrados conteddos que aumentaram de
22,86 para 31,78 mgEAG.108gEsse aumento esteve de algum modo correlacidpa®;01) com
as mudancas ocorridas nos contetdos presenteslpe gara clorofila total, carotendides totais e
flavondides amarelos, conforme Tabelas 02 e 03rebaga as populacoes.

A correlacdo com o conteudo de flavondides amaralspolpa de quipd foi positiva,
denotando que o aumento no teor destes metabdladicipa positivamente do aumento de
compostos fendlicos durante a maturagdo nesse (daidos ndo mostrados). Chang et. al. (2008)
obtiveram resultados pa@puntia dillenii mostrando que a presenca tanto de polifendits tQtento
de flavondides é maior na por¢ao que contem asrgeme
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Chavez-Santoscoy et al. (2009) estudando novevatds de Opuntias, registraram entre estes
para o suco d@puntia leucotricha(fruto polpa de coloracdo puarpura), um contetdo28¢3
mgEAG.100g e Opuntia ficus indicafruto de polpa laranja avermelhada) um conteteld 421
mgEAG.100g, valores que se mostram bem abaixo do que fointramo para a polpa de frutos de
Opuntia inamoenacompletamente maduros. Genovese et al. (2008) tegpor para umbuS(
tuberosy, aracd P.guineensis e camu-camu M.dubig conteddos de 34,0, 129,0 e 1797,0
mgEAG.100g respectivamente, mostrando que h4 uma ampla §ariag quantidade desses
biocompostos nos tecidos vegetais. Beltran-Orozed. €2009) mostraram para diferentes variedades
de pitaya $tenocereus stellafuconteddos que variaram de 1384,3 (vermelha), ,B38zreja),
2129,1 (amarela) e 2395,3 mgEAG.18Qpranca) em massa seca, sendo estas duas ultini@s m
superiores as duas primeiras, sendo detentorakeviede atividade antioxidante em detrimento das
demais avaliadas.

3.2 Atividade Antioxidante Total

A atividade antioxidante total da polpa de quipdhforme Tabelas 02 e 03, mostra que a quantidade
da porcdo comestivel em mg capaz de reduzir em &@¥ncentracdo do radical DPPtHminuiu
continuamente do estadio VC até o VAR para as plopslacdes. Para frutos oriundos de Algodao de
Jandaira ocorreu uma reducdo de 107,00 para W4 DPPH e para Barra de Sta. Rosa de
143,76 para 60,19 mg-:gdPPH, indicando que os frutos de maturidade mais awEnepresentam
um maior potencial antioxidante. Este fato estdetacionado com as mudangas que ocorreram nos
conteudos dos compostos estudados neste trabalho.

A atividade antioxidante apresentou elevada cay@elacom os polifendis totais (r=-0,8646), sendo
seguido de clorofila total (r=0,7996), carotendidetais (r=-0,6310) e flavondides amarelos (r=-
0,5848) para populacdo A. A correlacdo com poliendtais na populacdo B também foi alta (r=-
0,8291). Contudo, foi o contetdo de clorofila ltatae apresentou maior correlacdo (r=0,9625). Os
Desse modo, pode-se inferir que na polpa de Qaipanudancas no contetdo de polifendis e
clorofila total estdo mais diretamente correlactazacom o aumento na capacidade de neutralizacdo
de radicai oxidantes por serem 0s mais ativos érmumtos dos demais biocompostos.

Stintzing et al. (2005) em estudando diferentesiveuies deOpuntia ficus indicaconstataram
altissima correlacdo entre o teor de fendlicosigataatividade antioxidante (r=0,999 para polpa e
r=0,995 para o suco), e que os polifendis juntaenentn os acido ascorbico se mostraram 0s mais
ativos betabdlitos dentre os constituintes quimidagueles frutos. Beltran-Orozco et al. (2009)
também reportaram alta correlagéo entre a atividatiexidante e o conteddo de compostos fendlicos
(r=0,970) para diferentes variedades de pitayastatemdo que as variedades amarelas e brancas
detém maior quantidade de compostos fendlicosmatite correlacionada com a capacidade
antioxidante destes fitoquimicos.

3.3 Contagem de cromossomos

Em andlise cromossbmica, a espéDjguntia Inamoenapresentou em seu conjunto uma
contagem de 2n=44, caracterizando-se como umaiegfgEcélula polipldide (tetraploide 2n=4X=44).
Ao estabelecer comparaces da espécie analisagapdi&acao proveniente do Curimatad Ocidental
da Paraiba, obteve-se resultados similares aostadpe por CASTRO (2008) que estudou
populagBes d®puntia inamoend&. Schum oriundas do municipio de Carnalba dogd3afRN),
com um namero cromossémico 2n=44 e com 0s mesmnmosganumeéricos em gipas oriundos do
municipio de Esperanca (PB) e Acari (RN).

A poliploidia € provavelmente a alteracdo citogmaétmais importante na especiacdo e
evolucdo vegetal. As variacdes cromossbmicas nuoa®riespecialmente as poliploidias sao
consideradas como um dos principais processosiggerd a evolugdo cariotipica nas angiospermas.
Nas Cactaceae, os poliploides sdo comumente eadostmas subfamilias Opuntiodieae, em que
pertence &®. inamoena Cactoieadeae (STEBBINS, 1971, p.18, apud CASTRAB).
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Figura 02 — Prometafases mitéticas de populacésppiecieOpuntia inamoen@roveniente do
Curimatau Ocidental da Paraiba, na qual verificarsel4.

4. Conclusbes

Nas condi¢des que este experimento foi realizamte4se concluir que:

Os dados analisados evidenciaram a tendéncialeti@mo nimero cromossémico 2n=44 da
populacdo submetida, ndo apresentando variabilidgdando comparados a espécies oriundas de
popula¢des nordestinas.

Os frutos deOpuntia inamoenavaliadosapresentaram elevado contetdo de carotendides
totais em detrimento dos demais pigmentos detedusjasendo provavelmente o principal
responsavel pela mudanca da coloracao;

A betacianina e betaxantina estdo presentes erashamteddos na polpa de quip3;

A degradacao da clorofila, tanto na polpa quantexazarpo, foi acompanhada pelo aumento
nos conteudos de carotendides totais, flavondithesedos, betacianinas e betaxantinas;

O exocarpo do quipa apresenta conteudos variadpgoentos com potencial caracteristicas
com biotivos que com a evolugédo da maturacéo agareon conteldos superiores aos disponiveis na
sua polpa;

A polpa de quipa no estadio VAR apresenta corégidérconteddo de compostos fendlicos
com elevada atividade antioxidante, podendo sersiderado um fruto com potencial com
caracteristicas nutracéuticas.

Contudo, pesquisas mais aprofundadas que viseriificEnespecificamente as estruturas dos
compostos bioativos nesses frutos precisam sendasalas.
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Resumo:

Richardia brasiliensisGomes, pertencente a familia Rubiaceae, € popeitdemconhecida como
ervango, poaia-branca e ipeca e € utilizada naamedpopular como antiemética, antidiabética e
vermifuga. Visando a disseminacdo de informa¢cdbsesnovos constituintes quimicos presentes a
familia Rubiaceae foi realizado o estudo fitoquimite Richardia brasiliensisGomes. O material
vegetal foi coletado no municipio de Santa RitaB, Bendo em seguida, seco, pulverizado e
submetido a maceracao exaustiva com etanol a 95 86lucdo extrativa final foi concentrada em
rotaevaporador obtendo-se o extrato etandlico bResse extrato foi obtida solucdo hidroalcoolica,
gual foi particionada, obtendo-se as fases hexanioeofémica, acetato de etila e n-butandlica. As
fases clorofomica e acetato de etila foram subrmagtdcoluna cromatografica, utilizando silica gel 6
e sephadex LH-20 como fase estacionéria, respewivieé, e como fase moével, solventes em ordem
crescente de polaridade. Para isolamento e caragi®o estrutural as fragcbes foram submetidas a
métodos cromatograficos e espectroscopicos, réspeente. Da fase cloroférmica foi isolada a 7-
hidroxi-6-metdxi-8-prenilcumarina (cedrelopsina)da fase acetato de etila obteve-se o 3,4',5,7-
tetrahidroxiflavona (canferol), ambas contribuinmoa a quimiotaxonomia da familia Rubiaceae.

Palavras-chave: Richardia brasiliensis Gomes, 7-hidroxi-6-meto¥p@nilcumarina, 3,4',5,7-
tetrahidroxiflavona.
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1. Introducédo
1.1 Utilizacdo de Produtos naturais

A natureza sempre despertou ho homem um fascirgantador, ndo s6 pelos recursos
oferecidos para sua alimentagdo e manutencdo, wrasep sua principal fonte de inspiracéo e
aprendizado. A busca incessante pela compreensdeigi@aturais e o desafio de transpor barreiras a
sua sobrevivéncia, como o clima e as doencasdevarhomem ao atual estagio de desenvolvimento
cientifico, mesmo apo6s o0 avanco tecnholdgico obslermas dias de hoje (VIEGAS et al., 2006).

O profundo conhecimento do arsenal quimico da eafrpelos povos primitivos e pelos
indigenas pode ser considerado fator fundamental dascobrimento de substancias téxicas e
medicamentosas ao longo do tempo. A convivénciaaprendizado com os mais diferentes grupos
étnicos trouxeram valiosas contribui¢cbes para emadvimento da pesquisa em produtos naturais, do
conhecimento da relagéo intima entre a estrutufeniga de um determinado composto e suas
propriedades biolégicas e da inter-relacdo aniimaetbs-plantas (VIEGAS et al., 2006).

Os compostos de origem natural desempenham vaepsig importantes na medicina
moderna, sendo alguns destes, a producdo de postdjue podem ser ligeiramente modificados
estrutural, guimica ou biologicamente e o fornecditbede medicamentos extremamente (teis cuja
producdo e comercializacdo na forma sintéticaiéildiu impossivel (ROBBERS et al., 1997).

1.2 Considerac8es sobre a Familia Rubiaceae

A vasta familia das Rubiaceas ocupa o quarto Idgatodo o reino vegetal em numero de
espécies. Foram descritos cerca 637 géneros eimpaamente 10700 espécies, classificadas em
quatro subfamilias e 39 tribos. Essa familia, emrsaior parte, € prépria das regiées mais quentes,
principalmente dos tropicos (PEREIRA; BARBOSA, 20BEREIRA et al., 2006). No Brasil, a
familia Rubiaceae estd representada por 18 trib@d%, géneros e 1010 espécies, distribuidos por
diversas formacdes vegetais e apresentando gramdeiocia na Mata Atlantica (PEREIRA et al.,
2006). Para a regido Nordeste, foram compiladogé®@ros e 277 espécies (PEREIRA; BARBOSA,
2004).

Espécies dessa familia apresentam grande impatpaca a sociedade pois entre elas estdo o
café Coffeaspp.), uma das bebidas mais usadas no mundo;iespénamentais (ixora, gardénia,
pentas, mussaendas); espécies invasoras (poai@spasto); algumas medicinais; e outras espécies
causam intoxicacdes ao gado (erva-de-faaticoureasp.) (COELHO et al., 2006).

Do ponto de vista ethomedicinal e farmacoldgicedias propriedades tém sido evidenciadas
para algumas espécies de Rubiaceae, tais 8mychotria ipecacuanhéBrot.) Stokes cuja presenca
de alcaldides em suas raizes, a emetina e a cefaetinferem-lhe propriedades emética, amebicida e
expectorante (ROSSI et al.,, 2005)Galianthe brasiliensis(Spreng) E. L. utilizada na medicina
popular como emética, além da efetiva atividadguoiiferativa do extrato metandlico bruto de suas
partes aéreas, podendo estar relacionada, em part@gido ursolico e asperulosideo presentes na
espécie chinesa para tratamento de desordens asdsbre (CARBONEZI et al., 2004).

Investigacbes fitoquimicas realizadas com espédéefRubiaceae revelaram os alcaldides
inddlicos como sendo os principais marcadores quisndesta familia (CARBONEZI et al., 2004).
Além destes compostos também foram evidenciada®ides glicosilados e né&o glicosilados,
antraquinonas, saponina#erpénicas, ligndides, flavondides, terpenogrvddos fendlicos (SILVA
et al., 2006).

1.3 Consideracfes sobre o géneRichardia e Richardia brasiliensisGomes

O géneroRichardiaé constituido de aproximadamente 15 espéciesaisgebmpreendendo
ervas anuais ou mais comumente perenes, distribdigide o Norte até a América do Sul (PINTO,
2008).

Richardia brasiliensis2 popularmente conhecida como "ervanco", "poagada™ e "ipeca”
(AGRA et al., 2007; PEDRINHO JUNIOR et al., 2008gndo geralmente encontrada a beira das
rodovias, cérregos e estradas de ferro, e de gr@searcante nas regides agricolas do Centro-Oeste,
Sul e Sudeste do Brasil (PEDRINHO JUNIOR et alQf0E uma planta nativa da regido sul do
Brasil, utilizada na medicina popular como antiecagtantidiabética, vermifuga e contra hemorroida
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(AGRA et al., 2007), além de ser empregada nadeieczema, tratamento de queimaduras e contra a
malaria avicula. Estudos realizados revelaram peisafividade antimicrobiana da espéRiehardia
brasiliensis frente aos microorganismoStaphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Escherichia coli, Salmonella setubal, Klebsiellaepmoneae, Bacillus subtilie Pseudomonas
aerugino(apud PINTO, 2008).

1.4 Caracteristicas botanicas dRichardia brasiliensisGomes

Richardia brasiliensigFig. 1) apresenta-se como uma planta herbacestrgua, ramificada
de 20-50 cm de altura; raiz fibrosa; caule carraesailindro quadrangular; folhas simples, opostas e
inteiras, de ovadas a elipticas com 2-4 cm de domepto por 1-1,5 cm de largura, inflorescéncia em
capitulos multifloros terminais, com flores brangasquenas e sésseis; célice com cinco a seispétal
(GROTH, 1980).

Planta perene ou anual com ciclo estival, apresdataflorescéncia desde meados do verdo
até o principio do outono; vegeta em solos pols@®)s, secos ou pouco Umidos, argilosos e arenosos
(prefere este tipo de solo), ocorrendo na beiraetisadas, em terrenos baldios e em canais de
irrigacdo (GROTH, 1980).

Figura 1 - Ramo dRichardia brasiliensissomes Fonte: TENORIO-SOUZA, 2008).
2. Metodologia

Richardia brasiliensisGomes foi coletada, no municipio de Santa Ritéadésda Paraiba,
sendo identificada pela Profa. Dra. Maria de Fatikgea, do Setor de Botanica do Laboratério de
Tecnologia Farmacéutica “Prof. Delby Fernandes Medé (LTF/UFPB). Uma exsicata da planta
encontra-se depositada no Herbario Prof. LaurosPiavier (JPB), da Universidade Federal da
Paraiba sob o cédigo Agra et al. 3195.

2.1 Obtengéo e particionamento dos extratos

O material vegetal seco e pulverizad® (&) (Fluxograma 1) foi submetido a maceracéo
exaustiva com etanol (EtOH) a 95 % em um recipigieteaco inoxidavel por 72 horas, sendo esse
processo repetido por quatro vezes objetivando xinmaextracdo dos constituintes quimicos. A
solucdo etandlica obtida foi filtrada e, em seguidlasolvente foi evaporado com auxilio de um
evaporador rotativo, a uma temperatura média d®C50ApOs esse processo de evaporagdo do
solvente, obteve-se o extrato etandlico bruto (EBEBg pesou 177 g, com rendimento de 7,76 % em
relacdo ao peso da planta seca. Esse extratolddilszado em mistura de MeOH-B (3:7, v/v) sob
agitacdo mecéanica por 60 minutos, obtendo-se urhgdo hidroalcodlica. Esta foi submetida a
particdo liquido/liquido, em ampola de separacditizando os solventes hexano, cloroférmio e
acetato de etila, separadamente. As fases obtida® tratadas com sulfato de sédio anidro, 83
e submetidas a filtracdo sob pressédo reduzida. &gnida, os solventes foram evaporados em
evaporador rotativo a 50 °C, fornecendo as segufates: hexéanica (23,3 g), cloroférmica (15 g) e
acetato de etila (6,9 g).
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P6 da Planta (2300 g)

- Maceracédo 72 h com Etanol 95 % (4 vezes);
- Concentracéo sob pressao reduzida.

Extrato Etandlico Bruto (177 g)

- Dissolucdo em MeOH:4D (3:7);
- Agitacdo mecanica por 60 minutos.

Solugéo Hidroalcodlica

- Particdo em ampola de separacdo com hexano
(3 vezes de 500 mL).

v - Secagem com sulfato de sodio anidro;
- Filtragc&o sob presséo reduzida;
- Concentragdo em rotaevaporador.

Solucéo Hidroalcodlica |

- Particdo em ampola de separatéo

com CHC} (3 vezes de 500 ml). Fase Hexanica (23,3 g)

v - Secagem com sulfato de sddio anidro;
Solugéo Hidroalcodlica Il - Filtrac&o sob presséo reduzida;
- Concentracao em rotaevaporador.

- Particdo em ampola de separagéo
com AcOEt (3 vezes de 500 mL). Fase Cloroférmica (15’0 g)

v - Secagem com sulfato de sddio anidro;
- Filtragc&o sob presséo reduzida;
- Concentracao em rotaevaporador.

Fase Acetato de Etila (6,9 g)

Solucéo Hidroalcodlica Il

Fluxograma 1 - Marcha sistemética para extrac&@rtecipnamento do material vegetal.
2.2 Isolamento dos constituintes quimicos

Uma aliquota de 10 g da fase cloroférmica foi sultaea uma cromatografia em coluna
(CC), utilizando-se como fase estacionaria 200 gitiea gel 60 (Artigo 7734 MERCK) e como
eluentes hexano, cloroférmio e metanol puros oungisiuras binarias, em gradiente crescente de
polaridade, obtendo-se 560 fracdes de 100 mL, quenf concentradas em evaporador rotativo e
reunidas em 25 grupos apos analise dos fatoresteecio ) observados em cromatografia em
camada delgada analitica (CCDA) e visualizacaainaltravioleta (UV).

A fracdo 65-74 foi submetida a cromatigram camada delgada analitica (CCDP), utilizando
Hex-AcOEt (95:15, v/v) como eluente, obtendo-seceirsubfracdes. A subfragdo (65-74)-1 se
mostrou como uma Unica mancha fluorescente apdéslizacdo no ultravioleta em CCDA e em
seguida foi submetida a analise espectral.

Uma aliquota de 5 g da fase acetato itbefet submetida a uma CC, utilizando-se como fase
estacionaria sephadex-LH20 (MERCK) e como elueMe®©H-CHCE (1:1, v/v), obtendo-se 37
fracOes. As fracBes obtidas foram submetidas a CEBDi&ualizadas na luz ultravioleta (UV). Através
dessa analise foi possivel observar que a frag@p@&kentava-se como uma unica mancha amarela,
sendo entdo esta fracdo encaminhada para a aespsetral.

3. Resultados e discussao
3.1 Identificacdo estrutural da substancia Rb-1
A substancia codificada com Rb-1 foi obtida na #®rde cristais em agulha de coloragéo
amarela, apresentando fluorescéncia lilas a luavidieta, sendo soltvel em cloroférmio.

O espectro de RMN d# (500 MHz, CDC)) (Fig. 2, 3 e 4) revelou a presenca de nove sinais
de hidrogénios. Na regido de alcenos foram obsesvddis dupletos ey, 7,55 e 6,24, ambos cain
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= 9,5 Hz, integrando para um hidrogénio cada urgesndo um acoplamenicis. Estes sinais sédo
classicos de esqueletos cumarinicos e sdo comigativen os hidrogénios vinilicos -4 e H-3,
respectivamente. A presenga de apenas um simpieié, 6,70 (H5) caracteristico de hidrogér
ligado a carbono aromatico sugeriu que o anel Awaarina estaria trissubstituido. Também
observado outro simpleto ein 3,92 caracteristico de hidrogénios metoxilicos esimpleto largo er
dy 6,18 caracteristicos de hidrogénio de hidroxilad@is simpletos erédy 1,83 edy 1,66, integrando
para trés hidrogénios cada, sugeriram a presen¢addmyénios metil vinilicoqque, juntos com o
dupleto eméy 3,55 e o tripleto endy 5,27 indicaram a possivel presenca de grupo prewi
molécula.

O D

10 L] 8 7 [ 5 4 3 2 1 prm

Figura 2.Espectro de RMI'H de Rb-1 (CDG—500 MHz)
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Figura 3.Expanséo do espectro de RMH de Rb-1 na regi&o de 7564 ppm (CDC; — 500 MHz).

1.66%
L. 653

Figura 4. Expanséo do espectro de R'H de Rb-1 na regido de 4109 ppm (CDC; — 500 MHz).
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O espectro de RMN **C (125 MHz, CDG;) (Fig. 5 e 6) utilizando a técnica APT, most
sinais para sete carbonos ndo hidrodos, quatro carbonos metinicos, um metilénico, oatlicos
e um metoxilico. Foi observado deslocamento quingoodc 161,6, caracteristico de carbc
carbonilico de anel lacténico, que corroborou comnoposta do espectro de R-'H para a presenca
de esqueleto cumarinico para -1. O sinal endc 56,3 sugeriu a presenca de metoxila ndo impe
estericamente na estrutura da substancia em questd@absorcdes erdc 113,12 edc 143,70
correlacionanse com os deslocamentos dos hidrogédy 6,24 (H-3) ey 7,55 (F-4) mostrados no
RMN 'H. Foram identificadas também as absorcées pacarbsnos 5, 7, 9 e 10 do anel aroma!

sendo estagc 105,10 (C-5)pc 147,40 (¢-7), 6c 148,39 (C-9), &c 111,21 (C10).

180 LE 140 L20 100 1] . e

Figura 5. Espectro de RM*C-APT de Rb-1 (CDGI-125 MHz
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Figura 6.Expanséo do espectro de RN°C-APT de Rb-1 na regido de 1685 ppm (CDC; — 125

No espectro bidimensional de correlagéo heteroau¢MBC—"Jcu—n=2¢e 3) (Fig. 7e 8
observouse a correlacdo a duas ligagdes cdrogénio emdy 3,55 (H41’) com os carbonos eidc
116,23 (C-8) e 120,69 (27 e a trés ligacdes codc 133,12 (C-3); 147,40 (@) e 148,39 (C-9), o

MHz)
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que permitiu identificar a unidade prenila no cai8 do esqueleto cumarinico com absor¢cawe
116,23. ambém foi observado correlacdes entre os hidrogénétilicos da prenil@dy 1,83 (H-4") e
oy 1,66 (H5’), e os carbonos eréic 120,69 (C-2') edc 133,16 (C3’), a trés e duas ligacde
respectivamente. Através da correlagdo, a trégdem do hidrogén em sy 1,83 (H- 4’) com o
carbono endc 25,75 (C5’) e do hidrogénio erdy 1,66 (H5') com o carbono emic 17,95 (C-4"),
atribuiu-se esses sinadg 25,75 (F-5) e 17,95 (H4') aos carbonos metilicos da prenila. Ne
espectro também foi possivel idenar a posicdo da metoxila na posicdo 6, atravesodalacac
entre o hidrogénio da metoxila &y 3,92 e o carbono et 143,70 (C 4).

140
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Figura 7 Espectro de correlacdo *H x **C — HMBC de Rb-1 (CDGI500 e 125 MHz
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Figura 8. Expans&o do espeacorrelacéd™ x °C — HMBC de Rt na regido de 4- 1,6 x 160 -
105ppm (CDJ — 500 e 125 MHz).

O espectro bidimensional de correlagdo homonuocE@EY e suas expansdes (Fig.
confirmaram o acoplamentts entre os hidrogénios H-4( 7,55) e H-3 &y 6,24), bem como, 0
acoplamento entre os hidrogénio-2’ (84 5,27) e H-1' §y 3,55), confirmando as absorcbes
hidrogénios dos carbonos metinico e metilénicoridade prenila
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Figura 9.Espectro de RMI-'H x *H COSY de Rb-1 (CDGI 500 MHz)

O espectro bidimensional de correlagdo homonucH@&@ESY (Fig. 10) mostrou
acoplamento espacial entre os hidrogéni-4 (64 7,55) e H-5 &, 6,70) e entre -4’ (64 1,83) e H-5’
(844 1,66). Os demais dados quimicos e as correlac@s\atlas nos espeos de RMN de'H e **C
uni e bidimensionais estdo compilados na tab
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Figura 10. Espectro de RM'H x 'H — NOESY de Rb-1 (CDG-500 MHz)
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Tabela 1Dados de RMNH (500 MHz),"*C (125 MHz) e das correlacées entre sinaitte’C
(HMQC e HMBC) e'Hx 'H (COSY e NOESY) da substancia registrados em GDCI

HMQC HMBC
5 5, R 3 COSY  NOESY

C
2 161,6 -
6 143,7 -
7 147,4 -
8 116,2 -
9 148,4 -

10 111,2 -
3 133,2 -

CH
3 113,1  6,24(dJ=9,5 Hz) H-4 H-5
4 143,7 7,55 (dJ=9,5 Hz) C-2,C5,C9  H3 H-5
5 105,1 6,70 (s) C-4, C-7,C-9 H-4, MeO-6
2 120,7 5,27 (tJ=7,5Hz) H-1, H-5’ H-5'

CH2
T 22,2 3,55(dJ=7,5Hz) C-8 C2 C3,C7C9 HZ2, H5 H-&4

CH3

MeO-6 56,3 3,92 (s) C-6 H-5

& 17,9 1,83(s) C-3 C-2’, C-5 H-1’
5 25,8 1,66(s) C-3 C-2', C-4 H-1’ H-2'

A comparacéo dos dados espectrais de RNIN**C com os valores encontrados na literatura
permitiu identificar a Rb-1 como sendo a 7-hidréxiaetoxi-8-prenilcumarina (Fig. 11), conhecida
como Cedrelopsina, isolada pela primeira vez ndliaRubiaceae.

MeO

Figura 11. Estrutura quimica de Rb-1: 7-hidroxi-étoxi-8-prenilcumarina
3.2 Identificacdo estrutural da substancia Rb-2

A substéancia codificada como Rb-2 apresentou-seaomsolido amorfo amarelo e sob luz
ultravioleta apresentou fluorescéncia que fez sugepresenca de um grupo cromaoforo na estrutura
guimica da mesma.

O espectro de RMN H (200 MHz, CROD) e as expansdes (Fig. 12 e 13) apresentaram
deslocamentos quimicos caracteristicos de subatimgie possuem esqueleto flavonoidico: dois
dupletos com integral para dois hidrogénios cadaplando orto entre si efiy 8,06 J = 9,0 Hz) e
6,90 ¢ = 9,0 Hz), compativeis com o sistema AA'BB’ do amklde flavondides; e outros dois
dupletos, para um hidrogénio cada, acoplando nrata ei emdy 6,39 (0 = 2,4 Hz) e 6,18)= 2,0
Hz) caracteristicos de flavondides que possuemfabel-dissubstituido.
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Figura 12 Espectro de RMIMH de Rb-2 (CROD —200 MHz)
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Figura 13 Expansao do espectro de RMH de Rb-2 na regido de 8522 ppm (CI;0D — 200 MHz)
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O espectro de RMN £C obtido pela técnica APT (50 MHz, 4OD) e sua expansao (Fig.
e 19 apresentaram 15 sinais que corroboraram compectess de RMM 'H para a presenca
esqueleto flavonoidico. Os sinais para carbono#nines emsc 99,3 e 94,5 confirmaram a preca
de anel A 5, dissubstituido e os sinais ¢c 130,7 e 116,3 confirmaram o sistema AA’'BB’ deldh
de flavondides. O sinal ec 177,3 indicativo de carbonila quelada, fez sugerir a gmea de
hidroxila em C5 em ligacdo de hidrogénio com a carbonila e-4, ja que a auséncia desta fc
intermolecular protegeria a carbonila, faze-a absorver em aproximadameiite173,1- 174,8. Os
sinais para carbonos naarogenados erc 148,1 e 137, sugeriram a preca de uma dupla ligagi
em C-2 e C3 que indicaram que o flavondide em questao casreip a uma flavon

A auséncia de sinais para substituintes nos esgettr RMN-"H e *°C posibilitou afirmar
gue Rb2 apresenta hidroxilas inseridas nas posigi-3, C-7 e C-4".

zo08 810 169 140 120 130 an L) an 2@ ppn

Figura 14.Espectro de RMI"*C-APT de Rb-2 (CBOD —50 MHz)
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Figura 15Expans&o do espectro de RM*C-APT de Rb-2 na regido de 186 ppm (CL;OD — 50
MHz).

Desta forma, a analise dos espectros de - *H e **C bem como comparacdes com ds
da literatura (Tab. 2) permitiram identificar -2 como sendo a 3,4',5,7 tetrahidroxiflavona, mai
conhecida como canferol (Fig. 1

OH O

Figura 16. Estrutura quimica de-2: 3,4’,5,7 —tetrahidroxiflavone

A presenca desta substancia Richardia brasiliensisGomes pode explicar 0 uso popt
deste vegetal como antidiabético ja que estudesaiawlogicos feitos com um derivado do canf
(3-O-a-L-ramnopiranosil-b-Oylicopiranosideo) revelou atividade hipoglicemiarfteAZAROLLLI,
2004) e é provavel que derivados glicosilados difecal também estejam presentes no extrato |
da planta j& que outro tipo de flavondide glicatilga foi deectado em estudos feitos por Pint
colaboradores (2008).
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Tabela 2.Comparacéo dos dados obtidos de Rb-1 em R@N50 MHz, CROD) com a literatura
(DMSO-ds) (AGRAWAL, 1989)

C Rb-1 6c¢) Literatura
C-2 148,1 146,8
C-3 137,1 135,6
C-4 177,4 175,9
C-5 160,4 160,7
C-6 99,3 98,2
C-7 162,4 163,9
C-8 94,5 93,5
C-9 158,2 156,2

C-10 104,5 103,1
C-1 123,7 121,7
C-2 130,7 129,5
C-3 116,3 115,4
c-4 158,2 159,2
C-5 116,3 115,4
C-6’ 130,7 129,5

4. Conclusdes e Perspectivas

Através do estudo fitoquimico das fasémroférmica e acetato de etila deichardia
brasiliensis Gomes foi possivel isolar duas substancias. Apdéanaise dos espectros uni e
bidimensionais e analise dos dados da literatgraubstancias isoladas foram identificadas como 7-
hidroxi-6-metoxi-8-prenilcumarina (Cedrelopsina3,é’,5,7 — tetrahidroxiflavona (Canferol)
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Resumo:

Objetivo: Analisar o perfil dos fatores de risco pactientes com AVC-lI no Hospital Universitario
Lauro Wanderley e Clinica de Dr Maurus Holanda eriguar, na medida do possivel, os efeitos das
mudancas no estilo de vida sobre estes fatoresate previamente estudados. Metodologia: Foram
selecionados pacientes de ambos os sexos, adjloapos Acidente Vascular Isquémico procuraram
0 ambulatério de neurologia, no Hospital UniversitdLauro Wanderley-UFPB e a clinica do
orientador Dr Maurus Holanda no periodo de setemdbr2008 a marco de 2009, em seguida aplicado
guestionario e solicitado os niveis séricos destetel total, LDL, HDL, triglicerideos, glicose, HS

T4 livre, insulina, lipoproteina a, apolipoprot@iAl e B100, fibrinogénio, acido Urico e PCR.
Resultados: O sexo mais frequente foi o femining1(&%), a idade média dos pacientes foi 64,88
anos. Dos fatores de risco avaliados no questmr@rmais frequente foi a hipertensdo arterial
(79,3%), seguida de sedentarismo (68,96%), tabagigth,37%), cardiopatia (34,48%), diabetes
melito (24,13%) e alcoolismo (3,44%). Em relacao paofil bioquimico, o mais frequentemente
alterado foi o LDL (65,21%), seguido de triglicexds (43,47%), colesterol total (37,5%), glicose
(36,36%), T4 livre (27,27%), Lipo a (22,22%), Acigkico (18,18%), TSH (18,18%), HDL (17,39%),
fibrinogénio (15%), insulina (5,55%) e PCR (5,26%)enhum paciente apresentou alteracdo nos
niveis de Apo A e Apo B. Concluséao: Pacientes aden&0 anos sdo os mais acometidos pelo AVCi.
A hipertensao arterial € o fator de risco maisiissde.

Palavras chavAVC isquémico, fatores de risco, hipertensao aateri
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1.Introducdo

O acidente vascular cerebral, também chamado fdiaotd como AVC, descreve um grupo
heterogéneo de doengas em que a lesédo cerebradadagpor um mecanismo vascular. No intuito de
tratar efetivamente o paciente com AVC é importante se determine inicialmente o tipo e o seu
mecanismo.(NETTER, 1992)

Esta entre as condicbes médicas mais frequentessesgpando nos EUA uma incidéncia de
500.000 casos/ano, sendo uma patologia neurol@giesacadora, responsavel por 20% das mortes
cardiovasculares e ocupando o terceiro lugar ast@usas de morte em paises desenvolvidos, depois
de doencas cardiacas e cancer. Além da grandelicenteg tal condicdo acarreta grande morbidade
com perda funcional, surgimento de dependénciagbara completa e consequentemente, elevados
custos diretos e indiretos. E a principal causindapacidade em pessoas idosas. Estimam-se gastos
em torno de 20 bilhdes de ddlares/ano nos EUA.

A Organizacado Mundial de Saude - OMS estima que a@i5 milhdes de pessoas morram a
cada ano por causa de acidentes cardiovasculaegsind® a Sociedade Brasileira de Doengas
Cerebrovasculares, o AVC é responsavel por 30%08des registrados no Pais. E, predomina a
mortalidade por acidente vascular cerebral em delacmortalidade por doenca coronariana (infarto
do miocardio). Os numeros atingem em torno de 1iD@itimas por ano. Outro ponto a ser destacado
€ que parte consideravel da morte por acidenteulsscerebral no Brasil acontece em uma faixa
etaria precoce - abaixo dos 65 anos de idade.ldssoa um prejuizo econébmico muito grande por
morte ou incapacitacdo de uma pessoa produtivaN§ERIOR, 2008)

Os AVC séo classificados em isquémicos (AVC-l), ermtorre uma reducdo de fluxo
sanguineo causando areas circunscritas de inéahtemorragicos (AVC-H), onde o sangue extravasa
no parénquima cerebral ou espacgos subaracnoideo.

Entre as causas do AVC-l que colaboram para a doeaterosclerdtica destacamos a
hipertensédo arterial (HA), com a pressao sangidcaaa de 140 /90 mmHg, tabagismo e diabetes
melito(DM). Outros fatores responsaveis sdo amiimia com histéria de hiperlipidemia, LP(a),
colesterol total, LDL, triglicerideos, apoA-l e Beeados, e baixa ddDL, destacando outras como a
diminuicdo de tolerdncia a glicose, hiperuricemtastoria familiar de doenca isquémica
coronariana(DIC) e embolia cardiogénica secundapdancipalmente a fibrilacdo atrial
(FERNANDES,1996,p39; SACCO, 2001).

Dessa forma, essa pesquisa tem como objetivosanadi perfil dos fatores de risco em
pacientes com AVC-I no Hospital Universitario LaW@nderley e averiguar, na medida do possivel,
os efeitos das mudancas no estilo de vida sobes ésiores de risco previamente estudados. Além
disso, tracar o perfil epidemiologico do pacietwen AVC-I que procuram o Hospital Universitario
Lauro Wanderley (HULW) e analisar os niveis sérides colesterol total, LDL, HDL e VLDL,
triglicerideos, glicose, TSH, T4 LIVRE, insulinalipoproteina a, alipoproteina A1 e B100 ,
fibrinogénio, acido urico e PCR nos grupos de estud

2.Metodologia
2.1.Aspectos éticos

O projeto foi encaminhado para o Comité de EticdPestuisa, observando-se todas as orientacées da
Resolucdo 196/96 do Conselho Nacional de Saudeeguéamenta a pesquisa com seres humanos.
Protocolo n. 00 do Comité de Etica em Pesquisa €€ $1.04.2008.

2.2. Selecao dos pacientes

Foram selecionados pacientes de ambos os sexitssadue apos Acidente Vascular Isquémico
procuraram o ambulatério de neurologia, no Hospltalersitario Lauro Wanderley-UFPB e a
clinica do orientador Dr Maurus Holanda no periddsetembro de 2008 a marco de 2009.

2.3. Aplicacdo do questionario aos pacientes selmtados
Observados o0s aspectos bioéticos, ap0s consenifigrte esclarecido, foi aplicado o questionario,

que consiste de levantamento dos fatores de rislesgados pela equipe de pesquisa de facil
aplicacao e de alta confiabilidade.
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2.4. Investigacao laboratorial dos fatores de riseo
Foram solicitados os niveis séricos de colestetal, tLDL, HDL, triglicerideos, glicose, TSH, T4
LIVRE, insulina, lipoproteina a, alipoproteina AB100, fibrinogénio, acido urico e PCR.

3.Resultados e Discussdes

No periodo compreendido entre outubro de 2008 earde 2009, foi aplicado questionario e
solicitado exames laboratoriais a 35 pacientes ap@s o acidente vascular cerebral isquémico
procuraram o0 ambulatério de neurologia, no Hospitaiversitario Lauro Wanderley-UFPB ou o
consultorio de Dr Maurus Holanda.

No questionario, antes da realizacdo dos ex#abesatoriais, foram analisados os seguintes
fatores de risco: idade, sexo, sedentarismo, taimagialcoolismo, diabetes melito, hipertensaoiatter
e presenca de alguma cardiopatia.

3.1.Dados obtidos pelo questionéario

De todos os pacientes que participaram da pesq@isd57,14%) eram do sexo feminino e 15
(42,86%) masculino. A idade média dos paciente$488 anos, sendo a idade minima 47 anos e a
maxima 93 anos.

Dos 29 pacientes que responderam ao question@ri®896%) eram sedentérios, 12(41,37%) eram
tabagistas, 1 (3,44%) era alcodlatra, 7(24,13%hptimdiabetes melito; 23(79,3%) eram hipertensos; e
10 (34,48%) apresentavam ou j& tinham apresentgdma cardiopatia, sendo 4(40%) com arritmia,
4(40%) com historia de infarto agudo do miocéardigl,0%) com prolapso de mitral e 1(10%) com
angina. (Figura 1)

Figura 1: Distribuicdo dos fatores de risco levdosano questionario.
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3.2Variaveis bioguimicas

Foram solicitados os exames laboratoriais dos p&se na tabela 1 se encontra a média dos
resultados e os valores minimo e maximo do colgdiatal, LDL, HDL, triglicerideos, glicose,

TSH, T4 LIVRE, insulina, lipoproteina a, alipopeata Al e B100, fibrinogénio, acido urico e PCR.

Em relacéo ao perfil bioquimico, o mais frequentamalterado foi o LDL (65,21%), seguido de
triglicerideos (43,47%), colesterol total (37,5%l)cose (36,36%), T4 livre (27,27%), Lipo a
(22,22%), &cido Urico (18,18%), TSH (18,18%), HOZ 39%), fibrinogénio (15%), insulina
(5,55%) e PCR (5,26%). Nenhum paciente apresetigEnagio nos niveis de Apo A e Apo B
(Tabela 2).

Tabela 1: Perfil bioquimico: médias, valores minenmaximo
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Parametro Bioquimico Médias Valor M&ximo Valor Minimo

Colesterol Total 190,29 264 106
LDL 113,03 192,4 28,6
HDL 46,91 66 36
VLDV 33,14 79,4 18,8
Triglicerideos 157,43 397 90
Acido urico 4,57 7,9 2,7
Glicose 105,45 258 67
TSH 2,62 8,6 0,2
T4 livre 3,46 12,5 0,91
Insulina 9,82 43,4 0,94
Lipo A 45,66 271 2,7
Apo A 133,84 205 91
Apo B 96,15 139,9 41,7
Fibrinogénio 299,45 620 2,7

Tabela 2: Perfil bioquimico: frequéncia dos valaksrados

Parametro Bioquimico Alterado Normal

N % N %
Colesterol Total(VR: <200) 9 37,5 15 62,5
LDL (VR: <100) 15 65,21 8 34,7
HDL (VR: >40) 4 17,39 19 82,6
Triglicerideos(VR:<150) 10 43,47 13 56,52
Acido urico (VR:1,5-6) 4 18,18 18 81,81
Glicose (VR:<100) 8 36,36 14 63,63
TSH (VR:0,4-4) 4 18,18 18 81,81
T4 livre(VR:0,8-1,9) 6 27,27 16 72,72
Insulina(VR:2,6-24,6) 1 5,55 17 94,44
Lipo A(VR:<30) 4 22,22 14 77,77
Apo A(VR:115-220) 0 0 19 100
Apo B(VR:60-150) 0 0 19 100
Fibrinogénio 3 15 17 85
(VR:150-450)
PCR (VR:<6) 1 5,26 18 94,73

3.3 Discussao

Quanto ao sexo, os resultados na literatura s@ordesntes. Para LAl et al (2005) o AVCi é
mais freqlente no sexo feminino. Para GRAU et 8012 o AVCi é mais freqliente no sexo
masculino. Enquanto de acordo com HOLANDA (2003pasnos sexos estdo diante dos mesmos
riscos de contrair a doenca. O presente estudongnoomaior prevaléncia do sexo feminino
(57,14%).

Em relagéo a idade, os resultados foram concorslaat® a literatura, com média de 64,88
anos, variando de 47 a 93 anos. Na casuistica kdadn(2003), a média de idade foi 66,55 anos, e na
de GRAU et al (2001) foi 65,9 anos. Para BRODERKKal (1992), os pacientes mais acometidos
sdo aqueles acima de 55 anos.

Quanto ao sedentarismo, Uma investigacdo epidegialérealizada nos EUA mostrou
associacdo de baixa atividade fisica recreativ@e@creativa nas mulheres brancas com
idade entre 65 e 74 anos com maior risco de AMEstaflo para os demais fatores de risco92. Outro
estudo foi realizado em uma amostra de base papoddanaior e a atividade fisica (esporte, lazer e
trabalho), classificada por escores, mostrou aéel inversa com incidéncia de AVE. Ajustes
adicionais para varidveis intermediarias reduzimassociacdo e maior atividade fisica mostrou
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apenas fraca associacdo com reducdo do risco de KY&Emico de forma independente
(CHAVES,2000). Nesse estudo, 68,96% dos pacienses sedentarios.

O tabagismo aumenta o risco de AVCi em duas vez&snbém constitui importante fator de
risco para HAS. O fumo contribui independentemgat® a incidéncia de AVE com maior risco para
hemorragia subaracnoéide, seguido por infarto catelk coexisténcia de fumo e hipertenséo
potencializa o risco de doenca cerebrovasculais@ relativo de AVC entre fumantes hipertensos é
5 vezes maior que entre fumantes normotensos @zZtsvmais que ndo fumantes normotensos. No
presente estudo, a prevaléncia de tabagistas 1 8%%, estando de acordo com Pires, Gagliardi e
Gorzoni (2004), que referem 46,9% dos pacientes laisbdria de tabagismo. Enquanto Grau et al
(2001) refere 27,8%, essa diferenca pode ser exjaliporque este autor considera no seu estudo
apenas os pacientes que ainda fumam.

O etilismo, especialmente o cronico e pesado, qoet® fator de risco modificavel para
AVCi, aumenta consideravelmente as taxas de maibiéamortalidade nesta populagéo. De acordo
com Hart et al (1999) alcoodlatras de mais de 38ades semanais tém o dobro de risco de morrer
comparados com ndo alcodlatras. Na nossa casuisfiemas 1 paciente (3,44%) era fumante,
enquanto Pires, Gagliardi e Gorzoni (2004) referib,1% de casos de etilismo e Gau et al (2001)
10,3%.

O diabetes € um importante fator de risco paraserdelvimento de doenca cerebrovascular,

especialmente infarto cerebral aterotromboembé{dmecanismos etiopatogénicos de AVE e AIT
nos diabéticos se devem a alteragfes da hemodm&eiiebral, & hiperglicemia e a outros fatores de
risco associados. Trata-se de condicdo que atetawmhiente na parede endotelial, favorecendo a
aterosclerose, ou indiretamente, ja que é potente €le risco para HAS. A HAS, especialmente a
sistolica, tem sido considerada o maior fator dearipara AVCi em pacientes com diabetes (DAVIS
et al, 1999). Outros fatores que aumentam o riscA\IC em DM tipo 2 sédo: tabagismo, idade, sexo
masculino, fibrilacéo atrial e hiperglicemia (Kathet al,2002). Complicacbes microvasculares, lesbe
de retina, microalbuminuria e proteinudria tém gidscritos como fatores preditivos de cardiovascular
e cerebrovascular morbidade e mortalidade entt#ticas ( Giorda et al,2007). Almdal et al (2004)
refere um risco de 2 em homens e de 2,5 a 6,5 etheras diabéticos de desenvolver AVCi.
Jeerakathil et al (2007) refere um risco de 9,¥patientes com DM tipo 2 nos primeiros 5 anos de
tratamento de desenvolver AVCi, o que € o dobrpagaulagéo geral.
A prevaléncia de diabetes melito no presente es2did3%) esta em consonancia com a literatura
(19,9 a 28,5%) (Pires, Gagliardi e Gorzoni, 200dauCet al, 2001). As concentracdes da glicemia de
jejum se apresentaram aumentadas em 36,36% dosnfmEcique realizaram exames laboratoriais
aumentadas estando de acordo com Pires, Gagli@uwlizoni(2004) (32,4%).

A HAS constitui o principal fator de risco modified para AVCi, com risco relativo de seis
vezes de pacientes hipertensos desenvolverem A¥Ciiveis de pressao arterial foram linearmente
associados com incidéncia e mortalidade de doesrgdbrovascular em homens e mulheres(lkeda et
al, 2009). Entre 66,6% (Grau et al, 2001) e 87,8¥e§, Gagliardi e Gorzoni, 2004) dos pacientes
com AVC sao hipertensos. No presente estudo 79¢@dpakcientes eram hipertensos.

Hipertensdo e Diabetes tipo 2 aumentam o risco ¥&€ Andependentemente, quando
associadas, o risco aumenta dramaticamente. Caqaedintemente ocorrem concomitantemente, é
possivel que parte do risco atribuido a hipertequ#tie ser primariamente devido a desordens no
metabolismo da glicose (HU et al, 2005).

A frequéncia de pacientes cardiopatas nesta casuisti de 34,48% e estes pacientes
geralmente apresentaram diferentes cardiopatiaxiadas. Infarto agudo do miocardio prévio e
arritmia constituiram as cardiopatias mais fregéigntsomando cada uma 40% dos pacientes
cardiopatas. Pires, Gagliardi e Gorzoni, 2004 maer 27 % de cardiopatas. A presenca de FA
aumenta o risco de AVE em 4 a 5 vezes e a mortei@gan quase duas vezes em ambos 0S Sexos
(CHAVES, 2000).

A dislipidemia é um dos principais fatores de ripewa doencgas vasculares. Ao contrario da
doenca coronariana, relagfes diretas entre risé/eee colesterol sérico total ou LDL elevados, ou
inversas com HDL colesterol ndo estdo ainda beabelgtcidas(CHAVES, 2000). LINDENSTROM,
BOYSEN, NYBOE (1994) referiram relacdo entre névbaixos de HDL e altos de triglicerideos
com AVC. CURB et al (2004) confirmou a relacdoersa entre os niveis de HDL colesterol e risco
de AVC tromboembdlico. Enquanto BOWMAN et al (20@8ncluiu que os niveis de colesterol total,
HDL e triglicerideos ndo eram fatores de risco jreawlentes para AVCi. Nessa casuistica, entre os
exames do perfil lipidico, o mais frequentementeratio foi o LDL ( 65,1%), seguido do triglicerideo
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(43,47%), colesterol total (37,5%) e HDL (17,39%h estudo de Pires, Gagliardi e Gorzoni (2004),
15,6% dos paciente apresentavam dislipidemia et@i@fiterideos alterados. Gray et al (2001) referiu
que 35,3% dos pacientes apresentavam hipercoliesigso

Altos niveis de acido Urico estdo associados ceooride infarto do miocérdio e AVC, pois
pode impedir a funcdo do rim causando danos gldaresi e pré glomerular arteriolosclerose,
resultando em hipertenséo arterial (BOS et al, RON@sse estudo, 18,18% apresentavam niveis
seéricos de acido urico elevados, divergindo desP@agliardi e Gorzoni (2004) (8,8%).

Isquemia cerebral aguda tem sido descrita em digedoencas da glandula tiredide. O
hipertireoidismo estd associado a fibrilacdo ateiahcidente vascular cerebral cardioembolico. O
hipotireoidismo esté associado a um pior perfifader de risco cardiovascular e leva a progresséo d
aterosclerose (Squizzato et al, 2005). Em nosssistiEs, 18,18% dos pacientes apresentaram TSH
alterado, e o T4 livre em 27,27%.

A hiperinsulinemia como uma variavel continua temmauassociacdo estatisticamente
significativa com o risco de um fatal ou ndo fatajuémico ou hemorragico acidente vascular
cerebral. A relacdo foi parcialmente explicada patesidade e hipertensdo arterial (LAKA et
al,2000; PYORALA et al, 1998) No diabetes, o prescesterogénico é acelerado tanto pela
hiperglicemia como pela resisténcia insulinica. Wgse 1 paciente (5,55%) apresentou
hiperinsulinemia em nossa casuistica.

Niveis elevados de proteina C reativa sdo um ftiaisco independente para futuro AVCi e
sua coexisténcia com outro fator de risco aumergataadamente o risco para AVCi (WAKUGAWA
et al, 2006; ROST et al, 2001). Em nosso estudmaap@&m paciente (5,26%) apresentou niveis
elevados de proteina C reativa.

A lipoproteina a ou Lp (a) é uma forma especializdd LDL que une a apolipoproteina (a)
extracelular a LDL. A lipoproteina constitui umdagaterogénico de origem genética, ndo vinculado a
dieta. A apo B-100 € a proteina estrutural para MLDL, LDL e Lp (a). Ja a apo A-1 é a proteina
estrutural para HDL. Defeitos no metabolismo dadippproteinas podem levar a anormalidades no
perfil lipidico.

A lipoproteina (a) tem um papel importante na atelszose, aumenta adicionalmente os risco
de eventos coronarianos na presenca de outrogdatderrisco (VON ECKARDSTEIM et al, 2001).
De acordo com MORRISET (2000) os niveis de Lp & significantemente maiores em pacientes
com AVCi do que no grupo controle. PANTONI et ab@2) n&o observaram nenhuma associagéo
entre elevacao isolada de niveis de Lp (a) a gaaldpenca vascular examinada.

Em nossa casuistica, 22,22% dos pacientes apnesaméveis elevados de Lipo a e nenhum
paciente apresentou alteracdo nos niveis de Ape Aio B-100.

Estudos epidemiol6gicos tém encontrado forte cagéad entre elevados niveis plasmaticos de
fibrinogénio tanto com incidéncia como mortalidgoler acidente vascular cerebral. Associado a
hipertenséo e diabetes, o fibrinogénio prediz utaréurisco de AVCi (CHUANG et al, 2009). Nesse
estudo, 15% dos pacientes apresentaram niveisdaltidsrinogénio sérico.

4. Concluséo

Através desta pesquisa concluiu-se que existe etagdo entre a ocorréncia de acidente vascular
cerebral e os fatores de risco estudados, especitdms pacientes acima de 60 anos e a hipertenséo
arterial foram os fatores de risco mais frequeatesnetidos pelo AVCi, corroborando com os dados
preexistentes na literatura. Concluiu-se que matiemcdo devera ser dada aos pacientes acima de 60
anos, apesar de ser um fator de risco ndo modificenas quando associada a outros fatores de risco.
Nado devemos medir esforcos para o controle dathipgio arterial, jA que é o fator de risco mais
frequiente nos pacientes com AVCi e se tratar ddation de risco modificavel podendo se intervir
através de programas de Saude Publica.
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Resumo:

O proposito destérabalho foi estudar as zooxantelas associadasoi@b SQiderastrea stellatanos
recifes costeiros do Cabo Branco, Jodo PessoaeRd tpor base a variabilidade na densidade
populacional, indice mitético, diametro celular s simbiontes. Outros organismos integrantes da
microbiota associada a este escleractinio, presents amostras estudadas, também foram
quantificados e identificados. As linhagens de amtdelas hospedadas por esta espécie de coral
também foram identificadas através da subunidadeoméo DNA ribossomal (SSUrDNA) e da
regido ITS2, usando a técnica da PCR e RFLP. Casctoram coletados mensalmente, durante o
periodo compreendido entre setembro de 2008 a aea2909. Um monitoramento das condi¢cdes de
saude da espécie foi efetuado, considerando-se cdtgdos de avaliacdo as seguintes condicdes:
colbnias sadias (S), palidas ou parcialmente besamips (P), branqueadas (B), total ou parcialmente
roxas (R), e mortas (M). Os dados das variaveizdagantelas foram correlacionados com os dados
ambientais: temperatura, salinidade, material espexsdo, teor de oxigénio dissolvido e indice
pluviométrico. A maior densidade e indice mitotitas zooxantelas ocorreram em col6nias sadias; 0s
didmetros celulares das colbnias sadias, brangsiegudidas e roxas apresentaram pequenas
diferencas entre si. Colbnias sadias, branquegddisias e roxas d8. stellataapresentaram uma
grande diversidade de outros simbiontes associaalés das zooxantelas, representados por
diatoméaceas, cianobactérias, vermes e microcrustaes estudos moleculares evidenciaram que as
amostras d&. stellataabrigam zooxantelas de um Unico geno6tipo de DNrepcentes ao clado C.

Palavras chave: Siderastrea stellata, microssimt@enzooxantelas.
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1 Introducgéo

Os recifes de corais sao ecossistemastdguras rochosas, rigidas, resistentes a agémnina
das ondas e correntes marinhas constituidos paisceruma variedade de outros organismos como
algas calcarias, que podem até mesmo assumir Umameia igual ou maior que a dos proprios
corais (KIKUCHI; LEAO, 1997), bem como por algunsloscos vermetideos e hidroides calcarios
(COSTA et al., 2005). Possuem importancia parangeatacdo humana, por contribuirem com cerca
de 10% de todo consumo mundial de moluscos, crestaalgas e peixes; tém alto potencial turistico
devido suas belezas naturais; servem de protegéicaam avanco do mar na linha costeira; exercem
funcdes de suporte, abrigo e bercario a muitosnisges marinhos; além de possuirem importancia
relevante na extracdo de produtos para uso mellidimdustrial, farmacéutico e odontolégico,
oferecendo, neste ultimo caso, matéria prima pardeccdo de préteses dentarias (SPURGEON,
1992; SOROKIN, 1993; MOBERG; FOLKE, 1999).

Apesar de sua elevada produtividade,ecBes de corais encontram-se edificados em aguas
oligotréficas (PORTER, 1976). O sucesso desse isteis® nessas areas € alcancado através da
relacdo simbidtica que as zooxantelas (dinoflagala@tossintetizantes do géneBymbiodinium
conforme FREUDENTHAL, 1962) mantém com varios im@brados marinhos como corais,
zoantideos, hidréides calcarios, moluscos bivalesppnjas, além de alguns protoctistas como os
foraminiferos (TAYLOR, 1974; TRENCH, 1993). Atravésssa relacdo simbidtica, os dinoflagelados
exercem um importante papel na nutricdo e no psoces calcificagdo do esqueleto dos corais
(MUSCATINE; PORTER, 1977; BARNES; CHALKER, 1990)oPsua vez, o hospedeiro fornece
para as zooxantelas compostos nitrogenados eddefatesultantes de seu metabolismo (DELBEEK;
SPRUNG, 1994; MULLER-PARKER; D’ELIA, 1997).

Todos os membros do gén&gambiodiniunmapresentam o mesmo tipo morfoldgico de células:
forma cocéide medindo cerca de 541 de didmetro e coloracdo marrom quando obsenaalas
microscopio éptico. Essa caracteristica acabowntitva crenca na existéncia de uma Unica espécie de
dinoflagelado simbiotico, denomina&ymbiodinium microadriaticufTRENCH, 1993). No entanto,
com o avango das técnicas moleculares, ao longauss Ultimas décadas, foi possivel demonstrar
que o grupo dos dinoflagelados é bastante diveasifi (LAJEUNESSE, 2001; BAKER, 2003).

Andlises do DNA ribossomal &ymbiodinium coletado a partir de varios hospedeiros, tais
como cnidarios e moluscos, e 0s protoctistas forfienos, revelaram a existéncia de uma grande
diversidade dentro do género (POCHQ@M al, 2004). Sequéncias do DNA que codificam a
subunidade ribossomal menor (SSUrDNA) (ROWAN; POVEBER991a,b) levaram a ado¢do de uma
classificagdo que divide o géne8ymbiodiniumem oito clados: A, B, C (ROWAN; POWERS,
1991a,b; COSTA et al. 2008a), D (CARLOS et al., N9E (LAJEUNESSE; TRENCH, 2000;
LAJEUNESSE op. cit), F (LAJEUNESSEOopp. cit), G e H (POCHON et al., 2001).

Além das zooxantelas, outros microorgans podem ser encontrados em associagdo com
cnidérios, incluindo diatoméaceas, cianobactéridsroficeas e crisoficeas (COSTA et al., 2001;
COSTA et al., 2004; WILD et al., 2004).

O elevado declinio nos recifes de coras Ultimas trés décadas (HUGHES et al., 2003;
PANDOLFI et al., 2003) resultou em muitas pesquigasrca dos processos envolvidos na sua
degradacdo. A principal atencdo tem sido dirigidebeanqueamento e as doencas que tem afetado
corais escleractinios e outros invertebrados mesinue fazem associacdo com as zooxantelas
(ROSENBERG; LOYA, 2004) e aos estresses provocaumws atividades antrdpicas que tem
intensificado o aparecimento desses fendmenos (HKet al., 2001; ROSENBERG; BEN-HAIM,
2002).

O branqueamento e muitas doengas quextemetido esses organismos tém sido associados
com o agquecimento nas aguas oceanicas devido @ngasiclimaticas, bem como com o aumento da
radiacdo ultravioleta, da salinidade da agua, degssos de sedimentacdo, além da poluicdo e
eutrofizacdo resultante de atividades antrépicabY(®N, 1991; BROWN, 1997; HOEGH-
GULDBERG, 1999; MULLER-PARKER; D’ELIA; WOESIK, 2001DOUGLAS, 2003). Eventos
como esses quando ocorrem promovem a quebra dd@aesambidtica entre os hospedeiros e suas
zooxantelas (KUHLMANN, 1988; BIRKELAND, 1997) e maso dos corais, estes perdem a sua cor,
exibindo o esqueleto calcério e branco, tornanduotdeeraveis a infecgbes por parasitas e outros
organismos oportunistas (FITT et al. 1993; GLYNB93; GLYNN et al. 2001).

Os corais ainda podem ser afetados por diversdsogies, como Rink Blue Spot Syndrome
(PBSS), inicialmente descoberta Agropora eurystomao Golfo de Eilat (Israel), no Mar Vermelho,
em colbnias com profundidade variando entre 3 @®as (BONGIORNI; RINKEVICH, 2005), e que
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estd acometendo a espéSiderastrea stellataos recifes do Cabo Branco (COSTA et al., 200Bh).
Acroporaesta sindrome se desenvolve em ambientes regrgas apresentam condi¢cfes bioldgicas
estressantes, e se caracteriza pelo aparecimentoadehas de coloracdo roxa nas ramificacdes,
atribuida a um pigmento membro da familia de comgsosios pociloporideos (BONGIORNI;
RINKEVICH, 2005).

A espécie estudadeBiflerastrea stellataverril, 1868) pertence ao Filo Cnidaria, Classe
Anthozoa, Ordem Scleractinia, Subordem FungiinariVd865 e a Familia Siderastreiidae, Vaughan
e Wells, 1943. E uma espécie endémica para o Brasihplamente distribuida desde o Parcel de
Manuel Luis (MA) ao Rio de Janeiro, incluindo Ferda de Noronha, Atol das Rocas, Abrolhos e
ilha de Trindade (ES) (LABOREL, 1970; LEAO, 1986\$TOS, 2003; SANTOS et al., 2004).

2 Materiais e Métodos

2.1 Zooxantelas e outros componentes da microbioé&sociada &. stellata

O estudo das zooxantelas e de outros componentesiictabiota associada ao coral
Siderastrea stellat@oi efetuado em amostras coletadas mensalmerpeniaodo de setembro de 2008
a maio de 2009 nos recifes costeiros do Cabo Bralwéwm Pessoa, PB, durante as marés baixas mais
pronunciadas. As amostras foram obtidas em pocasmded, situadas a uma distancia de
aproximadamente 300 metros da base da falésia egadi ao mar, com o auxilio de martelo e
ponteira. Foram amostrados pequenos fragmentosléeias sadias e de colbnias que apresentavam
coloracdo alterada (palidas, branqueadas e/ou )rogasquais foram levados ao laboratério em
condicdo hermeética e imersos em agua do mar. Raidmcdas coletas também foram aferidos alguns
dados hidrolégicos da area de estudo, como por mrena temperatura superficial da agua
(termdmetro de reversdo = 0,5° C), salinidade gtéfmetro portatii American Optical, modelo
10.419), oxigénio dissolvido (técnica analitica \dénkler, segundo PARSONS; STRICKLAND,
1960) e material em suspensao (TEIXEIRA; KUTNERG3)9 Dados pluviométricos mensais do
periodo estudado também foram obtidos junto & Agé@xecutiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba, disponibilizados no endereco eletronittp:/www.aesa.pb.gov.br/

No laboratorio, os fragmentos coletados tiveramtseido superficial removido através de
jatos de compressdo de ar (Water®RilO volume obtido em cada amostra foi homogeneizad
registrado (DUSTAN, 1979), e preservado com solugibugol. O esqueleto de cada fragmento apds
a remocéao do tecido foi utilizado para calculo sado coral, segundo a técnica de Marsh (1970).

As zooxantelas presentes nas amostras do tecidamidextforam contadas numa camara de
Fuchs-Rozenthal em microscépio binocular Leica. (tnero total de zooxantelas encontradas em
cada amostra foi expresso em zooxantelgsdenérea viva do coral, segundo o protocolo de Geista
al. (2008c). Todas as células encontradas em estaditico durante as contagens foram computadas
visando com isso determinar o indice mitético, e tpi feito através de regra de trés simples emtre
total de zooxantelas e a fragdo de células endagram divisdo em cada amostra (FITT et al., 1993).
Para o célculo do diametro celular, sessenta &fatam medidas para cada amostra, sendo dez em
cada lamina analisada, utilizando uma ocular mieteaada, em objetiva de 40x num microscépio
binocular Leica. Outros componentes da microbistoeiada &. stellatatambém foram anotados,
identificados e quantificados, durante as analisiesoscopicas.

Os resultados obtidos foram tratados estatisticeangsando o programa Statistica 7.0 com
nivel de significancia de 5%. A homocedasticidaae vhriancias dos parametros das zooxantelas foi
analisada através do teste de Levene. As médiadedafdades e indice mitético obtidas ao longo dos
meses estudados foram comparadas por andlise @moiar (ANOVA). As diferencas entre os
periodos climéticos para densidade e indice mitdticam averiguadas por meio de testie- Student.

Os fatores abio6ticos e bidticos foram analisadts gaeficiente de correlagcdo Spearman.

2.2 Monitoramento da salde do coral Siderastrea stellat

O monitoramento das condigBes de sauds. deellatafoi conduzido mensalmente em uma
poca de maré com aproximadamente 2 metros de aomehid, localizada sobre o platd rochoso mais
alto da area de estudo, situado de frente ao Har@abo Branco, Jodo Pessoa - PB, a uma distancia
de cerca de 300 metros da costa, monitorando-ssatnegnte 70 colonias desse escleractinio. Foram
consideradas as seguintes condi¢des de saudeedoraminitoramento: colonias sadias (S), péalidas,
total ou parcialmente (P), branqueadas, total @cigdmente (B), roxas, total ou parcialmente (R), e
mortas (M).
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2.3 Caracterizacao genotipica das zooxantelas Salerastrea stellata

A andlise genotipica das zooxantelas dumpas poBiderastrea stellatéoi realizada com parte
dos tecidos extraidos de cada amostra coletaddp ses estudos realizados no Laboratério de
Biologia Molecular e Ecologia (LABIME/DBM/CCEN/UFBB

O isolamento das zooxantelas e a extragd®NA desses simbiontes foram realizados de
acordo com o protocolo de Rowan e Powers (199bknétodo descrito por Lajeunesse et al., (2003),
com algumas modificacBes. A quantificacdo do DNAra®o foi estimada pela comparacdo da
intensidade de fluorescéncia da amostra com cargées padrées do DNA do fagpvariando de
50ng a 4g/ul (SAMBROOK et al, 1989) e por andlise espectmindtrica, medindo-se a
absorbéancia de solucdo de DNA (5 ul de DNA e 998guH0) em comprimentos de onda de 260 e
280 nm.

A amplificagdo da subunidade menor do Dh#ossomal (SSUrDNA) das zooxantelas foi
realizada utilizando os seguintes iniciadores:(&sbvard) (5’GCA GTT ATA ATT TAT TTG ATG

GTC ACT GCT AC-3’) e ss3Zréversg (5-AGC ACT GCG TCA GTC CGA ATA ATT
CAC CGG-3") (ROWAN et al., 1997). Para amplificagdforam utilizadas as seguintes condic¢des:
desnaturacdo inicial a 92 por 5 minutos, 30 ciclos de desnaturacdo a 949C4p segundos,
anelamento a 56°C por 45 segundos e extensdo ap2°€ minutos; extensao final a 72°C por 8
minutos (ROWAN; KNOWTON, 1995).

A amplificagdo do fragmento de DNA queaaige a regido 3' do gene 5,8S uma regido
intergénica (ITS2) e a regido 5 do gene 28S, ir#tatlo cerca de 900 pb, foi realizada utilizando os
seguintes iniciadores: ITS-DINO (5'- GTG AAT TGC ACACT CC-3' e LO (5'- GCT ATC CTG
AG(AG) GAA ACT TCG-3' (POCHON et al., 2001). A réag de amplificacdo apresentou as
seguintes condicdes: desnaturacéo inicial’€ $br 5 minutos, 40 ciclos de desnaturacdo a 94tC p
30 segundos, anelamento a 50°C por 30 segunda®msar a 72°C por 2 minutos; extensao final a
72°C por 5 minutos (POCHON, 2001).0s produtos d& R@eam analisados através da eletroforese
em gel de agarose 0,8%, utilizando o DNA do fagdigerido comHindlll/EcoR (Invitrogen)
(SAMBROCOK et al., 1989).

Para a andlise do polimorfismo de tamadbofragmento de restricdo (RFLP- Restriction
Fragment Length Polymorphism) da SSUrDNA e ITS2Zwopliconsforam digeridos separadamente
com a enzim@ad (Invitrogen),Mbolll (Invitrogen) eHadll (Qbiogene). Os fragmentos de restricdo
foram separados por eletroforese em gel de agard%e utilizando como referéncia o padrao de peso
molecular de 100 pb (Invitrogen). Os padrdes deicds foram fotografados e analisados utilizando o
Image Master VDS software (Pharmacia Biotech),a®0.

3 Resultados e Discussao

3.1 Dados Ambientais

A tabela 1 apresenta as variagbes nosimedros ambientais referentes ao periodo
compreendido entre setembro de 2008 a maio de 2008@mperatura da dgua mostrou variagdo no
decorrer do estudo, com maiores valores nos mesesitdbro de 2008 a marco de 2009 e menores
em setembro de 2008, abril e maio de 2009. A maimperatura registrada (34,3 °C) ocorreu em
marc¢o de 2009 e a menor (28,5 °C) em maio de 2009.

A salinidade mostrou variacdo sazonat eoaior valor no més de janeiro de 2009 (periodo
seco) e menor em maio de 2009 (periodo chuvosd). (Ma Segundo Sassi et(4b88), a salinidade
da area mostra variagdes que seguem o regime #as;laendo essas variagbes mais expressivas em
pocas de maré, como a que foi estudada nestehtoabal

Os valores relativos a quantidade do na#tearticulado em suspensdo na agua do mar
mostraram valores maximos variando durante os m@seasovembro de 2008 e janeiro de 2009,
respectivamente, e valores minimos em fevereird0f® e dezembro de 2008 (Tab. 1). Costa et al.
(2004, 2005) sugerem que a erosdo da falésia do Bamco contribui para o aumento do material
em suspenséo na area.
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Tabela 1- Dados da temperatura (T°C) e salinidaq®sda (Sal.), material em suspensdo h§s),
oxigénio dissolvido mg(OD), percentual de saturacdo de oxigénio (OD%ipmetria (mm).

Més T (°C) Sal. MS oD OD (%) Pluv.
Set-08 28,6 36 12,35 7,74 122,28 86,7
Out-08 31,2 38 18,70 7,70 124,68 44,2
Nov-08 32,4 38 28,77 9,40 155,98 50
Dez-08 32,8 39 10,0 11,10 187,28 57,7
Jan-09 31,7 40 20,50 7,35 124,18 57,7
Fev-09* 32,0 39 3,03 7,45 124,47 260,6
Mar-09* 34,3 37 13,57 8,62 150,66 129,8
Abr-09* 29,8 37 14,10 8,39 139,26 540,4
Mai-09* 28,5 26 13,07 6,83 112,09 521,2

*Meses correspondentes ao periodo chuvoso.

O teor de oxigénio dissolvido na aguajrascomo sua taxa de saturacdo variou ao longo do
periodo, chegando ao maximo de 11,10 Mml87,28% de saturacdo) em de dezembro de 2008
(periodo seco) e minimo de 6,83 rMg112,09% de saturacdo) em maio de 2009 (periodeosh)
(Tab. 1). Esse parametro apresenta-se elevadalodavntensa acdo das ondas no local (Sassi, 1987;
Eloy, 2005), sendo menos expressiva a participdgabtoplancton, macro e microfitobentos, e da
zooxantelas, na oxigenagdo da massa d"agua lassi(3987; Elopp. cit, Costa, 2006).

Do ponto de vista pluviométrico, os maiores indideshuva ocorreram nos meses de abril e
maio de 2009 e os menores em novembro e outubgD@® (Tab. 1), evidenciando uma variacado
entre os periodos seco e chuvoso.

3.2Densidade populacional, indice mitético e diametrdas zooxantelas

Avaliando-se os dados obtidos a partir da analisdathsidade populacional das zooxantelas
hospedadas por colbnias sadiasSiderastrea stellataobservou-se diferencas significativas nesse
parametro ao longo do periodo estudado na densjugudacional (ANOVA, p < 0,05). As maiores
densidades ocorreram nos meses de setembro e@mdaiBO08 e as menores nos meses de novembro
de 2008 e abril de 2009 (Fig. 1A). Verificou-se queensidade populacional das zooxantelas foi
maior no periodo chuvoso e menor no periodo sex@ntanto nao existiu diferenca significativa
entre os dois periodos (testde Student, p > 0,05) (Fig. 1B).
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Figura 1- Densidade média populacional (+/- Errdra) das zooxantelas associadas a colonias
sadias dé&. stellatacoletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo P@&sadurante o periodo de
setembro de 2008 a maio de 2009. (A) médias meriBaimédias dos periodos secos(S) e
chuvosos(C).

Costa (2006) trabalhando com a mesma espécie emganaior densidade das zooxantelas no
periodo chuvoso e menor no periodo seco. Dadosltsmmes foram encontrados por Eloy (2005)
com o zoantide®alythoa caribbaeoruma mesma area de estudo.
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Durante o periodo estudado, foram encontradas ,acménias branqueadas (apenas
meses de janeiro, marco, abril e maio de 2009)dgml(durante o més de abril de 2009) e
(apenas a partir do més de marco de 2009) (Fi

Figura 2: Colbnias d8. stellatanos recifes costeiros do Cabo Branco, Jodo F- PB. (A)
parcialmente branqueada, (B) col6nia sadia, (Qmalroxa. Fotos: Rita de Cassia e Roberto £
2009.

Constatouse que a maior densidade populaciore zooxantelas ocorreu em coldnias sar
seguidas por col6nias palidas e branqueadas emqggaeta menor densidade foi observada ent
colbénias roxas (Fig. 3). Corroborando com os datwsCosta (2006), foi possivel observar gt
branqueamento dgiderastrea stellatem pocas de marés pode ser reversivel a partiodeenmto que
0 estresse térmico € interrompi Glynn (1996) sugere que, durante o evento do bearmgantoo
coral pode perder até 90% de suas zooxantelaset al (2000) sugerem que percentual de
zooxantelas perdidas ira depender da espécie dieecda intensidade do evento do branquean
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Figura 3-Densidade populacional média mensal das zooxardekciadas a colénias branquea
sadias, palidas e roxas 8estellati cold¢adas nos recifes do Cabo Branco, Jodo P-PB, durante o
periodo de setembro de 2008 a maio de 2

Os dados da densidade populacional das zooxam@iedacionados com os fatores abidti
(Spearman; p<0,05) mostrou correlacdo negatpenas com o material em suspensao e
significativa com as demais.

O percentual de zooxantelas encontradas em diesatar variou significativamente ao lon
do periodo de estudo (ANOVA, p < 0,05). Os valam@sximos foram encontrados noseses de
janeiro (5,63% de células em divisao), fevereird§%) e marco de 2009 (4,57%) e 0s minimos
setembro de 2008 (1,38%) e maio de 2009 (1,85%)) 4A). Contudo, nao foi evidenciada difere
significativa nos valores dos indices mitéticoge os periodos seco e chuvoso (t-t de Student, p >
0,05; Fig. 4B).
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Os indices mitdticos das colbnias saftieen comparados com os das coldnias alteradas, nos
meses de abril e maio de 2009. Os maiores valoramfencontrados nas colénias palidas durante o
més de abril e nas coldnias branqueadas e roxastdun més de maio de 2009 (Fig. 5). Segundo
Costa (2006) e Costa et al. (2005), essa variagi@ierecia que existem periodos que favorecem a
reproducdo das zooxantelas. Esses autores bem Vblkerson et al (1988), consideram que o
aumento nas taxas de divisdo poderia esta asso@iadanutencdo da densidade populacional de
zooxantelas dentro dos limites necessarios ao tespe

Os diametros celulares das zooxantelastraram poucas diferencas entre as coldniaS.de
stellata sadia, branqueada, palida e roxa (Tab. 2). As raedibs diametros das zooxantelas
apresentam-se dentro dos padrdes estabelecidoSiparastrea stellat& outros escleractinios com
valor maximo de 13,5 pm e minimo de 7,7 um confoimaral e Costa (1998); Costa (1998, 2001);
Costa e Amaral (2002pud Costa, 2006). Os dados evidenciaram também gusteediferenca
significativa nos valores dos diametros entre dopler seco e chuvoso (testde Student, p < 0,05),
sendo que os maiores valores foram encontradosrimdp seco (Fig. 6).
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Figura 5- indice mitético mensal das zooxantelas@adas a coldnias branqueadas, sadias, palidas e
roxas deS. stellatacoletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo Pe&&odurante o periodo de
setembro de 2008 a maio de 2009.
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Tabela 2- Valores relativos a média, mediana, vadldximo e minimo e desvio padrdo (DP) do
didmetro (um) das zooxantelas associadas a coléaiias, branqueadas (Brang.), pélidas e roxas de
S. stellatacoletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo P@&sodurante o periodo de setembro de

2008 a maio de 20009.

Condicao Média Mediana V.max. V.min D.P
Sadia 11,98 12,28 13,49 10,27 +/- 0,81
Pélida 10,98 10,88 11,31 10,66 +/- 0,46
Brang. 11,17 11,33 12,74 9,33 +/- 1,12
Roxa 11,69 11,71 13,23 10,43 +/- 1,03
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Figura 6- Diametros celulares mensais das zooxen@bsociadas a coldonias sadiasSdetellata
coletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo Pe&ahifante o periodo seco(S) e chuvoso(C).

Os diametros das zooxantelas apresentam@nelacdo positiva (ndo significativa) com a
temperatura, salinidade, material em suspensaggémixi dissolvido e percentual de saturacao do
oxigénio, e negativa para o indice pluviométricor€lacéo de Spearman, p > 0,05; Tab. 3.

Tabela 3- Analise de correlagdo (Spearman; p<@08g os parametros ambientais: temperatura (T
°C), salinidade (sal), material em suspens&o hflylS), oxigénio dissolvido mg'l(OD), percentual
indice pluvioimé@tf{pluv.) com o didmetro das zooxantelas
associadas (D. zoox) % stellatacoletadas nos recifes da Praia do Cabo Branco, Begsoa — PB,

de saturacdo do oxigénio (OD%) e

durante o periodo de estudo.

Spearman

D. zoox.

T (°C)
Sal.
MS

oD

OD (%)
Pluv.

0,40
0,47
0,32
0,47
0,43
-0,55
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3.3 Quantificacdo da microbiota associada a S. dtgh

Os dados obtidos dos simbiontesSlestellataexceto as zooxantelas, mostraram flutuacdes ao
longo do periodo estudado, com maiores valoreswgobm de 2008 e menores em fevereiro de 2009,
no entanto esta flutuacdo nao foi significativa WA p > 0,05; Fig. 7A). Foi verificado ainda maior
densidade dos outros microssimbiontes no periotim esenenor no chuvoso, sendo significativa essa
diferenca entre os periodos seco e chuvoso (teststudent, p < 0,05; Fig. 7B).
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Figura 7- Média mensal da densidade populacional Efro padrdo) dos outros microssimbiontes
associadas a colonias sadiasSdestellatacoletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo PE&¢A)
durante o periodo de setembro de 2008 a maio d& @®pdurante o periodo seco(S) e chuvoso(C).

Foi observada, ao longo dos meses deararpaio de 2009, maior densidade dos outros
microssimbiontes entre as colbnias alteradas eatdelas sadias (Fig.8). Entretanto em maio de
2009, as colbnias branqueadas apresentaram menmgidaide de microssimbiontes que as coldnias
sadias (Fig.8).
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Figura 8- Densidade meédia populacional dos outrasrossimbiontes associados a coldnias
branqueadas, sadias, pélidas e roxaS.d#ellatacoletadas nos recifes do Cabo Branco, Jodo Pessoa-
PB, durante o periodo de setembro de 2008 a m&lo@i:

3.4 Monitoramento da saude dé&. stellata

Durante o periodo de estudo, observogesea maior quantidade de colénias sadias ocorreu
durante os meses de setembro e outubro, enquart® quenor nimero de colénias sadias foi
registrado em fevereiro, marco e abril (Fig. 9)afo encontradas ainda colbnias pélidas em todos os
meses de estudo, porém, um maior numero foi ragistem fevereiro e marco (Fig. 9). Colbénias
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roxas foram encontradas a partir de outubro, conéuchaior quantidade foi registrada apenas no més
de abril, enquanto que as colbnias branqueadam fermontradas a partir do més de novembro e
tiveram seus valores maximos durante os meseséeedafevereiro e marco (Fig. 9).
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Figura 9- Condicdes das colbnias Slestellatamonitoradas no ambiente recifal da Praia do Cabo,
Jodo Pessoa-PB, durante o periodo de setembrd8e2@aio de 2009.

3.5 Caracterizacdo genotipica de Symbiodinium asdados a Siderastrea stellata
As 20 amostras de zooxantelas isoladasotfinias deS. stellata apresentaram quantidade
satisfatoria de DNA para a reacédo da PCR (Figc@f) concentracdes variando entre 20 a 153 ng/ul.

150(>

600>

Figura 10- Gel de extracdo do DNA das zooxantetSiderastrea stellatacoletadas nos recifes
costeiros do Cabo Branco, e Picdozinho, Jodo Pé€B®)a (Linha M: marcador de peso molecular
100 pb; linhas de 1 a 7 = amostras do DNAH5

Amplificacdo da por¢cdo do DNA da subunidade ribossomenor (SSUrDNA) ocorreu
apenas em uma amostra Sestellata,utilizando os iniciadores ss5 e ss3z (Fig. 11)s Bmostras
analisadas nao ocorreu a amplificacdo da regidd €b& os iniciadores ITS-DINO e LO.

A andlise do RFLP da SSUrDNA, utilizang® enzimasTad, Mohll e Hadll em reactes
independentes (Fig. 12) revelou que a amostra aasantelas isolada do cor@lderastrea stellata
apresentou um padrdo de restricdo igual ao cladoo@forme valores para esse clado apresentados
por Rowan et al(1997); Toller et al. (2001 a, b); Loh et al. (2DOResultados semelhantes foram
encontrados por Costa et. al.(2008) em zooxantelsisedadas p&iderastrea stellata.
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Figura 11-Gel de PCR do DNA ribossomal das zooxantelasS. stellatacoletadas nos recift
costeiros do Cabo Branco, Jodo Pessoa (PB). (Lihha Marcador de peso molecular Lamk
DNA/Hindlll/EcoRl; linhas de 1 a 3 = amostrasSymbiodinium spl e 3 negativas; - positiva).

O amplicorda SSUrDN/ com cerca de 1700pb foi digerido com trés enzimasedtricao
sendo que no caso da enziMballl ndo ocorreu digestao do fragmento de DNA aaalis(Fig. 12).
A enzimaTad produziu dois fragmentos de restricdo (989 e 7Q( enquanto quHae 1l produziu
trés (970, 428 e 272 pb) (Fig. 12) P-se constatar ainda que a enzima de restMballl digeriu
parcialmente o produto de PCR, devido a presengandebanda equivalente ao produto original (
12).

1506>
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Figura 12- Padrdes de restrigda SSUrDN/ (RFLP) das zooxantelas 8élerastrea stellatgerados
pelas enzimagaq I (1), Mbo Il (2) eHae 11l (3). M -Marcador do peso molecular 10C

A andlise do RFLP daSUrDNA utilizando as enzima$ad, Mohlll e Haelll revelou que a
amostra das zooxantelas isolada do cS. stellataapresentou um padrdo de re¢do igual ao clado
C, conforme valores para esse clado, apresentadd®qeean et ¢ (1997); Toller et al. (2001 a,
Loh et al. (2001). Resultados semelhantes forandabipor Costa et. .(2008) para as zooxante
hospedadas p@. stellata.

A amplificacdala SSUrDN/ e da regido ITS2 de outras amostras de zooxamtéascorrel
provavelmente devido a baixa concentracdo do DNaAI textraido (DNA do coral e DNA ¢
zooxantelas). Os resultados obtidos demonstramhdueecessidade de melar as técnicas de
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extracdo de DNA genbmico de zooxantelas, como tambéutilizacdo de outros primers nas
pesquisas futuras para acessar a diversidade rtaldewzooxantelas dg stellata

4  Conclusbes

A maior densidade populacional de zocxastdeS. stellatafoi encontrada em colénias sadias;
as variacdes mensais nos parametros das zooxanB®amostraram sazonalidade relacionada ao
regime de chuvas.

A maior taxa percentual de zooxantelasoetmadas em divisdo celular ocorreu em coldnias
sadias nos meses de setembro a margo, mas dusamieses de abril e maio foi maior nas alteradas;
os diametros celulares de colbnias sadias, bradgeegalidas e roxas apresentaram pequenas
diferencas entre si, sendo os maiores valores atadsts sempre no periodo seco; colonias sadias,
branqueadas, palidas e roxasSlestellataapresentaram uma grande variabilidade na quantidede
microssimbiontes ao longo do periodo estudado.

O monitoramento d8. stellatana area estudada mostrou a existéncia de col@aidiss,
pélidas, branqueadas e roxas, sendo que o apantgiche colonias alteradas ndo segue um padrédo
sazonal definido.

As amostras dgiderastrea stellatabrigam zooxantelas pertencentes ao clado C.

5 Agradecimentos.

Os autores agradecem ao Programa Iristimic de Bolsa de Iniciacdo Cientifica
PIBIC/CNPqg/UFPB pela concesséo da bolsa e ao CRRgé¢sso: 485550/2006-7).

6 Referéncias

AMARAL, F.D; COSTA, C.F. Zooxantelas de hidrocoralillepora alcicornis e Millepora
braziliensise dos coraig-avia gravidae Siderastrea stellatale Pernambuco. Trab. Oceangr.
Univ. Fed. PE 26(1):123-133, 1998.

BAKER, A.C. Flexibility and specificity in corallgal symbiosis: diversity, ecology, and
biogeography oSymbiodiniumAnnual Rev. Ecol. Syst. 34:661-689, 2003.

BARNES, D.J; CHALKER, B.E. Calcification and phoyosghesis in reef-building corals and algae. In
Dubinsky Z (ed). Ecosystems of the World 25: Cdrakfs. E. Science, Amsterdam, pp.
109-131, 1990.

BIRKELAND, C. Life and death of coral reefs. ChapmeaHall, New York, 1997.

BORGIORNI, L; RINKEVICH, B. The pink-blue spot syraime inAcropora eurystomdEilat, Red
Sea): A possible marker of stress? E. Zoology 288:256, 2005.

BROWN, B.E. Coral bleaching: causes and conseqgeftereefs 16(2):129-138, 1997.

CARLOS, AA; BAILLIE, B.K; KAWACHI, M; MARUYAMA T. Phylogenetic position of
Symbiodinium (Dinophyceae) isolates frotmdacnidae (Bivalvia), cardioids (Bivalvia), a
sponge (Porifera), a soft coral (Anthozoa), andea-fiving strain. J. Phycol. 35, 1054-1062,
1999.

COSTA, C.F. Zooxantelas de algumas espécies déesq@nidaria, Scleractinia) da praia de Gaibu e
da praia de Tamandaré-PE. Monografia de graduagéeersidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 66pp,1998.

COSTA, C.F. Zooxantelas (Dinoflagelado simbidticheypedadas por corais (Cnidaria, Scleractinia)
dos recifes costeiros do Picdozinho, Jodo PesswajbR, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em
Zoologia) Universidade Federal da Paraiba JoamBR&8p, 2001.

COSTA, C.F. Estudo eco-fisiolégico dos dinoflageladimbiontes dSiderastrea stellatéCnidaria,
Scleractinia) dos ambientes recifais do Cabo BraReoaiba-Brasil, sob condi¢cdes de stresses
ambientais naturais e provocados artificialmenésel UFPB, Paraiba. 156p, 2006.

COSTA, C.F; AMARAL, F.D; SASSI, R; Eskinazi-Leca, Bome diatoms attached to scleractinian
corals from northeast Brazil. Rev Nor Biol 15(13-20, 2001.

COSTA, C.F; AMARAL, F.D. Density and size differezxcin zooxanthellae from five reef-building
coral species from Brazil. Prodt®Int Coral Reef Symp 1: 159-162, 2002.

151



COSTA, C.F; COUTINHO, C.S; SASSI, R; LUBAMBO, DE BRO A.C. Microsymbionts of
Siderastrea stellatdCnidaria, Scleractinia) in coastal reefs of C&lsanco, state of Paraiba,
northeastern Brazil. Tropical Oceanography, Rewif82, n. 2, p. 171-179, 2004.

COSTA, C.F.; SASSI. Evidéncias de branqueamentoemghs em corais escleractinios nos recifes
costeiros da Paraiba, Brasil. In: 1l CongressosiBgaio de Oceanografia e | Congresso Ibero-
Americano de Oceanografia. P.1-3, 2008a.

COSTA, C.F; SASSI, R; AMARAL, F.D. Annual cycle alymbiotic dinoflagellates from three
species of scleractinian corals from coastal reefsortheastern Brazil. C. Reefs, 24: 191-193,
2005.

COSTA, C.F; SASSI, R; GORLACH-LIRA, K. Zooxanthe#l genotypes in the coral Siderastrea
stellata from coastal reefs in northeastern Brdolrnal of Experimental Marine Biology and
Ecology., v.367, p.149 - 152, 2008a.

COSTA, C.F; SASSI, R; GORLACH-LIRA, K. Evidénciag dranqueamento e doencas em corais
escleractinios nos recifes costeiros da ParaibasilBrin: Il Congresso Brasileiro de
Oceanografia - | Congresso Ibero-Americano de Qugrarfia, 1-3, 2008b.

COSTA, C.F; SASSI, R; GORLACH-LIRA, K. Uma abordagenetodolégica para o estudo das
zooxantelas de corais do Brasil. Bol. Labo. Hidt.83-94, 2008c.

DELBEEK, J.C; SPRUNG, J. The reef aquarium. A caghpnsive guide to the identification and
care of tropical marine invertebretes. Miami RiaadPublishing, 544p, 1994.

DOUGLAS, A.E. Coral bleaching - how and why? MaolIPBull., 46:385-392, 2003.

DUSTAN, P. Distribution of zooxanthellae and phgtaketic chloroplast pigments of the reef-
building coralMontastrea annulari€llis and Solander in relation to depth on a wasdian
coral reef. Bull. Mar. Sci. 29 (1): 79-95, 1979.

ELOY, C.C. Estudo da microbiota simbionte Balythoa caribbaeorunfDuchassang e Michelloti,
1860) (Cnidaria- Zoanthidea), da praia do Cabo @&arParaiba Brasil, com énfase nas
zooxantelas. Dissertacdo (Mestrado em Zoologia)vadsidade Federal da Paraiba. Jodo
Pessoa, 100p, 2005.

FITT, W.K; MCFARLAND, F.K; WARNER, M.E; CHILCOAT, GC. Seasonal patterns of tissue
biomass and densities of symbiotic dinoflagellateseef corals and relation to coral bleaching.
Limnol. Oceanogr., 45:677-685, 2000.

FITT, W.K; SPERO, H.J; HALAS, J; WHITE, M.W; PORR; J.W. Recovery of the coral
Montastrea annularisn the Florida Keys after the 1987 Caribbean “Bhéag event”. Coral
Reefs 12(2):57-64, 1993.

FREUDENTHAL, H.D. Symbiodinium gennov. andSymbiodinium microadriaticunsp. nov., a
Zooxanthella: Taxonomy, life cycle, and morphologyProtozool. 9, 45-52, 1962.

GLYNN, P.W. Coral reef bleaching in the 1980s andgible connections with global warmingreg
6: 175-179, 1991.

GLYNN, P.W. Coral reef bleaching: ecological pextpes.Coral Reefs 121-17, 1993.

GLYNN, P. Coral reef bleaching: facts, hypothesed emplications.Glob. Chan. Biol. 2:495-509,
1996.

GLYNN, P. W; J. L. MATE, A. C. BAKER and M. O. Cadjn. Coral bleaching and mortality in
Panama and Ecuador during the 1997-1998 EI NifibevntOscillation event: spatial/temporal
patterns and comparisons with the 1982-1983 eteiiit. Mar. Sci., 69:79-109, 2001.

HOEGH-GULDBERG, O. Climate change, coral bleachamyd the future of the word’s corals
reefs. Mar. Fresh. Res., 50:839-866, 1999.

HUGHES, T.P; BAIRD, A.H; BELLWOOD, D.R; CARD, M; GNNOLY, S.R; FOLKE, C;
GROSBERG, R; HOEGH-GULDBERG, O; JACKSON, J.B; KLEA®S, J; LOUGH, J.M;
MARSHALL, P; NYSTROM, M; PALUMBI, S.R; PANDOLFI,J.M; ROSEN, B;
ROUGHGARDEN, J. Climate change, human impacts,thaedesilience of coral reefs. Science
301: 929-933, 2003.

JACKSON, J.B.B; KIRBY, M.X; BERGER, W.H; BJORNDALK.A; BOTSFORD L.W;
BOURQUE, B.J; BRADBURY, R.H; COOK, R; ERLANDSON, BTENECK, R.S; TEGNER,
M.J; WARNER, R.R. Historical overfishing and thecent collapse of coastal ecosystems.
Science 293: 629-637, 2001.

KIKUCHI, R.K.P;LEAQ, Z.M.A.N. ROCAS (SOUTHWESTERN EQUATORIALATLANTIC, BRAZIL): AN
ATOLL BUILT PRIMARILY BY CORALLINE ALGAE . PROC. 8™ INT. CORAL REEF SYMP., PANAMA 1:
731-736,1997.

152



KUHLMANN, D.H.H. THE SENSITIVITY OF CORAL REEFS TO ENVIRONMENTAL POLLUTIN. AMBIO
17(1):13- 21,1988.

LABOREL, J. Madreporaires et hydrocoralliairesifi@ex des cotes brésiliennes. Rés Sci Camp
Calypso 9(25): 171-229, 1970.

LAJEUNESSET.C; LOH, W.K.W; VAN WOESIK, R; HOEGH-GULDBERG,O; SCHMID, G.W;
FITT, W.K. LOW SYMBIONT DIVERSITY IN SOUTHERN GREAT BARRIER REEFS CORALS
RELATIVE TO THOSE OFCARIBBEAN. LIMNOL OCEANOGR48:2046-20542003.

LAJEUNESSE, T.C, TRENCH, R.K. THE BIOGEOGRAPHY OF TWO SPECIES OKYMBIODINIUM
(FREUDENTHAL) INHABITING THE INTERTIDAL ANEMONE, ANTHOPLEURA ELEGANTISSIMA
(BRANDT). BioL. BuLL. 199,126-1342000.

LEAO, Z.M.A.N. Guia para identificacdo dos corais &rasil. Programa de Pesquisa e P0s-
Graduacdo em Geociéncias Instituto de Geociénaiagelsidade Federal da Bahia, 1986.

LOH, W.K.W; CARTER, D & HOEGH-GULDBERG, 0O). Genetigariability of the symbiotic
dinoflagellates from the wide ranging coral spec®sriatopora hystrix and Acropora
longicyathusn the Indo-West Pacific. Mar. Ecol. Prog. SeR2297-107, 2001.

MARSH, J.A. Primary productivity of reef-buildingalcareous red algae. Ecology 51(2): 255-263,
1970.

MOBERG, F e FOLKE, C. Ecological goods and servioé coral reef ecosystems. Ecol Econ 29:
215-233, 1999.

MULLER-PARKER, G; D’ELIA, C. INTERACTIONS BETWEEN CORALS AND THEIR SYMBIOTIC
ALGAE. IN BIRKELAND C (ED). LIFE AND DEATH OF CORAL REEFSCHAPMAN E HALL, NEW
YORK, PP.96-113,1997.

MUSCATINE, L; PORTER,J.W. REEF CORALS MUTUALISTIC SYMBIOSES ADAPTED TO NUTRIENT
POOR ENVIRONMENTSBIOSCIENCE27:454-4601977.

PANDOLFI, J.M; BRADBURY, R.H; SALA, E; HUGHES, T.BBJORNDAL, K.A; COOKE, R.G;
MCARDLE, D; MCCLENACHAN, L; NEWMAN, M.J.H; PAREDESG; WARNER, R.R;
JACKSON, J.B. Global trajectories of the long tedetline of coral reef ecosystems. Science
301: 955-958, 2003.

PARSONS, T.R; STRICKLAND, J. D. H. A manual of sedar analysis. Bull Fish Bd Can 125: 1-
187, 1960.

POCHON, X; LAJEUNESSE, T.C; PAWLOWSKI, J. Biogeoghic partitioning and host
specialization among foraminiferan dinoflagellayenbionts SymbiodiniumDinophyta). Mar.
Biol. 146, 17-27, 2004.

POCHON, X; PAWLOWSKI, J; ZANINETTI, L; ROWAN, R. HIGH GENETIC DIVERSITY AND
RELATIVE  SPECIFICITY AMONG SYMBIODINIUM-LIKE ENDOSYMBIOTIC DINOFLAGELLATES IN
SORITID FORAMINIFERANS MAR. BioL. 139,1069-10782001.

PORTER, J. W. Autotrophy, heterotrophy, and resyartioning in Caribbean ref-building corals.
Am Nat 110 (975): 731-742, 1976.

ROSENBERG, E; BEM-HAIN, Y. Microbial diseases ofrab and global warming. Environ
Microbiol. 4: 318-326, 2002.

ROSENBERG, E; LOYA, Y. Coral health and diseaseirtger, Berlin Heidelberg, New York, 2004.

ROWAN, R; POWERS, D.A. A molecular genetic classifion of zooxanthellae and the evolution
animal-algal symbiosis. Science 251: 1348-13501499

ROWAN, R; POWERS, D.A. Molecular genetic identifica of symbiotic dinoflagellates
(zooxanthellae). Mar. Ecol. Prog. Ser. 71: 65-F81b.

ROWAN, R; KNOWLTON, N. Intraspecific diversity anecological zonation in coral-algal
symbiosis. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 92: 2850-288205.

ROWAN, R;: KNOWLTON, N; BAKER, A:; JARA, J. Landscapzology of algal symbionts creates
variation in episodes of bleaching Nature 388: 269; 1997.

SAMBROOK, J; FRITSCH, E.F; MANIANTS, T. Molecularlaning: a laboratory manual. Cold
spring harbor laboratory, pres$e2,1989.

SANTOS, M.G. Comparacdo morfoldégica deavia gravida e Siderastrea stellata(Cnidaria
Scleractinia) do Brasil com espécies congénereSatde Panamenho. Dissertacdo (Mestrado
em Zoologia). Universidade Federal da Paraiba. Bedeoa 97pp, 2003.

SANTOS, M.G; AMARAL F.D; HERNANDEZ, M.M.l; KNOWTON, N; JARA, J. Variagio
morfologica deFavia gravida Verrill, 1868 e Siderastrea stellataverrill, 1868 (Cnidaria,
Scleractinia): Aspectos esqueléticos. Bol Mus N& Zool 517: 1-9, 2004.

153



SASSI, R. Fitoplancton da formacao recifal da Palas Seixas (Lat. 7°9'16"S, Long 34°47'35"W),
Estado da Paraiba, Brasil: Composicao, ciclo amualguns aspectos fisio-ecol6gicos. Tese
(Doutorado em Ciéncias) Universidade de S&o Pduktituto Oceanografico. Sdo Paulo
163pp, 1987.

SASSI, R; KUTNER, M.B.B; MOURA, G.F. Studies on tdecomposition of drift seaweed from the
northeast Brazilian coastal reefs. Hidrobiologi&@:187-192, 1988.

SOROKIN, Y.U.l. Coral reef ecology. Ecological 8tes 102: 4-28, 1993.

SPURGEON, J.P.G. The economic valuation of carels. Mar Pollut Bull 4(11): 529-536, 1992.

TAYLOR, D.L. Symbiotic marine algae: taxonomy anéblbgical fithess. In: Vernberg, W.B.
(ed).Symbiosis in the sea. Columbia University Bré&ew York, pp 245-262. Endocyt Cell Res
9:135-175, 1974.

TEIXEIRA, C; KUTNER, M.B.B . Plankton studies innsangrove environment. I. First assessment of
the standing- stock and principal factors. Bol l@seanogr. S&o Paulo 12 (3): 101-124, 1963.

TOLLER, W.W; ROWAN, R; KNOWLTON, N. Repopulation afooxanthellae in the Caribbean
corals Montastrea annularisand M. faveolatafollowing experimental and disease-associated
bleaching. Biol. Bull. 201: 360-373, 2001a.

TOLLER, W.W; ROWAN, R; KNOWLTON, N. Zooxanthellagf the Montastrea annularispecies
complex: Patterns of distribution of four taxa $ymbiodiniumon different reefs and across
depths. Biol. Bull., 201:348-359, 2001b.

TRENCH, R.K. Microalgal-invertebrate symbiosis-eaiew. Endocyt Cell Res 9:135-175, 1993.

WILD, C; HUETTEL, M; KLUETER, A; KREMB, S.G; RASHEB, M.Y.M; JORGENSEN, B.B.
Coral mucus function as an energy carrier andgartiap in reef ecosystem. Letters to Nature,
p.66-69, 2004.

WILKERSON, F.P; MULLER-PARKER, G; MUSCATINE, L. Teporal patterns of cell division in
natural populations of endosymbiotic algae. LimBokanogr 28(5): 1009-1014, 1988.

WOESIK, R. Coral bleaching: transcending spatiatl damporal scales. Trends in Ecology &
Evolution, 16:119-121, 2001.

154



COMPOSTOS DE BAYLIS-HILLMAN SINTETIZADOS A PARTIR D O GLICEROL
APRESENTAM ATIVIDADE ANTILEISHMANIA

Patricia Lima do Nascimento NérigBolsista PIBIC-CNPqg/UFPB)

Universidade Federal da Paraiba, Departamentoalegsa Molecular/CCEN. CEP: 58051-900. Jodo
Pessoa, PB.

pattyneris@yahoo.com.br

Marcia Rosa de Oliveira, Dra.(Orientadora)

Universidade Federal da Paraiba, Departamentoaledi Molecular/CCEN. CEP: 58051-900. Jodo
Pessoa, PB.

mrosa@dbm.ufpb.br

Claudio Gabriel Lima Junior, Dr.

Universidade Federal da Paraiba, Departamento dmi€CCEN. CEP: 58059-900. Jodo Pessoa,
PB.

juniorganico@gmail.com

Mario Luiz Araujo de Almeida Vasconcellos

Universidade Federal da Paraiba, Departamento dei€UCCEN. CEP: 58059-900. Jodo Pessoa,
PB.

mlaav@quimica.ufpb.br

Resumo

Neste estudo avaliou-se a citotoxidade de quatmtoadde Baylis-Hillman (ABH) inéditos sobre
formas promastigotas de. amazonensise L. chagasj macrofagos murinos e na infeccdo de
macréfagos conh. chagasji onde realizou-se a dosagem de 6xido nitrico (At€vés da reacdo de
Griess. Nos ensaios antipromastigota, as espéciasiazonensie L. chagasiforam cultivadas na
auséncia e presenga dos adutos durante 72h ae2p8Gteriormente quantificadas em Neubauer. Para
andlise de citotoxidade, macréfagos murinos pezdanforam incubados com os adutos durante 24h
em estufa de CQa 37 °C, sendo sua quantificacdo realizada em aleub Macrofagos murinos
também foram infectados cdm chagasi e expostos a diferentes concentracdes dos afliRISA e
A12/GA. Verificou-se que os adutos analisados &mt@sam atividade antipromastigota sohre
amazonensis L. chagasj moderada citotoxicidade sobre macréfagos murie@xpressiva atividade
antiamastigota, observada pela reducdo no numermonakrofagos infectados e no numero de
amastigotas por macrofago infectado quando incubedm o A12/SA por 72h. Esta redugéo néo foi
dependente da producdo de NO. Concluimos que asn®BH apresentam uma potencialidade na
terapéutica das leishmanioses, sobretudo pelacifick A12/SA sobre amastigotas ldechagasj
forma esta presente nos hospedeiros vertebrados.

Palavras chaveleishmania. Macrofagos. Adutos de Baylis-Hillman
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1. Introducéo:

As leishmanioses constituem um complexo dibengas infecto-parasitarias causadas por
protozodrios do géneiceishmania Os parasitas do génekreishmaniapertencem ao Filo Protozoa,
Ordem Kinetoplastida e a Familia Trypanosomatideedo o género dividido em dois subgéneros:
Leishmania e Viannia (LAISON e SHAW, 1987 apud G@AGE et al., 2003). Esses parasitas sao
organismos unicelulares que possuem ciclo de videréxénico, caracterizado por duas alternadas
formas morfologicas de desenvolvimento: as forntasnpstigotas (alongadas e com flagelo livre),
presentes no intestino do inseto vetor, e as foanaastigotas (ovoides e com flagelo rudimentar),
presentes no hospedeiro vertebrado como paragitacetular obrigatério do sistema fagocitico
mononuclear (VANNIER-SANTOS et al., 2002).

A Leishmaniasp. € transmitida para o homem através de insettsres denominado
flebotomineos, que sado dipteros da subfamilia Btdetinae, com prevaléncia do género
Phlebotomus no Velho Mundo, e do género Lutzomg@,Novo Mundo. Apenas os fleb6tomos
fémeas transmitem a doenca, pois necessitam senédimde sangue para maturacdo de seus ovos
(KILLICK-KENDRICK, 1999; ANDRADE et al., 2007).

O ciclo biolégico daeishmaniasp. inicia-se quando o fleb6tomo infectado se eita do
sangue no hospedeiro vertebrado (ex. homem), nasd@oaintroduzidas as formas promastigotas
durante o repasto sanguineo (RIBEIRO, 1995 apud KAMI, 2000). No local onde ocorreu a
picada do inseto, as formas promastigotas injetalagagocitadas principalmente pelos macréfagos
teciduais, e em seu interior, transformam-se rapéode nas formas amastigotas, adaptando-se as
novas condicbes e multiplicando-se constantemetiteoeorrer a lise da célula hospedeira. As
amastigotas liberadas na corrente sangiiinea s@o fgocitadas por outros macréfagos, iniciando
uma reacao inflamatoria no local (VANNIER-SANTOSaét 2002). O inseto vetor néo infectado ao
alimenta-se do sangue de um vertebrado infectaghrénas formas amastigotas, e em seu intestino,
esses parasitas irdo entdo sofrer um conjunto dificagdes morfoldgicas e bioquimicas até se
transformarem novamente em formas promastigotastenites, estando entdo o inseto vetor apto a
infectar novos hospedeiros vertebrados, fechargimasciclo (VANNIER-SANTOS et al., 2002).

As leishmanioses sao doencas considemtthsmicas em 88 paises situados no Velho e Novo
Mundo, dos quais 72 séo paises em desenvolvimAn@rganizagdo Mundial de Saude estima que
cerca de 12 milh6es de pessoas estejam infectadadeishmanioses, com incidéncia anual de 2
milhGes de novos casos, e que 350 milhBes de Eeapoasentam o risco de adquirir uma das formas
da doenca (WHO, 2001). Por esta razdo, as leislsesmiencontram-se entre as seis doencas
infecciosas tropicais negligenciadas de grande iitApoia na Saude Publica (DESJEUX, 2004). De
acordo com o Ministério da Saude, no Brasil foragistrados, no periodo entre 2001 a 2007, 185.037
casos de Leishmaniose Tegumentar Americana, écaoiifs 48.455 casos de Leishmaniose visceral
no periodo de 1984-2002 (BRASIL, 2007; BRASIL, 2D06

Em humanos, os tipos de manifestacdegati da leishmaniose dependerdo da associacao de
varios fatores, entre eles a espécid dishmaniapresente na infeccdo, o estado geral de salde do
paciente e sua constituicdo genética (fatoressist@éacia ou suscetibilidade) (BOGDAN et al., 1996;
ALEXANDRE et al., 1999). Essas manifestacfes ctimipodem ser classificadas em quatro formas
basicas: leishmaniose cutanea, caracterizada pekenta de lesdo Unica ou mdltiplas lesdes
ulceradas, de bordas elevadas e centro granulosonelado; leishmaniose cuténea difusa,
caracterizada pelo aparecimento de mudltiplas les@®s ulcerosas disseminadas em todo corpo,
ocorrendo em pacientes considerados anérgicosdefiniéncia especifica na resposta imune celular
a antigenos deeishmanial CONVIT; ULRICH, 1993); leishmaniose mucocutaneaacterizada pelo
acometimento de cartilagens e mucosas, especi@menhasal e oral, resultando em lesbes
desfigurantes; e leishmaniose visceral, onde odebre, perda substancial de peso, acometimento das
visceras pelo parasita (especialmente figado e)bacanemia. No continente americano, as
leishmanioses cutanea simples, difusa e mucocutéfi@agenericamente chamadas Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA).

A mais de 60 anos, o tratamento de pramescolha das leishmanioses tegumentar e visceral é
baseado na administracdo de antimoniais pentaeal¢8bV) (OUELLETTE et al., 2004; BALANA-
FOUCE et al., 1998; LIMA et al., 2007). Comerciaintes existem duas formulacbes de SbV
disponiveis: o Antimoniato de N-metil glucamina Aatimoniato de meglumina (Glucantime®) e o
Gluconato de antiménio (V) sddico ou estiboglucordd sodio (Pentostan®), sendo o Glucantime® a
formulacéo utilizada no Brasil (BALANA-FOUCE et a1998; RATH et al., 2003).
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Apesar das décadas de uso e eficaciapbfeérvado que os SbV apresentam uma elevada
toxicidade, o que induz a sérios e indesejadotosfebdlaterais nos pacientes como artralgia, naigjgi
dores abdominais, alteragdes hepaticas e distudaiatologicos (BALANA-FOUCE et al., 1998).
Devido a esses efeitos colaterais, especialmenteisao cardiolégico, muitas vezes torna-se
necessario a internacéo do paciente para um tratammeis seguro, tornando este tratamento também
mais caro.

Em casos de pacientes que ndo respondacarmatamento com antimoniais ou que s&o
hipersensiveis ao antiménio, séo utilizadas drogmssegunda escolha como a pentamidina e
anfotericina B. No Brasil, a droga de segunda ésc@ o antibidtico antifingico anfotericina B
(AmB) (BRASIL, 2007), que embora seja bastanteiafie, também apresenta alta toxicidade e
desencadeia sérios efeitos colaterais. Novas agsfes dessa droga a lipossomas reduzem
significativamente sua toxicidade, porém, o autst@de sua formulacdo é um fator limitante para o
seu uso especialmente nos paises em desenvolvimemo o Brasil (LIMA et al., 2007). J4 a
pentamidina € uma diamina que se mostra altamditt@z epara casos de leishmaniose visceral
(RATH et al., 2003), no entanto, também a sua tlidcidade é fator limitante para seu uso
(hipoglicemia, hipotenséo, alteracdes cardiologicerotoxicidade e, até mesmo, morte repentina
foram descritas com seu uso) (BALANA-FOUCE et d998). Atualmente, a Miltefosina,
originalmente desenvolvida como antitumoral venmesgntando resultados positivos no tratamento
das leishmanioses. No entanto, apesar de aindestdono mercado, dados recentes de estudos de
fase IV desenvolvidos na india ja sugere um alticende reincidéncia da doenca apds tratamento,
alertando assim para o rapido desenvolvimento slstéacia a esses farmacos (CROFT et al., 2006).
Nesse contexto, onde 0s tratamentos apresentam taxi@dade significativa e sérios efeitos
colaterais, além do surgimento de cepas resistetgetacamos a importancia de estudos que buscam
novos farmacos que sejam mais eficazes e mena®sdpara o tratamento das leishmanioses.

Os Adutos de Baylis-Hillman sdo uma aads moléculas obtidas através de Reacao de Baylis-
Hillman, que, de forma geral, consiste na adicaaldeidos, cetonas ou iminas a alcenos contendo um
Grupo Retirador de Elétrons (GRE), usando aminasidteas como catalisadores nucleofilicos
(COELHO; ALMEIDA, 2000; BARBOSA et al., 2009). Esteacdo possui algumas caracteristicas
interessantes que despertam para sua utilizacadm odato de apresentar total economia dos atomos
apos a formacao do produto, um alto rendimentce @aller ser realizada na presenca de agua ou
outros solventes ndo toxicos, o que torna estadoeagn dos exemplos de Quimica Verde
(LENARDAO et al., 2003). Estudos recentes vém destrando a existéncia de atividade
biofarmacoldgica de alguns adutos sintetizados realgdo de Baylis-Hillman, dentre elas a atividade
antimalarica (KUNDU et al., 1999), moluscicida (VBONCELLOS et al., 2006), e a atividade
antileishmania para a espétieishmania amazonengiSOUZA et al., 2007) e para promastigotas de
Leishmania chagagBARBOSA et al., 2009). Esses dados demonstramtenpialidade terapéutica
antileishmania dessa classe de compostos, fataa@giestimulou para a realizagdo de estudos sobre a
atividade antileishmania de adutos de Baylis-Hifinreéditos.

2. Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a atividade antileishmania de adutos deliBayillman sintetizados a partir do
glicerol.

2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar a atividade antileishmania dos adutos dgliBddillman sintetizados a partir do
glicerol (A11/SA, A11/GA, A12/SA e A12/GA) sobrerfoas promastigotas desishmania
amazonensie Leishmania chagasi;

« Verificar a citotoxidade dos adutos de Baylis-HAIM(A11/SA, A11/GA, A12/SA e A12/GA)
sobre macréfagos murinos peritoneais;

* Analisar o efeito dos adutos de Baylis-Hillman A3R&/e A12/GA sobre macr6fagos murinos
infectadodn vitro comLeishmania chagasi
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« Determinar se a diferenca de polaridade dos adintetizados a partir do glicerol pela reacéo
de Baylis-Hillman tem influéncia em sua atividad@dgica.

3. Material e Métodos
3.1 Sintese dos adutos de Baylis-Hillman

Os adutos de Baylis-Hillman avaliados foram simgetos e fornecidos pelo grupo de estudo
do Prof. Dr. Mario Luiz Aradjo de Almeida Vascorios| no Laboratério de Sintese Orgéanica
Medicinal da Paraiba (LASOM-PB), do Departament@démica — UFPB. Foi realizado a sintese de
guatro novos adutos de Baylis-Hillman a partir daléoula de glicerol e a sua bioavaliacdo. Estes
adutos receberam a denominagdo de All/SA, Al11l/GER/3A e A12/GA (Fig.1). Todos os
compostos foram diluidos em DMSO [DMSO (CH3)2S0ete¢, Brasil] para o preparo da solugéo
estoque de 20 mg/mL ou 10 mg/mL. Esta solucéo ierald em meio de cultura de tal maneira que,
em todos os experimentos, a concentragdo de DM®Quitdpassou de 1% para oS ensaios com
Leishmania e 0.5 % para os ensaios de macrofagmentracbes estas que ndo apresentam
citotoxidade para os modelos celulares utilizados.

OH O OH O
NWO/\/\O Wo/\/\o
k/ O‘]L N_ .= O‘VL

A11/SA A12/SA

PM: 337 PM: 337

OH O OH O
L OH N_~ OH

A11/GA A12/GA

PM: 253 PM: 253

Figura 1 — Adutos de Baylis-Hillman
3.2 Cultivo e manutencgéo das formas promastigotased eishmaniasp.

Foram utilizadas no presente estudo formas progmat de Leishmania chagasi
(MCAN/BR/99/JP15), isoladas do baco de um cachdragnosticado com leishmaniose visceral na
cidade de Jodo Pessoa (ROCHA et al, 2004), e #&raulde Leishmania amazonensis
(MHOM/IFLA/BR/67/PH8), que foi gentiimente cedid&lp Dr. Maria Norma Melo (Universidade
Federal de Minas Gerais). As formas promastigaiasyi mantidag vitro a 25°C em meio de cultura
agar-sangue “Novy & MacNeal-Nicolle” (NNN) assoaieab meio Schneider suplementado com 20%
de soro bovino fetal (SBF) e com os antibiéticosegsomicina (100 pg/ml) e penicilina (100
U.l./ml), sendo repicados semanalmente para magémeda viabilidade celular. Para utilizagcdes
futuras, células em fase logaritmica de crescimdatam criopreservadas em meio Schneider
completo acrescido de 10% de glicerol estéril etidas em freezer a -80 °C (Revco, modelo ULT
390-3-D31 Kendro Laboratory Products, Ashville, JS#u em nitrogénio liquido. As culturas de
Leishmania amazonengsmbém foram mantidas vivo em camundongos suigos através da infecgédo
com formas promastigotas em fase estacionariaedeionento pela via subcutanea no coxim plantar
da pata posterior.

3.3 Avaliacdo da atividade antipromastigota

Formas promastigotas de amazonensi® L.chagasiem fase logaritmica de crescimento
(1x1@ células/mL) foram incubadas em meio Schneideresophtado com 20% de SBF na presenca
e auséncia de diferentes concentracfes dos adutdaytis-Hillman sintetizados a partir do glicerol.
Para analisar o crescimento celular, aliquotascd#aras foram retiradas ap6s 72 horas a 25°C,
diluidas em solucéo de isoton (10,5 g de &cidecoijt7 g de NaCl, 15 mL de formol e 1 L de agua
destilada) e quantificadas em cémara de Neubalermsoroscopia Optica comum. A atividade
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antipromastigota dos adutos foi verificada atradasnibicdo no crescimento das culturas expostas a
estes adutos, quando comparadas a cultura controle.

3.4 Analise da citotoxicidade em macrofagos murinos

Camundongos suicoM(s musculusfémeas com 8 a 10 semanas de idade (provenigntes
Biotério Thomas George - Laboratério de TecnologeErmacéutica/ANVISA) foram elicitados
intraperitonialmente com 1 mL de tioglicolato (Gibce apds cinco dias eutanasiados através de
deslocamento cervical, onde tiveram sua cavidadpel lavada através da injecdo e recuperacao
de 10 mL de PBS suplementado com 2% de SBF gelsta. suspensédo celular foi centrifugada
durante 10 minutos a 180 x g., e em seguida atasdloram ressuspendidas em 1 mL de meio RPMI
1640 gelado suplementado de 10% de SBF e antibi@dstreptomicina a 100 pg/mL e penicilina a
100 U/mL). A viabilidade dos macrofagos (MJ) foiteleninada pelo ensaio de exclusédo do Azul de
Trypan, que € um corante vital permeével apenasétalas mortas, permitindo assim a distingdo de
células viaveis das ndo viaveis. Brevemente, qxificréfagos viaveis/mL foram distribuidos em
tubos de polipropileno, seguida pela adicdo dos postos a serem testados em diferentes
concentracdes, excetos nos controles. As célutasnfentdo incubadas em estufa de 5% de £0
37°C, e apos 24 horas, quantificadas em camaradbader na presenca do corante Azul de Tripan a
0,4%. Os calculos de porcentagem de viabilidaddaretlas culturas mantidas na presenca dos adutos
foram realizadas em relagédo a cultura controleéfaia dos adutos), caracterizada por apresentar
100% de células viaveis.

3.5 Atividade antiamastigota dos adutos A12/SA e RIGA

Os macréfagos murinos peritoneais foram coletado® descrito no item anterior. A cultura
celular foi ajustada e incubada em placas de 2égp@pntendo em cada poco uma laminula estéril
(5x10 células/ 1mL por poco), em estufa de 5% de €Q7°C por 2 horas. Formas promastigotas de
L. chagasiem fase estacionaria de crescimento foram ceg#ifas durante 10 minutos a 1.500 x g.
Em seguida, as células foram ressuspendidas endémRPMI 1640 suplementado de 10% de SBF e
quantificadas em camara de Neubauer. Apds 2 herasleréncia dos macréfagos, foram inoculadas
5x1¢ promastigotas/mL em cada poco (proporgéo de 1fgstigotas por macréfago), e as placas
foram incubadas novamente durante 3 horas em ed#Ubdo de CQa 37°C, para internalizacdo dos
parasitas. Em seguida, cada poco foi lavado 3 vea@sRPMI 1640 suplementado de 10% de SBF
pré-aquecido a 37°C, e por fim adicionou-se oscadié Baylis-Hillman em diferentes concentracoes
(exceto nos controles). As placas foram recolocadagstufa de 5% de G@ 37°C, e apds 72 horas
as laminulas foram coradas com o kit de coloragioakologica rapida (Newprov, Brasil), montadas
em laminas permanentes com Entelan, e analisadasi@oscopia 6ptica comum com aumento total
de 1000x.

3.6 Dosagem de 6xido nitrico

O sobrenadante dos ensaios de infeccdo de magrédag promastigotas de chagasiforam
testados quanto a producédo de nitrito pela reag&driéss, como uma medida da producédo de 6xido
nitrico (GREEN et al., 1982).

3.7 Andlise estatistica

Os dados obtidos nos ensaios foram comparadozautilo o teste “t —Student” para dados
paramétricos, e Mann-Whitney, para dados ndo pdraos Para realizacdo da andlise estatistica, foi
utilizado o programa GraphPadPrism 4.03. Apenas/algres de P< 0.05 foram considerados
significativos. Os indices de 4g (concentracdo que inibe o crescimento em 50%) €Cgq
(concentracdo citotoxica para 50% das células)nfogerados pelo modelo probit de andlise de
regressdo utilizando o programa SPSS VERSAO 8#®\pamdows.
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4. Resultados e Discussoes:

4.1 Atividade dos adutos de Baylis-Hillman sobre aformas promastigotas deL.. amazonensis
L. chagasi

Para determinar o efeito dos adutosBdglis-Hillman sobre o crescimento das formas
promastigotas dd.. amazonensise L. chagasj os parasitas foram cultivados na presenca de
concentracdes crescentes dos compostos em test(AH0 e 20Qg/mL). Todos os adutos inibiram
de forma significativa o crescimento das culturealiadas quando comparados a cultura controle
(Fig. 2 e Fig. 3), demonstrando assim o potena@hmanicida desses compostos. Resultados
semelhantes foram observados por Souza et al. \2@0& promastigotas de amazonensjse por
Barbosa et al. (2009), parachagasi em outras adutos sintetizadas através desteoreaca
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Figura 2 — Inibicdo do crescimento de formas prdigeiss del. amazonensisia presenga de
diferentes concentracbes dos adutos de Baylis-dfillmO gréfico representa a média de trés
experimentos independentes realizados em duplidata0,05.
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Figura 3 — Inibigcdo do crescimento de formas pragetsis del. chagasina presenca de diferentes

concentracdes dos adutos de Baylis-Hillman. O grafepresenta a média de trés experimentos
independentes realizados em duplicai<0,05.

Apesar de todos os compostos apresentatigilade antipromastigota, nossos dados indicam
gue a modificacdo conformacional realizada noscsdéiil e A12, com a finalidade de aumentar sua
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hidrossolubilidade, alteraram as taxas de inibidéssas moléculas para ambas as espécies de
Leishmaniaavaliadas. Isto € bem demonstrado pelos valoré8sdéconcentracdo que inibe 50% do
crescimento dos parasitas) dos compostos analisadogual os valores apresentados pelos adutos
mais hidrossoltveis (A1l e A12/SA) foram significamente maiores do que com os apresentados
pelos All e A12/GA (Tab. 1). Ao analisarmos os eslUAll, observamos que para a espécie
amazonensigxistiu um aumento na §gem cerca de seis vezes para 0 composto mais $dligs!
(A11/GA), e pard.. chagasj esse aumento foi maior que nove vezes; parawissadl2, a IG, foi

2,6 vezes maior para o aduto mais polar (A12/G#ta para espécle amazonensiguanto para..
chagasj demonstrando assim que 0s compostos que posscaracteristica de serem mais lipofilicos
apresentam uma atividade antipromastigota sigtifeo@ente maior.

Tabela 1. Valores de lgdos adutos de Baylis-Hillman para diferentes d@spétel eishmania

Adutos de Baylis-Hillman ICsc (ng/mL) :
L(L.) amazonensis L.(L.) chagasi

Al1SA 41,13 pg/mL 44,67 pg/mL

A11GA 248,38 pug/mL 405,43 pg/mL

A12SA 74,47 pg/mL 99,46 pg/mL

A12GA 194,05 pg/mL 266,77 pg/mL

Com base nesses dados, estudos prefegsirde relacdo estrutura-atividade (SAR) foram
realizados. Analises de SAR sugerem que a exist@ecum anel rigido na estrutura de uma molécula
resulta na restricdo conformacional desta mol&@HEOMAS, 2007). Logo, a presenca do residuo de
soquetol nos adutos de codinome SA poderia estaltaado em uma menor liberdade desta molécula
para gerar novas conformacdes (Fig.4), e, comoegiidsicia, estaria existindo um ligamento seletivo
e uma maior interacdo desses adutos com o sitptrada enzima-alvo (desconhecida), e assim, uma
maior atividade bioldgica. Isso é observado no mesgimento de alguns analogos de drogas, a
exemplo da @&Tropanyl ethanoate methiodide (analogo da acétigp onde a presenca de
conformacgfes rigidas ou restritas resultou em waniento seletivo desta em seu sitio ativo,
resultando no aumento da atividade da droga comcéed de efeitos colaterais indesejados
(THOMAS, 2007). Em decorréncia disto, a presenchedéilidade na porgéo glicerinada dos adutos
de codinome GA (Fig.4) poderia estar capacitanda pwlécula a assumir novas conformacdes,
principalmente através de intera¢des intramoleesjae dessa forma, diminuindo sua atividade
bioldgica.
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Figura 4 — Adutos de Baylis-Hillman. Setas indicamssiveis locais de rotagdo conformacional da
molécula

4.2 Citotoxicidade dos adutos de Baylis-Hillman seb macrofagos murinos

Apoés observarmos uma expressiva atividade antigstigota desses novos adutos, tornou-se
interessante observar a citotoxidade desses coogpesbre macrofagos murinos como parametro
para citotoxicidade de macrofagos humanos, j4 quélalas hospedeiras dos parasitas em mamiferos
sdo as do sistema fagocitico mononuclear. Os agfmgdtdesta analise de citotoxidade em macréfagos
murinos estéo presentes na Fig. 5.
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Figura 5 — Viabilidade celular de macrofagos mwima presenca dos adutos de Baylis-Hillman
sintetizados a partir do glicerolP< 0,05 (Significancia em relag&o ao controle).

Analisando os resultados, observou-se que o0s @débl/SA, A11/GA e Al12/SA
apresentaram citotoxicidade em todas as concersap@liadas (25, 50 e 100ug/mL), de modo dose
dependente. Apenas para o aduto A12/GA, foi obdarveducéo na viabilidade celular significativa
apenas para a maior concentracdo testada (100pgenido esta reducéao de 30,03 + 2,50%. Na Tab.
2 esta exposta a concentracdo citotoxica para 588ccélulas (Ck) para os adutos A11/SA,
A11/GA, Al12/SA e A12/GA. Verificou-se que os compmss de caracteristica de serem mais
lipofilicos (A1l e A12/SA) apresentaram maior tedéde em M@ murinos que 0S seus pares
hidrofilicos (All e Al12/GA), semelhante aos residw apresentados por promastigotaslLde
amazonensi®e L. chagasi Esta citotoxicidade mais elevada dos adutos A1A12/SA ocorre,
provavelmente, devido a maior estabilidade moleagases adutos.

Tabela 2 — Concentracgédo citotéxica dos quatro nadosos de Baylis-Hillman sintetizados a partir do
glicerol sobre macréfagos peritoneais de camundoBgdcos.

Adutos de Baylis-Hillman CGCsq (ng/mL)
A11SA 64,84 ng/mL
A11GA 83,79 pg/mL
Al12SA 55,43 ug/mL
A12GA 143,53 pg/mL

4.3 Atividade antiamastigota dos adutos A12/SA e RIGA em macréfagos infectados conh.
chagasi

Para avaliar a atividade antiamastigota dos adMi@SA e A12GA, macrofagos peritoneais
murinos foram infectados com chagasie tratados com os adutos por 24, 48 e 72 horarilde 0
tempo, dois pardmetros foram analisados: o numeronacrofagos infectados e a quantidade de
amastigotas por macrofago infectado.
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Apoés a exposicdo de 24 horas aos adMi@sSA e A12/GA, nédo foi observada nenhuma
reducdo significativa no parametros avaliados (Biy.e 6B) quando estes foram comparados ao
controle (auséncia dos adutos). Quando o tempxpesigdo foi de 48 horas, verificamos que néo
existiu reducd@o significativa na porcentagem de rafagos infectados quando comparamos ao
controle (Fig. 7A), contudo, ao analisamos 0 numeéeo amastigota por macrofago infectado,
verificamos que para o aduto A12/SA existiu umaigda significativa de 44,73% na concentracao de
25pg/mL, quando comparado ao controle (Fig. 7B).

Os resultados obtidos apés 72 horas de exposisiadaitos estdo expostos nas Fig. 8 e Fig. 9.
Na presenca do aduto A12/SA verificou-se que, eixabaconcentracbes dos compostos (10 e 25
png/mL), atoxicas para macrofagos, foi observada expaessiva atividade antiamastigota. Verificou-
se uma reducéo de 45,85% na porcentagem de mausafdgctados corb. chagasina concentragédo
10pg/mL em relagdo ao controle, sendo esta reddedd5,35% para a maior concentracdo de
25pg/mL (Fig. 8A). Além disso, observamos que @éxistma reducédo de 46,26% no numero de
amastigota por macroéfago infectado, quando estasftratados com 25ug/mL de A12/SA (Fig.8B).
Esses dados se apresentam bastante relevantesngdiespedeiro vertebrado infectado € esta
situacdo, onde macréfagos se apresentam infeatadoformas amastigotas do parasita, que existe.
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Figura 6 — Macrofagos murinos infectados com proigeiss del. chagasidurante 24 horas em
estufa 5% de CO2 a 37°C. (A) Porcentagem de negoéfinfectados; (B) NUmero de amastigota por
macrofago infectado. (n=10).
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Figura 7 — Macrofagos murinos infectados com proigeisas del. chagasidurante 48 horas em
estufa 5% de CO2 a 37°C. (A) Porcentagem de neguéfinfectados; (B) NUmero de amastigota por
macrofago infectado. (n=2)P*< 0,05 (SignificAncia em relagdo ao controle).
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Figura 8 — Macrofagos murinos infectados com proigeiss del. chagasidurante 72 horas em
estufa 5% de CO2 a 37°C. (A) Porcentagem de nagoéfinfectados; (B) NUmero de amastigota por
macroéfago infectado (n=8).P*< 0,05 **P < 0,002 ***P < 0,001 (Significancia em relagdo ao
controle).

Esses resultados nos demonstram que o aduto des-Bayhan A12/SA apresenta uma
especificidade para as formas amastigotas intdacetidel. chagasi quando comparados com as
formas promastigotas, semelhante ao proposto pezaS(2007) para outros compostos de Baylis-
Hillman analisados eiln. amazonensis

A presenca do macrofago infectado pela forma agw@atisugere uma possivel modulacdo
destes macroéfagos pelo aduto, levando-os a elinin@arasita. No entanto, sabe-se também que os
diferentes os estagios de desenvolvimento (progwafamastigota) possuem caracteristicas
bioquimicas diferentes, além de morfolégicas, qoelepam estar influenciando a agéo deste
composto. A fotomicrografia deste nosso resultadis melevante esta exposta na Fig. 9.

Figura 9 — Macrofagos infectados com formas proigetsts de.. chagasi(1:10) e incubados durante
72 horas a 37°C em atmosfera de 5% CO2, na aug@)a@gpresenca do A12/SA, na concentracdo de
10 pg/mL (B) e 25 pg/mL (C). Setas indicam as fari@aastigotas internalizadas. AF = 1000x.

4.4 Producéo de 6xido nitrico por macrofagos infeatlos comLeishmania chagasi

Para avaliar uma possivel atividade imumduladora dos adutos A12/SA e A12/GA sobre
macréfagos infectados corb. chagasj foram mensurados os niveis de nitrito presente no
sobrenadantes das culturas destes macrofagosanhdsc({Tab. 4). N&o foi observada altera¢éo dos
niveis basais de nitrito presente nas culturassapaos adutos quando comparadas ao controle, nos
levando a concluir que o efeito antiamastigota olask € independente da producdo de NO pelos
macrofagos
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Tabela 4 — Producédo de éxido nitrico em macrofagasnos infectados con. chagasina presenca
dos adutos A12/AS e A12/GA durante 72 horas emfaesta CQ a 5%. A producdo de NO foi
mensurada utilizando reagente de Griess. Dadosateocexperimentos realizados em quadruplicata.

Adutos de Baylis-Hillman

[Nitrito] uM (Média + Desvio Padréo)

Nenhum (Controle) 1,569 + 1,025
10 pg/mL 3,154 + 4,205

AL2ISA - o5 | g/mL 1,280 + 0,448
10 pg/mL 1,858 £ 1,107

AL2IGA 55 | g/mL 3,859 + 3,493

5. Concluséao

Com base em nossos resultados, podemos afirmast@enova classe de adutos de Baylis-
Hillman, sintetizados a partir do glicerol, aprdseruma potencialidade na terapéutica das

leishmanioses, devido a atividade antipromastigbservada em todos os compostos, e em especial, a

especificidade do composto A12/SA para as formasstigotas intracelulares, de forma que existe
acao leishmanicida em concentrac¢des atdxicas paghula hospedeira. Por fim, nés demonstramos o
aumento na hidrossolubilidade desses compostosiaimi sua atividade biolégica, de forma que os
compostos mais apolares (All e Al2/SA) se aprapemtais promissores para novos estudos

guimioterpicos para leishmaniose.
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Resumo:

A Literatura Cinzenta (LC), produzida em diversdgeis, € aquela que ndo é controlada por editores
comerciais. Sua utilizacdo é diversa, inclusivepraducdo da propria LC, interesse que gerou esta
pesquisa que tem como objetivo analisar a LC atlizna produgéo dos artigos de revisdo publicados
no periédico cientifico Informacéo & Sociedadeudsts, no periodo compreendido entre os anos de
2004 e 2008. Trata-se de uma pesquisa descritigard® quantitativo. O universo € composto por 61
artigos de revisao, contidos em 12 nimeros dateeufs analise mostra que das 1.589 referéncias
utilizadas nos artigos de revisdo, 363 (22,8%)esmpondem a LC. A tipologia desta literatura é
composta de diversos tipos de documentos cinzeetodo os mais utilizados, nos artigos de revisao
analisados, os textos disponibilizados na Inteforeling), as comunicagcbes em eventos e os trabalhos
monograficos: teses, dissertacdes, e monografimsgiande parte, essa literatura é produzida no
Brasil e estd em lingua portuguesa. Conclui-se i€ assume papel relevante na producdo dos
artigos de revisdo do periédico Informacéo & Somild estudos, e que essa literatura corresponde a
documentos em diversos formatos, impressos, elet®e digitais. A LC disponivel na Internet € um
novo terreno a ser explorado por pesquisadorega@vinaxima de sua relevancia nos dias atuais.

PALAVRAS-CHAVE: Literatura cinzenta. Periodico tifico. Artigo de revisédo
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1 INTRODUCAO

A informac&o, recurso estratégico e indispenséard p desenvolvimento econdmico e social
de um povo, muitas vezes nao consegue chegar fogdtravés de canais formais ou convencionais
de divulgacao; um caso particular € a chamédeatura cinzenta (LC) que serve de apoio aos
processos de pesquisa e que, freqlentemente, gimporinformacdo nado localizada nas fontes
convencionais. (SORIA RAMIREZ, 2003)

Tradicionalmente, como a literatura branca, adttema cinzenta tem sido um canal de difuséo
da ciéncia. Por outro lado, cada vez mais, osistagtobtém resultados de suas pesquisas, nhovos
descobrimentos e tem o dever de divulgar, e taysaesultados conhecidos por seus pares. Assim é
como se desenvolve a ciéncia, intercambiando irdoadm no &mbito das comunidades cientificas com
seus proprios canais de comunicag¢ao, normas, regpasicipios éticos.

A LC converteu-se, atualmente, na forma mais agjue@ a comunidade cientifica recorre para
divulgar os resultados de seus trabalhos e pesqlssa se deve as suas principais caracteristicas:

a) Disponibiliza informacéo que ainda ndo se encatijponivel,

b) Divulga os resultados de conferéncias e de comggehksforma mais rapida do que a literatura

convencional que, em regra, esté sujeita a prosegspublicacdo mais demorados;

c) Permite confirmar informacfes importantes localézaem outras fontes;

d) E concisa, incide diretamente no contetido da quiéstéada, particularmente quando se trata

de documentagdo técnica, relatorios e documentesigamentais;

e) A facilidade de difuséo através da Internet.

Dia a dia aumenta o numero os usuarios da LCTeasologias da Informacédo e Comunicacao
(TICs) vém proporcionando condi¢des de melhor meldue difundi-la, como exemplo encontramos
a constante elaboragédo de informes e pré-projeios gualquer tomada de decisdo e, também, o
desenvolvimento de edicbes de documentos eletidricessiveis por meio de redes de comunicacao
que, por sua vez, aumentam o nimero de publicagdese inserem nessa esfera cinzenta. Seu uso se
da entre aqueles que a geram: cientistas, pesquésacestudantes e etc, isto é, eles mesmos tém
necessidades deste tipo de literatura. Entre adadets que mais geram a LC se encontram as
universidades,empresas publicas e privadas, bibliotecas, musalsratérios, sociedades e 6rgaos
de pesquisa, entre outros (SORIA RAMIREZ, 2003).

No caso da pesquisa realizada, a preocupacaormeaso da LC para geragao de dissertacoes
no ambito da Universidade Federal da Paraiba eeaade Ciéncia da Informacdo. Essa pesquisa se
torna relevante uma vez que mapeou as dissertdedmgstrado em Ciéncia da informacao e colocou
em relevo a tipologia da LC utilizada nesse amiiadémico e suas contribui¢cbes para a produgéo de
dissertacbes, no CMCI/UFPB.

No Brasil, estudos como os de Almeida (2000) e &wdh (1992) que focam a andlise da
literatura cinzenta, mostram o papel desse tipbtel@tura na produgéo e difusdo do conhecimento.
Por outro lado, as iniciativas brasileiras comoPoograma biblioteca digital brasileira” que inclui
base de dados de texto completo de trabalhos dgresmos e bases de dados de eventos sob a
responsabilidade do Instituto Brasileiro de InfogAmem Ciéncia e Tecnologia — IBICT indicam uma
preocupacgdo com a LC, no que se refere a sua @odoiomocao e acesso.

Pesquisa anterior aponta que “o gerenciamento deak&tteriza-se como area emergente dentro
da ciéncia da informacdo. Essa posicdo vem sendfirroada por especialistas e profissionais da
informacdo que participam da programacdo de eveataplicam consideraveis recursos para
desenvolver estudos sobre a geracdo e uso deesdetifiteratura.” (POBLACION; NORONHA;
CURRAS,1995), tudo pela sua importancia e papebggame na comunicacao cientifica.

Esse entendimento reforca, ainda mais, a impoe&teipesquisa realizada que, por sua vez, se
insere no grupo de pesquisa,’Leitura, organizaggmesentacdo e uso da informacgéo”, ao qual estdo
vinculados os pesquisadores, ja com alguns trabadhcdrea de producdo e comunicacgao cientifica.
(RAMALHO 1999)
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2 LITERATURA CINZENTA (LC)

2.1 Literatura cinzenta: uma forma de comunicacaoientifica

A literatura cinzenta, rapidamente aceita pela codad® cientifica como fonte ou como
instrumento de difusdo trouxe consigo uma nova dadmapresentar e dar a conhecer os resultados de
pesquisa, uma nova forma de trabalhar bem commaste préprio processo de pesquisa Trata-se,
portanto, de uma forma de comunicaco cientif@@RIA RAMIREZ, 2003).

A comunicacdo cientifica sempre foi uma preocupag#o aientistas. A comunicacdo oral
(reunides, congressos...), a busca de socializig@onhecimento entre seus pares, a organizacado de
sociedades cientificas, o reconhecimento dos stastida necessidade de criacdo de meios para
comunicacdo académica e o entendimento de queia®ave@ublicar sua producdo e debates em
revistas cientificas contribuiram para criacdo mh@smas sendo aJ6urnal des Scavarita mais
antiga. Essas publicacdes cientificas representammarco na comunicacao cientifica, na difusdo, em
grande escala dos resultados de suas pesquisaseparpares ao tempo em que proporcionavam a
ampliacdo do universo de usuérios desse tipo deniaicao.

A explosédo da informacdo e o surgimento das Tegiadoda Informacdo e Comunicacao
(TICs), proporcionaram mudangas e contribuiram pasargimento de novos canais de comunicagao,
transformando, assim, o processo de comunicacatfia.

2.1.1 Literatura cinzenta: génese e evolugéo

Uma revisdo sobre os antecedentes do termo Litar&inzenta — LC, revela que alguns
autores ja denominaram esse tipo de literatura ddgaratura menor ou informal, invisivel ou ndo
publicada, ndo convencional. Tudo para indicar legtipo de literatura que ndo esta disponivel ao
dominio publico.

O termo Literatura Cinzenta surgiu em 1978 quandaytupo de cientistas e técnicos que se
dedicavam ao estudo e tratamento da literaturacn@wencional se reuniu em um seminario, na
cidade de York (Inglaterra) e decidiram denomin&Haratura Cinzenta.

[...] O emprego de termos de cores para diferenciarcodificar
documentos, teve inicio na Inglaterra para ides#rfi novelas
apresentadas em edi¢Bes pouco valorizadas e verdiblaixo custo,
vulgarmente conhecidas, na época, como Yellow anaarelinhas. A
seqliéncia de cores ndo parou por ai e assim favdificados outros
tipos de documentos:

-White papers1899) documentos oficiais ingleses impressos erelpap
branco;

Green papers (1967 documentos destinados as discussdes
governamentais inglesas;

Blue bookscolecéo de relatorios oficiais encadernados cora aeapl;
-Black bookdivros do fisco identificados pela capa preta

-Red Data Bookstelacionada ao contetdo para visualizar variaaslist
de espécies perigosas. (FUNARO; NORONHA, 2006,3).22

Os autores supracitados colocam ainda que a cop pante da identificacdo de documentos
também foi utilizada em outros paises da EuropaocBranca(livre jeune elivre blanc), na Italia
(libre verdg, na Espanhfas novelas rosgsna Alemanhdweissbuck) @a Bélgicalivre géig e que
nos Estados Unidos, embora em menor escala, é te@ncodificacdo de cores para algumas
publicacbes governamentais, como por exemplo asatiasBlue booksmanuais que incluem dados
bibliograficos dos funcionérios do governo.

Carvalho (2003, tradugéo nossa) divide a hist@ia@ em trés periodos denominando-os de:
O comeco, A segunda guerra mundial e Depois dandeg@uerra mundial. Cada um desses periodos
com suas caracteristicas marcantes.

A definicdo de LC surge em 1989, no Canada, c@ray literature [...] aquela que descreve
qualquer documento sem se preocupar com 0 meieJaaque nao se insere Nnos canais normais de
publicacéo e distribuicdo (RODINO, 2006)
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Na conferéncia internacional sobre LC, a GL'97]izada em Luxemburgo, esse tipo de literatura
foi definido como “aquela que é produzida em todesniveis de governos, academias, negocios e
industria em formato impresso ou eletrénico poréug ndo é controlada pelos editores comerciais”;
esta defini¢do inclui pela primeira vez os documemietronicos no universo da Literatura Cinzenta
(SORIA RAMIREZ, 2006, p.131).

Falar de LC “[...] € acerca-se de um conceito dindnvariado e afetado por um ambiente
tecnolégico em continuo desenvolvimento, portastdéi@ologias documentais susceptiveis de serem
consideradas como tal para esse ambito vao alim#mtzom o passar do tempo porém, girando em
torno da ideia da cor cinza como a definicdo doauwencional. (GARCIA SANTIAGO, 1999 p.48.
Tradugao nossa).

Para Soria Ramirez (2006) a literatura cinzentecadigura em trabalhos académicos, pré
publicacbes -pre-print — entendida como um registro de investigacaoildigtto entre os cientistas
antes de sua publicacdo formal, informes (de cemitécomissGes técnicas, de governantes, de
pesquisadores), trabalhos de conferéncias, norcagas, teses, tradugbes ndo comercias, pesquisa
de mercado, boletins de noticias, documentos deremian documentos de trabalhos, além de
Websitesconjunto de dados déta setf, correio eletrdnico, simulacéo eletrbnica, eou&os.

Poblacién (1992. p.243) considera que “os docunsed® Literatura cinzenta sdo documentos
fugitivos transparentes (que ndo se véem nos gataleditoriais, livrarias, bibliotecas etc) de difi
localizacdo que na maioria dos casos contém datksntes e importantes”

A LC é definida por Almeida (2000, p.37) como

[...] como o conjunto de documentos independenttenda
sua tipologia e suporte ou formato impresso oudiégico
emitidos por centros universitarios, centro de pssq
empresas, industria, sociedades académicas, ®ibkca
privadas, sem intencdes de serem publicadas e &ueles
vital importancia na transferéncia do conhecimento.

Para Gomeset al (2000), a literatura cinzenta € usada para desigsadocumentos nao
convencionais e semipublicados, produzidos nos tamigiovernamentais, académico, comercial e
industrial, e caracteriza documentos que tém pquobabilidade de serem adquiridos através de
canais usuais de venda de publicacfes, ja queigas®de sua elaboracdo o aspecto comercializacdo
se contrapde aquela que designa os documentosnoimvais ou formais, ou seja, a literatura branca.

Segundo Curras, o contetudo da literatura cinzefdaénconvencional, sua publicagdo ndo € bem
controlada, ndo é acessivel pelos canais normaiéstiébuicdo o que faz com que seja dificil a sua
obtencéo e localizacdo. Sdo documentos de tipéadesr Até documentos de conteddo ndo muito
concreto (CURRAS, 1996 apud CARVALHO, 2001)

A literatura cinzenta também é definida como matditberadamente acessivelpensource de
carater nacional ou local e que € comumente digpbpbr meio de canais especializados e por nédo
entrar nos canais dos sistemas de distribuicdopaieole bibliografico ou de aquisicado por parte da
bibliotecas ou de intermediérios.

Existem outras caracteristicas comuns a LC comadamminadas por Pujol (2006) que
contribuem para o melhor entendimento desse tipibedatura, e que estado assim dispostas.

a) Edicdes curtas;

b) Padrbes de producao e de edi¢cdo variaveis;

¢) Pouca ou nenhuma publicidade;

d) Circulacdo em ambito limitado;

e) Informacgdes muito especializadas;

De acordo com as definicbes e as caracteristi@alsC, elaborou-se uma breve tipologia da
literatura cinzenta, apresentada no Quadro 1, cosnas respectivas definigdes.
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Documento

Definicdo

Atas de Congresso

Séao compilacBes de conferéncias, palestras congdieisaworkshops
ou atividades de carater similar, apresentados eumides de
intelectuais procedente das areas de humanid&aéasjas sociais d
salude, ou de ciéncia e tecnologia, registrados eaquer tipo de
suporte. (ALMEIDA, 2000)

Boletim

Publicacéo em série editada por entidades ofiociasrganizaces
governamentais (MARTIN VEJA, 1995 apud ALMEIDA, Z1)0

Dissertacao de
mestrado

Trata-se da comunicacdo dos resultados de uma ipasgude umg
reflexdo, versando sobre um tema igualmente Unlmne definido. Al
diferenca em relacdo a tese de doutorado estd né@tecade
originalidade.( SEVERINO, 1979.)

Literatura comercial

E o nome utilizado por profissionais da informagi&wa designar
material produzido por empresas e outras orgargzagdm o objetivg

de promover a venda de e seus produtos e ser@éoscatalogos de

fabricantes e de produtos na forma de folhdtidersou brochuras €
mais recentemente, sitios na Internet. (DIAS ;MBELLO, 2000)

O

Norma

E um documento que reflete a consolidacdo de uommltegia; nela
podem encontrar-se a definicdo dos parametros deraduto, sug
provavel padronizacdo e os métodos para sua cecdfo; tambén
pode definir as especificacdes de projetos; ascieafsticas da

matérias primas, os procedimentos de fabricacde enétodos de

ensaio e inspecado (VEADO, 1985).

o0

Patente

E um titulo de propriedade temporéaria sobre umarig&o ou model
de utilidade, outorgado pelo Estado aos inventanesautores oL
outras pessoas fisicas ou juridicas detentorasirdétod sobre &
criacdo.Em contrapartida, o inventor se obriga avelee
detalhadamente todo o conteudo técnica da matéoi@gida pela
patente.(INPI, 2003).

|}

Publicacéo oficial.

E qualquer item produzido por meios reprograficosotros, editadq
por uma organizagdo que é um organismo oficialspatiivel parg
uma audiéncia mais larga que a daquele organis@@USKI 1993
apud VERGUEIRO, 200)

Relatoério técnico.

Documento que descreve os resultados de pesquias sgrem
submetidos a instituicdo financeira ou aquela pagaal o trabalho
feito. Campello, 2000

Dy

Tese de doutorado

Trabalho cientifico que trata da abordagem de uritoltema,
exigindo pesquisa prépria a area cientifica em spieitua, com o
instrumentos metodoldgicos especificos. ( SEVERIND9 )

Traducéo Expressdo em uma lingua do que esta escrito em. MARTINEZ
DE SOUSA, 1993.)
Separata. Encadernacdo de uma ou mais folhas separadasidearew obra de

que formam parte, impressos aproveitando os mesnuddes, que
geralmente se entrega ao seu autor. (MARTINEZ DBESA) 1993

QUADRO 1: Tipologia da Literatura cinzenta..

E importante destacar que a tipologia apresentidaérexaustiva a ela podem ser agregados

outros documentos cinzentos como: informes, bibdifigs, memorando®-prints, e-prints Websites,

entre outros documentos

Soria Ramirez (2003, p.131) considera que gracasa@ancos das TIC’s , associado a grande
explosdo da informacao, estamos tratando ndo sd_€omas, também, com informacao cinzenta isto

€, novo suporte formato, canal de distribuicAoL& ‘da nova geracdo” denominada assim porque a
tecnologia afeta alguns aspectos da sua naturgz@sgenta as seguintes caracteristicas:
a) rapidez em produzir e dar a conhecer o documerclesive destrui-lo;
b) crescimento das publicacdes gracas as novas tg@mkxistentes;
c) acesso visual a informag&o pois se pode obter dpia exata do documento.
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Considera, ademais, a supracitada autora, que del“@ova geracdo” incorpora os denominados
e-print — manuscrito que passou por um processo de regisdta aguardando para ser publicado em
um meio ou formato tradicional, que ja se encodisponivel em forma eletrénica. Trata-se, portanto,
de umpré-printacessivel via Internet.

O sucesso dae—print reside no fato de proporcionar dos usuarios acesginlo e livre a
informacao, a consulta por parte dos pares, beno aivulgar os resultados das pesquisas com mais
rapidez.

Pujol (2006) considera que a publicacdo eletrdmiaagede, seria Literatura cinzenta ja que nao se
trata de um sistema convencional e que , no momgmue-se admitir a complexidade de sua
localizagdo e recuperacdo, porém, pouco a pouchC avai se “embranquecendo”, gragas ao
aperfeicoamento de sistemas caBupherswww, softwares etc.

Pode-se assegurar quea@vo cinzentofaz uso das formas dalho cinzentq posto que, juntos,
formam uma totalidade. A Literatura Cinzenta impee8 muito parecida com suas formas eletronicas,
pois esta cada vez mais visivel.

3 O PERIODICO INFORMACAO & SOCIEDADE: ESTUDOS

O periédicolnformacdo e Sociedade: estudos (1&S) insere no contexto da producdo
cientifica em Ciéncia da Informacao a partir dell@ho de sua criacdo. Sua linha editorial encontra
se disponivel as multiplas perspectivas pelas gosipesquisadores em Ciéncia da Informagéo
observam a informacdo na sociedade. Tem por objetivulgar trabalhos que representam
contribuicdo para o desenvolvimento de novos canfettos entre pesquisadores, docentes, discentes
e profissionais em Ciéncia da Informacéo, Bibliotemmia e &reas afins, independente de sua
vinculacdo profissional e local de origem, além piglicar, sistematicamente, os resumos das
dissertacGes aprovadas no Programa de PoOs Grademc&@iéncia da Informacdo da Universidade
Federal da Paraiba (PPGCI/UFPB).

No periodo compreendido entre os anos de 199D& d eriddico era de anual. De 1999 a
2006 sua publicacdo passa a ser semestral. Eirdea®007 até os dias atuais se torna um periédico
de publicacdo quadrimestral, devendo ser publicaomeses de abril, agosto e dezembro e esta
indexado nas seguintes bases de dados: Portal EEEANFOBILA, LISA, CLASE, e LATINDEX.

Informacéo & Sociedade: estudaota, atualmente, a politica editorial paréséiv de suas
secbes. Os artigos de Revisdo devem representasfooce de integracdo dos conhecimentos
alcancados numa determinada area num determinaahe mo.

3 OBJETIVOS
3.1 Geral

Analisar 0 uso da literatura cinzenta, no periédidormacéo & Sociedade: estudos, no que se
refere & tipologia, origem, idioma, atualizac@odbbscéncia e elite de autores mais utilizados.

3.2 Especificos
Para atingir o objetivo geral tragaram-se os segsiiobjetivos especificos:

a) Sistematizar conhecimentos sobre literatura cimzem nivel nacional e internacional.

b) Levantar os numeros dieformacédo & sociedade: estuda® periodo de 2004 a 2008

c) Caracterizar o periédidnformacéo & sociedade: estudos

d) Levantar a LC utilizada na producaoldéormacado & sociedade: estudos

e) Conhecer a tipologia da LC utilizada, no periédidormacéo & sociedade: estudos

f) Identificar o grupo linguistico da LC utilizadap periddico Informacédo & sociedade:
estudos

f) Conhecer a origem (geografica e institucional) Gautilizada, no peridédicnformacao
& sociedade: estudos.

g) Avaliar a atualizacdo/obsolescéncia da LC utilizada periddicolnformacdo &
sociedade: estudos
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h) Determinar a elite de autores e co-autores (indojidGrupo, entidade) mais
referenciados.

4 METODOS E PROCEDIMENTOS

Método em pesquisa significa a escolha de proadivs sistematicos para a descricdo e
explicacdo de fendbmenos (RICHARDSON, 1999, p.7@g Elaro a necessidade do planejamento da
pesquisa para que se garanta a precisado dos desulta mesma.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na peageonsistem em um modelo de andlise
descritiva e quantitativa das referéncias constapte 12 numeros dmformacdo & Sociedade:
estudogpublicados no periodo de 2004 a 2008.

4.1 Universo da Pesquisa

O universo da pesquisa esta composto pelasagmefas dos artigos de revisdo do periddico
cientificolnformacao & Sociedade: estudasnculado ao Programa de P4s-Graduacédo em Ciéacia
Informacgdo da Universidade Federal da Paraibaoséelinitado o estudo aos 12 ultimos ndameros,
publicados nos ultimos cinco anos, periodo que ceemule os anos de 2004 e 2008.

4.2 Coleta de Dados

A coleta da LC presente nos volumes 14 a 18 (2008) do periddicdnformacdo &
Sociedade: estudasve como base os seguintes indicadores:

a) Tipologia dos documentos cinzentos

Identificaram-se os tipos de documentos cinzentitizados para a producdo dos
artigos de revisdo publicados no periodicformacéo & Sociedade: estudam
periodo de 2004 a 2008.

b) Idioma dos documentos cinzentos

Identificaram-se os idiomas dos documentozetitos para estabelecer os
grupos linglisticos da LC referenciada.
¢) Origem geogréfica e institucional dos documeuingentos. Identificaram-se

0os documentos cinzentos a partir da origem geagraf® institucional
relacionando-os entre nacionais e estrangeiros.

d) Atualidade/obsolescéncia dos documentos cingent
Identificaram-se as datas de publicacdo dosrdentos cinzentos para determinar
a atualidade/obsolescéncia da LC referenciada. @unadento cinzento foi
considerado atualizado quando publicado a cincs atrds, a contar do ano do
seu uso no periddidaformacao & Sociedade: estudos.

e) Elite de autores e co-autores dos documentaermios Identificaram-se os

autores e co-autores utilizados (pessoa fisica rdidagle), determinando-se,
portanto, a elite de autores mais utilizada.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados iniciou-se a partir da andliserdferéncias utilizadas para a producao dos
61 artigos de revisdo publicados no periddiemtifico Informacéo & Sociedade: estudos periodo
de 2004 a 2008. No total foram analisadas 1.58%é&r€ias, sendo identificadas 1.226 referéncias de
literatura branca (77,2%), e 363 referéncias dedlitira cinzenta (22,8%).

5.1 Caracterizacdo da Literatura Cinzenta

A escolha dos assuntos mais relevantes por artigogvisdo se deu a partir da leitura e
andlise, respectivamente, do titulo, resumo e padashave dos mesmos. Foram examinados 61
artigos de revisdo, e identificados 76 assuntesvaektes. A divergéncia no numero de artigos de
revisdo estudados e no numero de assuntos destasadqustifica pelo fato de alguns artigos
apresentarem dois ou mais assuntos principaisphi@&endo privilegiar-se, portanto, apenas um e néo
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outro assunto, o que poderia comprometer o nivelxddédao dos resultados da pesquisa caso fosse
assim realizado.

Os artigos analisados apresentarane@srges tematicas principais: “Profissional da
informagé&o: formagéo, imagem e atuagéo”(12,7%),M@uicacdo e producdo cientifica” (10,9%),
“Gestao do Conhecimento” (9,1%) “Servicos de Imfacdo” ( 7,3% ), “Biblioteca digital”, “Gestéo
da informacdo” “Hipertexto” “Representacdo daoinfacdo” (5,5%) “Ciéncia da Informacéao:
epistemologia, ou “Competéncia em informacdo” oduXb de informacdo” ou “Informagéo e
trabalho” ou “Marketing da informacéo” (3,6%) OsmuEs artigos, apresentaram outras tematicas.
Para o periodicdRevista Informacdo & sociedade: estudos artigos fornecem analise critica
consistente capaz de suscitar novas pesquisaspgepevas.

5.2 Tipologia da Literatura Cinzenta
A tabela 1, a seguir, nos mostra detalhadamentipotogia dos documentos cinzentos
analisados, indicando em quais nimeros e volungeedstas encontramos cada tipo de documento e

sua respectiva quantidade.

Tabela 1 — Tipologia da Literatura Cinzenta

ARTIGOS DE REVISAO
2004 2005 2006 2007 2008
Bl (v.14) | (v.15) | (v.16) | (v.17) v.18) | oo
n.|n|n|n|n|nj|nj|{n|n/{n|n|n
1 1 1,/2[3]1]2]3

Anais 212|114 |56 |5|1]13] 8 12[13]| 82
Anotacdes de aula 1| - -|-1-1-1-1-1-1-1-1- 1
Apostila - - 1| - - - 11| 1) - - 1 5
Artigo produzido para - - - - 1 - - - - - - R 1
disciplina curricular
Boletim -l -1 -0 -1 -0-1-1-1-71-1- 1
Decreto-Lei -l -1 -1 -1 -1-1-1-1-1-1-12 2
Dissertagao 4  -]1]-]11]1]3]1]|2]|]5|]6]|5 29
Folheto -l -] - -] - - N 1
Livro on line (E-book) -l -l - -1 202 -]-1-1-12]- 6
Mimeo (texto 1 -] -1-1-1-1-1-1-1-1-1- 1
mimeografado)
Monografia - - - 5 - - - - R R R R 5
Norma técnica -l -] -] -1 -1-1-1-1-1-1114 5
Papers -l - -] --12]-]-121-13]- 6
Plano de EstudoePesq.| - | - | - | - | - | - | - |2 | - | -1]-/|]- 1
Planode Trabalho (6rgéo| 1 | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - 1
publico)
Publicacéo oficial - -1 -1-1-1-1-1-1-1-71-11 1
Relatorio (conclusdode | - | 1 | - | - | - | - | - | - |- | -] -] - 1
Curso)
Relatorio técnico (ou -l -t -1 -1-1-121]-1-1-15]- 6
institucional)
Relatorio de Pesquisa 4 | - | -12 | -|1-1-1-12]-71-1- 7
Teses 4 | -]11]-11]1]1]1]3]4]5]2 23
Texto impresso néo 2| - - 1)1 - -1 1)1 6
publicado
Texto on line 8| 1| 2|2 |27 6 313 ]26| 4 |43]|19] 172
TOTAL 27| 5 17|14 |38 |17 |42| 8 | 48| 22| 78| 47| 363

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

A maior dificuldade encontrada para identificaipimlogia documental da literatura cinzenta
se deu na forma como se encontram referenciadadsas, por vezes de forma errbnea, dificultando a
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identificacdo da obra. O caso de maior dificuldseleleu com uma obra do ano de 1987, referenciada
no periodico de volume 14, nimero 1, ano de puffica2004, da seguinte maneira: “
Comunicacao apresentada na reunido anual da SBRIEIbE s. ed., 1987”. Esse e outros fatos
exigiram um esforgo maior por parte dos pesquigesdioo processo de |dent|f|cagao dos documentos.

Dos 363 documentos cinzentos identificados, destaea Textos disponibilizados na Internet
(on line)l72 documentos identificados; Anais 82, Dissedac@9, e Teses 23 documentos
identificados. Os demais documentos apresentaramenainferior a dez.

A Tabela 2, a seguir, nos indica detalhadament®m@sinicacdes em eventos identificadas na
analise das referéncias dos documentos cinzentos:

Tabela 2 — Comunica¢bes em eventos

TIPOS DE COMUNICACOES NUMERO %
Comunicacdes ei@onferéncias 26 31,7
Comunicagdes em Congressos 13 15,9
Comunicacdes elBncontros 15 18,3
Comunicac¢des em Forum Brasileiro 2 2,4
Comunicacdes em Reunido 6 7,3
Comunicacdes em Seminarios 13 15,9
Comunicac¢des em Simpasios 5 6,1
Comunicacdes em/orkshop 2 2,4
TOTAL 82 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

Dentre as comunicagfes em eventos, destacam-senagsicacdes em: Conferéncia (31,7%)
0s Encontros (18,3%), e os Congressos e 0s Séonsindym 15,9%, respectivamente. Os demais
documentos apresentaram numero inferior a dez dertios cinzentos.

Dos trabalhos monogréficos identificados, conforfabela 3, destacam-se as dissertacfes
(51,8%) e as Teses (38,9%).

Tabela 3 — Trabalhos monogréficos

TRABALHOS MONOGRAFICOS NUMERO %
Dissertacfes 28 51,8
Teses 21 38,9
Monografias de Graduagdo 5 9,3
TOTAL 54 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

5.3 Grupos linguisticos da Literatura Cinzenta

Quanto ao idioma dos documentos cinzentos, idestifim-se quatro grupos linguisticos,

conforme a Tabela 4, a seguir:

Tabela 4 — Idiomas dos documentos cinzentos
IDIOMAS NUMERO %
Portugués 208 57,3
Inglés 136 37,5
Espanhol 15 4,1
Francés 4 1,1
TOTAL 363 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.
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Verifica-se que o Portugués é a lingua predominaoim 208 documentos identificados
(57,3%), seguida do Inglés (37,5%), do Espanhdl%} e do Francés (1,1%).

5.4 Origens (geogréfica e institucional) da Literatra Cinzenta

Com relacao a origem geogréfica dos documentodicaese uma enorme variabilidade,
como nos mostra a Tabela 5, a seguir:

Tabela 5 — Origem geografica dos documentos cingent

PAIS DE ORIGEM NUMERO %
Brasil 179 68,1
Canada 3 1,5
Estados Unidos 36 13,7
Franca 3 1,5
Inglaterra 15 5,7
Republica Checa 3 15
Outros paises. 24 9,1
TOTAL 263 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

Identificaram-se as origens geograficas de 263imdeatos cinzentos, do total dos 363
documentos utilizados para producdo dos artigofisadas. Quanto aos demais, 100 documentos
cinzentos, ndo foi possivel identificar a origeaografico dos mesmos atentando para o fato que
todos se encontram disponiveis na Internet, ompessibilita determinar uma origem geografica.

A maioria dos documentos cinzentos (68,18f) origem no Brasil. 13,68% nos Estados
Unidos da América e 5,7% na Inglaterra. Os demaises constantes da Tabela 5, trés produziram
trés documentos. Os outros paises, em numero ¢adduziram: sete, dois documentos cada um, e
dez, apenas um documento.

Os documentos gerados em Instituicbes de ensiaeildiras, identificados no estudo,
apresentam as seguintes tipologias: teses, dis8estamonografias, anotacdes de aula, relatério de
pesquisa, apostila impressa, e anais. Destacawnrse maiores produtoras de documentos cinzentos,
a Universidade de Brasilia/UNB, (22,8%), e a Ursidade de S&o Paulo/USP(15,2%). As demais
instituicdes apresentaram ndimero inferior a demhentos cinzentos.

5.5 Atualizag@o/Obsolescéncia da Literatura Cinzeat

A maior parte dos documentos cinzentos, utilizadaprmoducdo dos artigos de reviséo,
publicados no periodo de 2004 a 2008 no periédientifico Informacdo & sociedade: estudos
corresponde a segunda metade da década de 90c{ifeattos, 17,18%). No inicio do século XXI, o
namero de documentos cinzentos € crescente anuelnaimgindo o 4pice no ano 2006, com 41
documentos identificados (14,1%). No ano segui@@)7, ha uma expressiva queda para 14
documentos (4,8%), e no ano de 2008 ndo se podéfickr a utilizagdo de nenhum documento
cinzento. Esta queda no numero de documentos towerilizados na producdo dos artigos de
revisdo pode ser atribuida ao fato de que o estoidlsiderou artigos publicados até o ano 2008. O que
nos leva a inferir que esses artigos tiveram swadugdes finalizadas no maximo até a primeira
metade do ano 2008, o que podera ter impossilliditilizacdo de documentos cinzentos que
estariam sendo produzidos, heste mesmo ano ouoranderior.

5.6 Elite de autores e coautores da Literatura Cirenta

A Tabela 6, a seqguir, se refere a elite de autteedocumentos cinzentos mais utilizados na
producéo dos artigos de revisao analisados norgeeestudo:

Tabela 6 — Elite de autores de documentos cinzemis utilizados na producéo dos artigos de
revisao
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AUTORES NUMERO %
BRASIL. 10 19,6
AMARAL, Sueli Angélica do. 9 17,6
ABNT. 4 7.8
CAPURRO, R. 4 7.8
DUDZIAK, E. A. 4 7.8
IFLA. 4 7,8
LIBRARY OF CONGRESS. 4 7.8
GUIMARAES, J. A. C. 3 5,9
MACIEL FILHO, Adalberto. 3 5,9
SANTOS, L. C. 3 5,9
SENAI 3 5,9
TOTAL 51 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

Do total de 287 autores identificados, apenas ldestacam com a producéo de dez a trés
documentos, conforme Tabela 6. Das obras analishtldsram referenciadas sem autor.

A Tabela 7, a seguir, nos indica os coautores a@eirdentos cinzentos mais utilizados na
producao dos artigos de revisao:

Tabela 7 — Co-autores de documentos cinzentosutiiiados na producdo dos artigos de revisédo

COAUTORES NUMERO %
GUIMARAES, Tatiara Paranhos. 3 33,4
KOBASHI, N. Y. 2 22,2
TALAMO, M. G. M 2 22,2
VARVAKIS, G. 2 22,2
TOTAL 9 100

Fonte: Pesquisa direta 2008/2009.

Dentre os co-autores, 0s quatro mais refeadns participaram, da producdo de trés ou dois
documentos cinzentos. Nesse sentido, Maia e Cai@gf2008) consideram que o trabalho
compartilhado, de producéo do conhecimento, alémcdnomia de tempo, de recursos financeiros e
materiais contribui para a valorizacdo do pesaloisgue € capaz de formar equipes de pesquisa,
eficientes e produtivas. Por outro lado, Silva @0fssinala que no ambito da ciéncia da informagéo,
a imagem do pesquisador isolado faz parte do paspats, atualmente o processo de comunicacao
cientifica requer associa¢cfes, negociacdes edgat para interligar o maior nimero de elementos
possiveis. Com base nessas perspectivas, poddismaraque os trabalhos em co-autoria vém
fortalecendo, atualmente, os estudos que focali@amedes sociais, no processo de colaboragéo
cientifica.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A temdtica Literatura Cinzenta tem, nos dias afuaisa importancia capital no processo de
desenvolvimento econémico e social de um pais, ‘hdisratura Branca” e “Literatura Cinzenta” se
complementam, porque se constituem em meios pssardinacdo da informagéo através dos canais
formais e informais.

O estudo da producao, acesso e uso da literanmarnta se reveste de indubitdvel importancia
para qualquer area do conhecimento, uma vez queoq@iona maior visibilidade desse tipo de
producdo em diversos tipos de producdes intelestirailuindo na producédo de artigos de revisédo
para publicacdo em periddicos cientificos, focestedo desta pesquisa.

A Internet contribuiu para o grande avango da L@otano que se refere a sua producéo e
divulgacdo quanto ao seu acesso. Hoje em dia, fese@m de disponibilizagdo e acesso aos
documentos cinzentos, tem trazido grandes bengfieita a geracao da informacéo dada a sua rapidez
de localizagéo, fato relevante para qualquer psadar. O uso significante dos documentos cinzentos
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em formatos eletronicos (cd-rosljdeg e digitais — principalmente documentos dispoiziadoson

line na Internet — para producdo dos artigos de reyisbicados no periodico cientifidaformacéao

& Sociedade: estudo#dica que seus autores consultaram fontes demaigdio que proporcionam
maior rapidez de acesso e facilidades de uso daOLfato denota a preocupagéo desses autores em
buscar, de forma exaustiva, informacéo atualizada puas producdes, uma vez que vao além do uso
da literatura branca, comercial.

Verifica-se um crescimento do uso de referéncias ec@nvencionais, como relatérios de
pesquisa, teses, dissertacbes, anais de eventdliaie, documentos governamentais, entre outros.
Destacam-se em elevado grau os documentos cinzdisfamibilizados na Internet. Isso se deve ao
inquestionavel uso crescente desta como fonte fdemacdo, e ao desenvolvimento de estudos e
pesquisas — resultando em publicacdo de artigosie- epvolvem as tematicas: Tecnologia da
Informacdo, Web 2.0, Internet. As ferramentas digpgis na Internet favorecem a geracdo de
literatura cinzenta. Os repositérios que surgerscamgtemente na Internet sdo formas inovadoras de
acesso a informacéo cientifica e técnica. Aproprizehte afirma Siegel (2003) que bases de dados
tém sido constituidas internacionalmente, funcidoawomo repositdrios de textos, tais como:
relatorios técnicos, teses, dissertacdes e congd@saapresentadas em eventos, criando grandes
bibliotecas de literatura cinzenta, o que tornassdéria sua catalogacao.

A velocidade de propagacdo das informacfes em pladticontextos privilegiam o uso de
canais informais de comunicacédo, criando condigilexjuadas para o crescimento vertiginoso dos
documentos apresentados sob as formas ndo conwaisci®oblacion e Noronha (2001) comentam
que os processos de comunicacdo aceleram a disiigbeietronica ampliando a atracé@o e o valor da
literatura cinzenta. Essa profunda mudanca na ogp@l das fontes de informacdo facilita a
participagdo real ou virtual em eventos. Dentrpragipais caracteristicas identificaveis da LGest
velocidade de difusdo, suporte (os mais variadgagria —pode ser tanto individual, quanto coletiva
ou institucional, ou relacionada a algum eventdiciliou nenhum controle bibliografico (ndo
utilizacao de identificadores ISSN ou ISBN), baperenidade (documento passivel de alteracbes e
acréscimos ao longo do tempo).

Assim, tem-se, portanto, que a LC, pela sua quigidaatualidade em relacdo as teméaticas
estudadas, assumiu um papel relevante na prodosdartigos de revisdo publicados nos ultimos 12
numeros do periodictinformacéo & Sociedade: estudesperiodo compreendido entre os anos de
2004 e 2008 — e que essa literatura correspondecanmentos de multiplos tipos e formatos
(impressos, eletrdnicos e digitais).
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Resumao

O trabalho objetiva analisar a politica agroenécgéadotada atualmente pelo governo brasileiro,
verificando as consequiéncias da agroenergia pBragil. Trata-se de uma pesquisa indireta que esta
baseada em levantamento bibliogréfico e na coke@dados secundérios. O estudo esta fundamentado
em teorias que explicam o papel do Estado e datcpslpublicas na economia, como também em
teorias relacionadas a economia do meio ambierds.(IMimos anos, o Brasil, assim como outros
paises, vem adotando politicas de expansdo danaggiee com a finalidade de promover um
desenvolvimento sustentdvel. Com isso, observowsse forte crescimento da produgdo e
comercializagdo dos biocombustiveis no Brasil e mando. Entretanto, s@o inUmeras as
conseqléncias da expansdo da agroenergia sobpagperyrario e o meio ambiente, constatando-se
que a expansdo da agroenergia ndo tem se apresel@ddrma a promover um desenvolvimento
sustentavel.

Palavras chave: Brasil. Agroenergia. Impactos.

183



1. Introducéo

O panorama mundial atual apresenta uma crescezgeypacao com as mudangas climéticas,
decorrentes da emissdo de gases que provocam oirago® global e com o esgotamento das
reservas de combustiveis fésseis. Assim como op@aises, o Brasil vem adotando estratégias de
desenvolvimento direcionadas para um desenvolvimsuastentavel, buscando um equilibrio entre
desenvolvimento econémico, social e prote¢do do emm@biente.

Exemplos dessas estratégias sao as politicas asltpdra 0 setor agroindustrial, com o
estimulo a producdo de agroenergia. Trata-se deanjunto de medidas inseridas no Programa
Nacional de Agroenergia, que apresenta 0s seguofiggivos: a) apoiar a mudan¢ca na Matriz
Energética Nacional, propiciando maior participag®o agroenergia, de maneira em que nao
comprometa a producdo de alimentos para o consateon®; b) promover o desenvolvimento
tecnoldégico no setor agroenergético, proporcionamdaior competitividade dos produtos e
diminuindo os impactos ambientais; ¢) expandir@pc¢do de modo a respeitar a fronteira agricola,
impedindo o avanco nas areas de floresta amazdo@eado, etc; e) gerar emprego e renda,
promovendo uma distribuicdo menos desigual da medenforma a diminuir o éxodo rural.

O programa agroenergético compreende quatro vesterdlcool, biodiesel, florestas
energéticas cultivadas e residuos florestais. Rad#ortancia socioeconémica dos eixos biodiesel e
etanol, o presente trabalho se detera na discdss&es dois subprogramas.

Entretanto, varios estudos foram elaborados adesa&feitos da agroenergia para a sociedade
em geral, trazendo indicagBes de que o plano astando realizado de uma forma insustentavel.
Constatam-se 0s impactos na concentracéo de neramento da exploracdo de mao de obra rural,
na contaminacdo e degradacdo do meio ambiente,es@adonalizacdo das empresas rurais e
agroindustrias e, por fim, na concentragéo de renitgueza no campo. (CARVALHO, 2007).

Diante disso, 0 problema de investigacdo nestaumss@ 0 seguinte: a adocdo da Politica
Agroenergética Brasileira vem promovendo um dedeimaento agricola sustentavel?

A pesquisa tem como objetivo analisar a politiceo@gergética adotada atualmente pelo
governo brasileiro, identificando as consequéndm®xpansdo da agroenergia no pais de forma a
verificar se a politica se apresenta de forma stéstel.

2. Referencial Tebrico

A abordagem tedrica que auxiliara no estudo estdida em duas partes: a primeira discute o
papel do Estado e das politicas publicas na ec@namia vez que se acredita que o Estado tem um
papel crucial no desenvolvimento do Programa Natiale Agroenergia; a segunda abordard o
conceito de desenvolvimento sustentavel e tratasacdrrentes tedricas relacionadas a economia do
meio ambiente.

2.1 O Papel do Estado e as Politicas Publicas.

Entende-se por Estado a forma que a sociedadeaypidira alcancar seus objetivos politicos
fundamentais, que sdo a ordem ou seguranca puhblitberdade, o bem-estar e a justica social.
Desempenha um papel econdmico fundamental no ®e@airistitucionalizacdo dos mercados, bem
como na promoc¢ao do desenvolvimento econdmico thogpda seguranca econdmica do mesmo, com
a criagdo de boas instituicbes e a implementagdpotiicas econémicas adequadas. (BRESSER
PEREIRA, 2005).

Segundo as teorias recentes, que recebem influrarisista, o Estado é considerado como
uma instituicdo externa capaz de garantir a sol@#auia do sistema capitalista, uma vez que algumas
condicdes necessarias a reproducdo do capitalistho ausentes na organizacdo da sociedade atual.
A manutencdo e viabilidade do capitalismo neceassidla continuada acumulacdo e legitimacao, e
estas ndo sao geradas espontaneamente pela ecomasipor instituicdbes nao-econdmicas, que é 0
Estado. O papel ativo do Estado é a chave pararavdeéncia do capitalismo.

Para Offe e Habermas, o Estado passa a constitoimplementar o mercado, gerenciando a
economia. “Como o mercado ndo é uma instituicaosguauto-reproduza, devido a vulnerabilidade, a
monopolizacdo e a desmercantilizacdo, o Estaddislms mercado, alocando recursos produtivos e
distribuindo renda” (PRZEWORSKY, 1995, p. 99). Qfvseainda que a politica publica €, entdo, uma
forma de implementacdo para as condicfes necessAd@umulacdo e legitimacdo. Uma vez que
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estas condi¢des estejam ausentes, ameacando dugiwaapitalista, o Estado deve agir fornecendo
tais condi¢cdes. Entretanto as politicas podenafaliante de um Estado incompetente ou incapaz de
solucionar o problema, ou ainda ao enfrenta-lo mwiar um novo problema.

Ja nas idéias de Poulantzas, o capitalismo corwpetifio se reproduzia por si proprio, este
jamais se reproduziria sem a presenca do Estastn.pisrque as condicbes ndo-econbmicas para a
producdo e distribuicdo capitalista ndo sdo gerafg®ntaneamente pelo mercado e porque o
capitalismo nunca é legitimo, enfrentando sempeemaaca da classe trabalhadora. S6 o Estado é
capaz de garantir a reproducdo do capitalismo,ndkveer independente das influéncias da burguesia
para manter o capitalismo. (Przeworsky, 1995)

A teoria Keynesiana pretende mostrar que uma edanodo deve ser guiada livremente
pelos mecanismos de mercado, uma vez que o mengaxee auto-equilibra. @issez fairendo €
capaz de solucionar os problemas econdmicos eisdeaa Keynes (1984pud OREIRO; PAULA,
2003, p. 3), “o mundo ndo é governado do alto dadogue o interesse particular e o social sempre
coincidam (...) N&o constitui uma deducéo correta principios da Economia que o auto-interesse
esclarecido sempre atua a favor do interesse plbKeynes e os pds- keynesianos defendem que o
estado deve ter um papel permanente na econoriaub&tituindo o mercado privado, mas adotando
politicas com o objetivo de aumentar o nivel de aleda agregada, criar um ambiente estavel e
seguro, estimulando o investimento.

Lourenco (2005) afirma que formular e implementalitigas publicas sdo um processo
eminentemente politico, na medida em que certopogrisociais exercem influéncias sobre os
tomadores de decisdes governamentais, quando mesggcutar acdes de seus interesses. Para o
autor, politicas publicas dizem respeito a acOesm@amentais executadas com o dinheiro publico e
voltadas para fornecer servicos essenciais comeaeda, saude, seguranga, habitacdo, cultura,
informacéo, etc., para a maioria da populacdo guetem condi¢cdes de pagar por esses servigos. Na
falta de mecanismos institucionais democraticosppssam influenciar as decisées governamentais,
uma fracdo da sociedade, que ndo precisa sevemadEsges servicos, obtém os mesmos por meio de
influéncia politica, fazendo surgir distor¢goes palticas.

Segundo o autor, esse € o caso brasileiro, umgueas politicas publicas brasileiras “nédo
apresentam caracteristicas de sustentabilidadegdione longo prazo, por causa da auséncia de
participacdo da maioria da sociedade civil na etd@m das politicas de desenvolvimento econémico
e social.” S&o as classes médias e altas que possESSo aos programas de assisténcia social e ndo
0s mais pobres. (LOURENCO, 2005, p. 43).

2.2 Desenvolvimento Sustentavel e Economia do Maibiente.

Um dos argumentos da politica de agroenergia etéionado a crescente preocupacao com
as questfes climaticas. Diante disso, cabe coacedtudéia de desenvolvimento sustentavel e as
teorias relacionadas a economia do meio ambiente.

De acordo com o relatorio da Comissdo Mundial dauOdbbre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, O Nosso Futuro Comum, desenvolvilmsustentavel é “aquele que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a cafmadaas futuras geragfes satisfazerem suas
préprias necessidades”. Segundo o mesmo, os Estedesiam realizar uma série de medidas tais
como: limitar o crescimento populacional, garardglimentacdo em longo prazo, preservar a
biodiversidade e dos ecossistemas, diminuir o coonstle energia, desenvolver tecnologias que use
fontes energéticas renovaveis, aumentar a prododastrial nos paises nao industrializados, baseada
em tecnologias ecologicamente adaptadas, e satisfanecessidades basicas da populacéo.

Ao tratar da economia do meio ambiente, Romeir@3p@onsidera duas principais correntes
tedricas: economia ambiental e economia ecologica.

A economia ambientalé uma abordagem tedrica de origem neoclassicaansidera que 0s
recursos naturais ndo representam, a longo pramnojlimite absoluto a economia. O sistema
econdmico é suficientemente grande para que ardisfidade de recursos naturais seja uma restricdo
a sua ampliacdo. Os recursos naturais sao incluidesfuncbes de producdo como sendo bens
substitutos perfeitos entre capital e trabalho.uargidade de recursos naturais requerida pode ser
pequena, desde que se tenha uma grande quantidachpithl. Dessa forma os limites colocados
sobre a utlizagdo dos recursos naturais poderiam ssiperados pelo progresso cientifico e
tecnolégico, garantindo o crescimento econdmicongd prazo. Esse pressuposto da substituicdo do
capital é chamado de “sustentabilidade fraca”.

185



Uma segunda abordagem teorica écanomia ecolégicaque analisa o sistema econémico
como “um subsistema de um todo maior que o conté&nto a sua expansao restrita. Ao contrario
dos neoclassicos, o capital produzido pela acdoahane o capital natural sdo complementares
(ROMEIRO, 2003, p. 11). Para essa corrente, 0 pe3gr téCnico € necessario para gerar um uso
eficiente dos recursos naturais, mas deve levacamsideracdo os limites ambientais. Argumentado
como “sustentabilidade forte”, apresenta que atiuigdo entre os fatores ndo é infinita. Dessa
forma, para que o sistema econémico seja sustémddvaiveis de consumo devem ser estaveis,
observando a capacidade limitada da terra.

Como afirma MAY (1995), “a capacidade de suporteldaa € considerada primordial para
definir os limites do impacto das atividades humsamama escala julgada ecologicamente
sustentavel”. Diante dessa limitagéo, a quantidiescursos e bens ambientais utilizados de forma
sustentavel (escala sustentavel) deve ser condadertaavés de processos coletivos de tomada de
deciséo.

Tendo em vista os argumentos da economia ecoldgiesstiona-se se a mudanca na matriz
energética, com um direcionamento para uma maibzagfo das energias renovaveis, pode ser
realmente sustentdvel. O que se observa € gqueiticgpagronergética desconsidera os limites
existentes na natureza, uma vez que procura expandiltivo de matérias primas utilizadas na
producdo de energias alternativas, tais como @lketahiodiesel. A expansdo da cana-de-acucar e da
soja, por exemplo, provoca fortes impactos solsel®, a 4gua e o ar e coloca em risco a integridade
de importantes biomas como o Cerrado, a AmazéniaRantanal. H4, ainda, o risco de que a
produgdo de biocombustiveis dispute espaco coradugéo de alimentos.

Além disso, quando se baseia na hipétese de ddgmento sustentavel, deve-se levar em
consideragédo, também, a questdo social, estabdteestratégias, tais como geracao de emprego.

3. Metodologia da pesquisa

O estudo esta caracterizado como uma pesquisatmdjue compreende dois procedimentos:
a pesquisa bibliogréfica e a coleta de dados séciasd

A pesquisa bibliografica possibilita um maior cotineento sobre o assunto a ser discutido e
auxilia na analise do quadro nacional. Foi feitolavantamento de bibliografias incluindo os temas:
programa nacional de agroenergia, desenvolvimerstestavel e politicas publicas. Foram analisados
os documentos oficiais relacionados a politica gteemergia, disponiveis em sites do Ministério de
Minas e Energia (MME) e na Agéncia Nacional do &etr (ANP). Foram utilizados, ainda, os
estudos j& realizados, sobre os efeitos dessacpalid &mbito nacional, bem como reportagens que
tratam do setor agroenergético, observando a &uatual da producdo e comercializacdo dos
biocombustiveis, no Brasil e no Mundo.

Os efeitos da agroenergia foram analisados sodseetementos: trabalho, meio ambiente e
organizacao fundiaria. Em relagdo aos impactosalinatas foram colhidos dados relacionados ao
nivel de emprego e salario no setor da cana-deaaelida soja, por serem essas culturas as priscipai
matérias primas utilizadas na produgdo de etanblodiesel, respectivamente. Os dados foram
retirados do Cadastro Geral de Empregados e Desgagns (CAGED), disponiveis no Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE).

Sobre os impactos ambientais, foram colhidos alglal®s relacionados a expanséo da area
desmatada na Amazénia, no periodo de 2000 a 2@&ndveis no site do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e no Instituto Brasileeg Geografia e Estatisticas (IBGE), verificando a
evolucdo do desflorestamento diante da expanspmdacao de oleaginosas.

Para analisar as consequéncias na organizaca@fandoram tratados dados sobre prego da
terra, disponiveis no site da Fundacédo Getulio a(§GV). Utilizou-se ainda, dados relacionados a
area plantada com soja e cana-de-acgUcar, compasahdoea utilizada no plantio das principais graos
utilizados no pais, tais como arroz, feijdo e milksando analisar a evolugcdo o cultivo desses
produtos com o aumento da producdo da agroendfgses dados foram retirados da Producéo
Agricola Municipal (PAM), no periodo de 2000 a 2007

4. Descricdo do Plano Nacional de Agroenergia
O Brasil vem liderando a agroenergia e o mercadbideombustivel, uma vez que possui

vantagens que o qualificam, tais como a existémeiaxtensas areas de terras, sem a necessidade de
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competir com a producdo de alimentos, além da saadg biodiversidade. A Matriz Energética
Nacional (MEN) tem como diretriz basica a ampliadéaiso de energia renovavel, com o objetivo de
reduzir o uso de combustivel fossil, proteger conaenbiente e contribuir para a inclusao social.

O Plano apresenta as seguintes diretrizes basijadesenvolver a agroenergia, com a
expansdo da producdo de etanol, da cadeia prodiivihiodiesel, aproveitamento de residuos e
expansao das florestas energéticas cultivadaxplandir a agroenergia de forma a ndo comprometer
a producgédo de alimentos para o consumo internaroehover o desenvolvimento tecnoldgico no setor
agroenergético, proporcionando maior competitividatbs produtos e a reducdo dos impactos
ambientais; d) propiciar aos agricultores, coopaate assentamentos rurais, meios para gerar sua
propria energia; €) gerar emprego e renda, prongmveninclusdo social, reduzindo as disparidades
regionais e a fixacdo da populagdo no campo, dimiloua migracdo da zona rural para urbana; f)
expandir a producdo de modo a respeitar a froragiri@ola, impedindo o avanco nas areas de floresta
amazonica, cerrado, etc.; g) aumentar as expodad@ebiocombustiveis, tornando o pais lider no
mercado internacional deste produto; h) compatdiilios programas com a politica ambiental
brasileira e com o0 Mecanismo de DesenvolvimentapbifMDL) do Protocolo de Quioto.

Para que os objetivos do plano sejam cumpridoscéssaria a presenca do Estado em varios
setores, atuando de forma a promover um desenvahon sustentavel da producdo de
biocombustiveis. Sa0 necessarios: a) investimamtoinfra-estrutura, principalmente na logistica de
transporte; b) definicdo de um marco regulatoniango um ambiente seguro ao investidor; ¢) uso de
politicas agricola, fiscal, crediticia e; d) fonsma pesquisa e a inovagéo tecnoldgica.

O programa enfatiza ainda a viabilizagdo dos empgligeentos familiares rurais. Com o
incentivo a producdo de biocombustiveis e a défmide politicas nesse setor, o governo visa
fortalecer a agricultura familiar, considerandouabgs questbes: incentivar o abastecimento de
pequenas unidades industriais, aproveitando oss@eexistentes; associar a producdo de agroenergia
a outras atividades complementares, como pecuar@iltesro de outras culturas; observar as
potencialidades locais; promover a participacdopgagienos produtores em cada etapa produtiva.

Uma das formas utilizadas para inserir a agricaltamiliar na produgéo de biocombustivel é
através da implantacdo do Selo Combustivel Soqia# se refere a um conjunto de medidas
especificas com a finalidade de incluir esse segmea cadeia produtiva do biodiesel. Por essa
medida, as empresas produtoras que apresentano&ssuem acesso a melhores condicdes de
financiamento, bem como tém o direito de particghas leildes de compra de biodiesel. As indUstrias
gque garantirem a compra de matérias primas vindaydeultura familiar teréo o direito a desoneracgao
de alguns tributos. Os pequenos produtores ténms@aedinhas de crédito do PRONAF, além de
assisténcia técnica fornecida pelas empresas deterto Selo Combustivel Social.

4. Impactos da politica agroenergética nacional

Existe um forte questionamento sobre as vantageteseantagens da expansdo do uso de
biocombustivel no Brasil. Enquanto os defensoresagl@energia apresentam os biocombustiveis
como a “energia limpa”, ou seja, ambiental e sowgite correta, pesquisas mostram o outro lado da
producdo da agroenergia, observando os impactasadbientais da mesma.

Um ponto destacado no campo social esta relacioaadmondicdes trabalhistas. O que se
observa € a diferenca existente entre as regidegue diz respeito a geracdo de emprego e o salario
recebido. Um exemplo disso é o numero de trabafadmvolvidos com o cultivo da cana-de-agUcar,
em 2007. De acordo com o Ministério do Trabalhoregido Sudeste, onde se encontra 70% dos
trabalhadores empregados no setor, recebem oosaléadio de R$ 506. Ja na regido Nordeste, com
10% dos trabalhadores do setor canavieiro, o ealéidio é de R$ 442.

A maior parte da mao-de-obra utilizada no setoraalcooleiro € migrante e temporaria, ja
que os custos de producdo sao reduzidos com essddirelacdo de trabalho. Esses trabalhadores
migram das regifes mais pobres do pais, principabngo Nordeste, para S&o Paulo em busca de
emprego no corte da cana.

Para Moraeset al. (2007), os trabalhadores nordestinos apresentaior rfacilidade no
trabalho exigido pelo corte da cana, uma vez gaady parte desses migrantes nordestinos tém na
agricultura a sua principal atividade seja combédlaadores assalariados seja como mao de obra
familiar. Além disso, pelo fato dessa regido aprEseuma remuneracao mais baixa, os trabalhadores
nordestinos sdo dispostos a trabalharem por salérferiores aos exigidos pelos trabalhadores do
Sudeste, ja que estes possuem escolaridade naaigaasibilitando o trabalho em outras atividades.
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Em relacdo ao cultivo da soja, 63% dos trabalhadengolvidos com o cultivo, em 2007, se
encontravam na regidao Centro Oeste, recebendo lamosmédio de R$ 620. O Mato Grosso é o
estado que absorve a maior parte dos trabalhadepresentando 75% dos envolvidos no cultivo na
regido Centro Oeste e quase 50% do pais. A regididelste apresenta 17% dos trabalhadores, com
um salario de R$ 526.

Destaca-se também que com 0 aumento da incorpodacarquinas no cultivo da cana e da
soja, h4 uma menor demanda por trabalhadores reetsess. Um estudo do BNDES estima que

a partir de 2020, praticamente ndo exista mai® coetnual de cana em Sao
Paulo e prevé-se também que, entre 2006 e 2020adra@ de empregados
da agroindustria canavieira nesse estado se refu280 mil para 146 mil
trabalhadores, mesmo com a geracdo de mais 20npikegos na industria.
(BNDES, 2008, p. 213)

Cabe destacar ainda as condi¢cdes degradantes ewivgmeos trabalhadores no campo. No
caso do Nordeste, em que ndo se tem apresentadexraasdo na mecanizacdo, as condicbes séo
precarias, verificando grande numero de acidentanAlisso, alguns trabalhadores sdo muitas vezes
submetidos ao trabalho escravo. O setor sucro&icoa@ o setor lider no trabalho escravo. De acordo
com a Comissao Pastoral da Terra, em 2008, fotzartdidos 2.553 trabalhadores, aproximadamente
50% do total.

Outra importante questdo a ser analisada sdo @ciogpgerados no meio ambiente, diante da
expanséo das culturas utilizadas para a sua proddestacando a producéo de cana e de soja. Mesmo
com o elevado indice de mecanizacdo em grande pagelavouras de cana ha utlizacdo de
queimadas no processo de colheita. A queima da plalitana antes da colheita, apesar de facilitar o
corte e a limpeza do terreno, de aumentar o tewadarose e reduzir os custos de produgéo, ela
contribui para o aumento do efeito estufa. Alénsali® uso das queimadas, associada com o uso de
fertilizantes e defensivos agricolas contribuenamaprocesso de degradacéo do solo.

A expansao da plantacé@o de cana e de soja afetaraassde preservacdo ambiental. A regido
do Cerrado é uma das mais afetadas por essa egpapgiapresenta untapografia favoravel, com
terras planas, de boa qualidade, e farto potehdiaico. A pratica de monocultura da cana faz com
que areas do Cerrado sejam desmatadas, atravépates@&o das fronteiras agricolas ou para ocupar
novas areas de pastagem. O monocultivo traz degyemg ndo s6 do ponto de vista ambiental, mas
também do ponto de vista social, uma vez que héaratintada da populacéao rural, principalmente dos
pequenos produtores. Além disso, considera-segpaepeatica leva ao aumento do preco da terra.

Entre 2000 e 2008 o indice de desmatamento daskofenazonica apresentou elevacdo ao
longo do periodo. O estado que apresentou um nmadime de desmatamento foi o Mato Grosso. Ai, a
expansao dessas atividades tem importante pap@hdiaica do desflorestamento.

O cultivo da cana e da soja passa ainda a congmetiroutras atividades, j& que necessita de
maiores areas de terra para a plantacdo. Com igsougria extensiva, por exemplo, ao ceder terras
para a soja e para a cana passa a ocupar areassdevacdo. Outro ponto é que tem ocorrido uma
mudanca no uso das terras agricolas, provocandego@ncias na disponibilidade de alimentos.

Para verificar essa mudancga no uso das terras,acarsp a area cultivada com a cana e soja,
em relacdo a area plantada com arroz, feijdo eomdhservando-se que: a) em S&o Paulo, maior
estado produtor de cana, a area plantada com eaagddar aumentou em mais de 50%, entre 2000 e
2007. Ja as demais culturas apresentaram um dieonésa area plantada — arroz (57%), soja (11%),
milho (17%) e feijao (26%) - o que leva a crer gode ter ocorrido uma substituicdo da area plantada
com outras culturas pelo cultivo da cana.

H& ainda os impactos fundiarios. O Brasil é um ghiises que apresenta maior concentragéo
de terras, pois de acordo com o Instituto NacideaColonizagdo e Reforma Agréaria (INCRA), mais
de 40% das terras sdo ocupadas por grandes pageEdenquanto as pequenas propriedades
representam 85,2% do total e ocupam 20,1% da atel A ampliacdo da agroenergia intensifica
ainda mais a concentracao fundiéria.

Muitos assentados e pequenos agricultores, da danilata de Alagoas, Pernambuco e
Paraiba sofrem uma forte pressédo das usinas dadastide alcool, com incentivos do Incra e do
Banco do Nordeste para inserir a monocultura dea qaws assentamentos de reforma agraria
(MOREIRA e TARGINO, 2009). Em entrevista ao Bra$#l Fato, agricultores de assentamentos na
Paraiba afirmam que esse projeto ndo é viavel gdisheiro que recebe com a producao de cana ndo
da pra cobrir os gastos. Afirmam ainda que exisiatras culturas que apresentam um retorno maior,
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como o inhame, além de que os agricultores ainttavam outros produtos para alimentacdo da
familia ou como forma de complementar a renda. &ithel acordo com a reportagem,

O avanco do monocultivo da cana e o descaso dargneem a producao
de alimentos estimulam também o arrendamento destpara as usinas. No
estado de Sado Paulo, os assentamentos localizadoegides canavieiras
estdo sendo invadidos pela cana. Através da prdticarrendamento, 0s
assentados perdem o controle sobre a producadoamacse convertendo em
mao-de-obra barata para os usineiros. (BRASIL DEGA2009)

As grandes empresas passam a ter um importantel papeorganizacdo territorial,
principalmente as empresas ligadas ao cultivo @ga bth uma forte presenca das grandes empresas
que entram em acordos com os agricultores fansliarisando obter as vantagens oferecidas pelo
Selo Combustivel Social. Esses contratos criam demendéncia dos produtores em relagdo as
empresas que ficam expostos as formas de manejtinecbem como a tecnologia oferecida por
elas.

De acordo com o pesquisador da Embrapa VicentenBogiara ser competitiva, a soja exige
uma producao em larga escala o que necessita migegrpropriedades. Dessa forma, é mais viavel, ou
seja “é mais interessante e barato para o paig paga remuneracdo direta ao produtor do que
financiar a agricultura familiar’. (GOME& al, 2009, p. 27)

Além da competicdo com as culturas de gréos e a@agace a expansao de outras regides,
promovem a elevacdo do preco da terra. Segunde dedbundacao Getulio Vargas (FGV), o preco
da terra apresentou um aumento de quase 300%, cepeeiodo de 2000 a 2007, passando de R$
1.575,09 por hectare em 2000 para R$ 5.783,36 &n 20

Mais recentemente, o aumento da demanda mundi&igormbustiveis em
substituicdo parcial ao uso do petréleo afetou idersvelmente os
mercados agricolas e colocou os precos dos produtopatamar muito
superior ao vigente em anos anteriores. Esta ftoadonte de presséo sobre
0s precos da terra a medida que se expandiu o taedeaterras em funcéo
da expansdo das lavouras como cana de acuUcar,esofho, mais
diretamente associadas a essa nova conjuntura grédds biocombustiveis.
(GASQUES; BASTOS; VALDES, 2008 p. 11)

Por fim, cabe analisar os efeitos da producdo deeagrgia, mais especificamente do
biodiesel para a Agricultura Familiar, pois o Pesga Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel
(PNPB) visa inserir a pequena producdo no mercaldiddiesel, incentivando a producdo de
matérias primas tais como a mamona e o dendé.

De acordo com o MDA e o MAPA, a cada 1% de subgéitudo 6leo diesel por biodiesel
produzido com a participacdo da agricultura famipadem ser criados aproximadamente 45 mil
empregos no campo, obtendo uma renda média anuplade R$ 4.900,00 por emprego, ou seja, a
renda familiar dobraria com a participacédo degsede agricultura no mercado de biodiesel.

Holanda (2004) afirma que a previsdo do governodergue 50% do total de biodiesel no
Brasil seriam obtidos através do 6leo de mamorajovida agricultura familiar. De acordo com o
estudo, a cultura da mamona e do dendé, na agriedé&miliar, gera um emprego a cada dez hectares.
Ja o cultivo da soja, que se da em grandes preplésg gera um emprego a cada cem hectares,
dependendo do nivel de mecanizacdo da producédo.i€dmma adocdo da mamona como principal
matéria prima na producdo de biodiesel, proporcianam aumento no nivel de emprego, onde a
maior parte dos empregos estaria na regido Nord€stgoverno estimava que cerca de 180 mil
empregos fossem criados, gerando cerca de R$ 808amide renda anual.

O PNPB, por ter como principal matéria-prima a s@jdo vem se apresentando com
alternativa aos agricultores familiares (SOUZA, 20@ participacdo dos agricultores na produgao de
biodiesel limita-se apenas a venda de matériasapriéis usinas, que possuem o Selo Combustivel
Social e obtém as facilidades de crédito e isenfideais. A negociacdo entre 0s agricultores e as
usinas se d& de forma direta ou através de coo@eradEm muitos casos, quando héa intermediacao, as
usinas repassam um valor para a cooperativa prass&@téncia técnica aos agricultores. Quando a
comercializacdo € direta ndo ha assisténcia téguicparte das usinas, apesar da exigéncia presente
no Selo.
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O Selo Combustivel Social obriga os produtores guisidem parte da matéria prima da
agricultura familiar, sendo uma forma de incluirpesjuenos produtores na producao de biodiesel, e,
em contrapartida, oferecem aos detentores do aelagens fiscais e crediticias. No entanto, verific
se que esse mecanismo ndo apresenta bons resuhtrdogs do Selo o programa tinha como meta
incluir 200 mil familias de agricultores em quatirmos, mas de acordo com dados do MDA, em 2008,
apenas 38 mil familias foram associadas ao progeraaprevisdo € que sejam incluidas 80 mil
familias em 20009.

Ao eleger a mamona como uma das principais matgriags para o biodiesel, o programa
tinha o objetivo de criar um mercado local parar@dpcado, retirando a presenca do atravessador.
Entretanto ainda é vista a participacéo desse @gentadeia produtiva da mamona.

Em reportagem ao Globo Rural, pequenos agricultdaeBahia, o maior estado produtor de
mamona, afirmaram que ainda sofrem um grande pr@blquanto ao preco de mercado. Os
agricultores ndo se preocupam com o destino daipémdde mamona e na maioria dos casos observa-
se a presenca do atravessador. Os produtores @fiqua a entrada de usinas de biodiesel no Estado
ndo afetou a cultura ou a forma de comercializalgdmamona, apenas provocou oscilacdes no preco
do produto.

Asseguraram que o atravessador paga um valor rpaler saca do produto do que as
empresas produtoras de biodiesel. Isso porque, @imoam alguns empresarios, a utilizacdo da
mamona, para a producdo de biodiesel, apresentzusito mais elevado do que se produzir com a
soja. O que foi destacado nessa reportagem é quesd dos produtos da agricultura familiar, por
enqguanto, fica apenas na promessa”. (GLOBO RURAQSY

As organizacdes de agricultores exigem uma maidicjgmcao da agricultura familiar na
producdo de biodiesel que além dos incentivos ftivauda oleaginosa, os trabalhadores discutem
pelo controle na capacidade produtiva, participandgrocessamento e venda do biocombustivel.
Entre os problemas enfrentados pelos agricultceetadam-se a falta de assisténcia técnica, o atraso
na entrega das sementes e a baixa qualidade dasamdazendo com que os produtores deixem de
lado essa cultura.

5. Agradecimentos
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como ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Gieaté Tecnolégico - CNPQ e a Universidade
Federal da Paraiba - UFPB, pelo auxilio financgiossibilitando a efetivacédo do projeto.

6. Consideracgfes Finais

O governo brasileiro vem adotando nos ultimos amoa politica para estimular a produgéo
de bioenergia, objetivando implementar de formaesudvel, técnica e economicamente, a produgéo e
uso de fontes renovaveis de energia, visando asi&clsocial, com a geracdo de emprego e renda.
Tendo em vista as estratégias utilizadas paraliaae@o dessa politica, o trabalho teve como olgjeti
geral analisar os impactos gerados pela politicanaggética nacional, identificando as principais
consequéncias socioecondmicas e ambientais nocanautonal.

O estudo fundamentou-se em teorias sobre o papEktalo na economia, uma vez que se
acredita que o Estado tem um papel crucial no debemento do Programa Nacional de
Agroenergia, atuando no processo de producao dgi@menovavel e na geracdo de emprego e renda.
O trabalho apresentou ainda algumas teorias scomomia e meio ambiente, tais como economia
ambiental e economia ecoldgica. Diante dos argursestd economia ecoldgica, foi observado que a
politica agronergética desconsidera os limites@xies na natureza, ao expandir o cultivo de naatéri
primas utilizadas na producéo de energias alteamttais como o etanol e biodiesel. A expanséo da
matérias primas utilizadas, como a soja e canazdeaa, provocam fortes consequéncias sobre a
sociedade.

Ao analisar os impactos gerados pela producao bemrergia, verificou-se que em relacdo ao
nivel de emprego, 0 aumento na mecanizacao e argltas tecnologias empregadas no cultivo das
matérias-primas promovem um menor crescimento deadéda por trabalhadores no setor. Cabe
destacar ainda as condi¢cdes degradantes em qum \oge trabalhadores, sendo muitas vezes
submetidos ao trabalho escravo.

190



Observou-se também que a producédo de biocombutimgbrovocado impactos ambientais,
direta e indiretamente. Apesar de serem consideradmo “combustivel limpo” substitutos do
petréleo, a producdo de etanol e de biodiesel veragando a biodiversidade, j& que o aumento no
cultivo das matérias primas, como a cana-de-aggiGarsoja, promovem a expansao das fronteiras
agricolas, atingindo as areas de preservacaoxpomxo, a Amazénia e o Cerrado.

No que diz respeito a ocupacdo das areas destimadasltivo de alimentos, por culturas
destinadas a produgéo de biocombustivel, o querselgeu foi que, para o caso da regido Sudeste, e
mais especificamente no estado de Sdo Paulo, enpeduz a maior parte da cana-de-aclcar, pode
ter ocorrido uma substituicdo da area plantada cotras culturas pelo cultivo da cana, ja que se
observou um aumento da area cultivada com canaeereducéo da area cultivada com as outras
culturas analisadas. No caso da soja, ndo se pod@erar que essa cultura tenha substituido qutras
pois em 2005, ano de inicio do PNPB, notou-se wdagdo da area plantada com soja e elevagdo em
outras culturas.

Outro problema identificado diz respeito & conaggéo fundiaria, que se ampliou ainda mais
diante da expansdo da agroenergia, sendo deixadksld questdes como a reforma agraria, bem
como a ocupacdo dos assentamentos com a plantagéand, desapropriando a terra para plantar
outras culturas. Além disso, houve um aumento harizacdo do preco da terra, com a crescente
demanda por areas agricolas, principalmente p@nggiros.

Por fim, ao verificar a situacdo da agriculturaifean observou-se que os agricultores sofrem
uma série de problemas. A mamona foi eleita coma das principais matérias primas para o
biodiesel, devendo promover a criacdo de um mertmzhd para a producdo, e aumentando a renda
dos pequenos produtores. Entretanto os produtofesrscom a falta de assisténcia técnica, o atraso
na entrega das sementes e a baixa qualidade dasamesntre outros fatores, fazendo com que os
mesmos deixem de lado essa cultura. Outro probéarfrantado é em relacdo ao preco do produto,
onde o atravessador paga mais do que as emprebaglidsel, e essas ainda produzem biodiesel com
a mamona no intuito de obter as vantagens fornegiel® Selo Combustivel Social.

Uma vez analisado os impactos da expansao da aggieemao se pode afirmar que a politica
agroenergética venha promovendo um desenvolvimegticola de forma sustentavel. E necessario
considerar ndo apenas as condi¢cdes de mercado paraento na oferta dos biocombustiveis, mas é
de grande importancia considerar também os fatweiais e ambientais. O governo deve atuar com
politicas mais eficientes para que seja promovidesenvolvimento sustentéavel.
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Resumo:

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecu&iAbastecimento (2009) a Unido Européia (UE)
€ o principal parceiro comercial do Brasil no que rspeito a compra de produtos agricolas e o
Brasil € o principal exportador de produtos agesgbara o bloco europeu dentro do MERCOSUL.
Este trabalho tem como objetivo mensurar o aungdcexportacdes do agronegdécio brasileiro para a
UE entre 1997-2007 supondo-se a eliminagdo daqg@&sér comerciais dentro do mercado europeu a
partir da formacdo de um acordo comercial com och®il, uma area de livre comércio chamada
Mercoeuro. Para mensurar os impactos da integrddéwmosul-UE foi utilizado o modelo de
equilibrio parcial de Laird e Yeats (1986). A p#&isq € de base quantitativa, descreve a evolugdo da
exportacdes agricolas brasileiras de agUcar, saj&, suco de laranja e carne bovina e de frango pa
Unido Européia. Além disso, é apresentado o caldatoVantagens Comparativas Reveladas (VCR)
desses produtos no periodo. O estudo também comtaima previsao de exportacao realizada através
de um modelo de vetores auto-regressivos (VARkdberse que as exportacdes agricolas brasileiras
dos produtos estudados apresentariam uma evoliggéficente para a Unido Européia no periodo de
1997-2007, caso houvesse a eliminacdo das restricomerciais provocadas pela formacdo do
Mercoeuro. Em todos os anos estudados o Brasibami@ vantagem comparativa e a criagao de
comércio superaria o desvio de comércio, 0 quelaezecompetitividade da agricultura brasileira
dentro do Mercosul e diante dos compradores eusofguanto ao estudo de previsdo, os resultados
apontam no caso das exportacdes do suco de lgpamea UE uma recuperacao nas exportacdes no
periodo de Novembro de 2009 a Fevereiro de 2010.

PALAVRAS-CHAVE: Mercoeuro, Modelo de Equilibrio Rial, Vantagem Comparativa Revelada.
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1. INTRODUCAO

O Mercado Comum do Sul — Mercosul, junto com a briropéia —UE, iniciaram um
processo de discussédo para a formacdo de um BERCOEURO, formalmente em dezembro de
1995. O acordo de cooperacdo com 0s paises do stértoha o objetivo de estabelecer uma
associacéo interregional aprofundando a relacdtgaglecondmica, financeira, social e culturaina f
de alcancar um tratado de livre comércio (Bulmeosas, 2001).

Ao longo do periodo 1997-2007, a UE vem se corantld como uma das principais regides
de destino dos produtos exportados pelo Mercosuiigem dos produtos importados pelo bloco,
assim como uma importante fonte de investiment&ezlos no Cone Sul.

A maior parte das exportacdes do Mercosul para 8d& modutos agricolas como, por
exemplo, oleaginosas, carnes, suco de laranja, &nafé. Por outro lado, as importacdes dos paises
do Mercosul originarias da UE incluem principalneeptodutos de maior valor agregado destinados
ao consumidor final.

Segundo Fonseca (2006), do total das exportacd®ddedoosul para os paises europeus em
2004, 35% era constituido de produtos agricolaalimentares. No caso do Brasil, a UE absorveu
32,5% das exportacdes totais do agronegdcio hrasif®s produtos soja, carnes, café, suco de kran;
e acucar corresponderam a 85% da pauta de expestagficolas do pais entre 1990 a 2004.

A UE foi o principal mercado de destino das expii¢s brasileiras, durante a década de
1990. Com uma meédia trianual de US$ 12,2 bilhdegmpertacdes do Brasil no periodo, o bloco
respondeu, em média, por 29% das vendas brasiteragterior, contra 20% dos Estados Unidos da
América (EUA) e 13% do Mercosul (CNI, 2003).

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Industri€@mércio - MDIC (2001), o Brasil
ainda dispde de cerca de 120 milhdes de hectaréseds agricultaveis ainda ndo-utilizadas, o que
representa um potencial de aumento equivalente@avezes a producao atual de soja e milho. Assim,
diferentemente dos nossos principais concorreatesp os Estados Unidos, onde a fronteira agricola
esta esgotada, no Brasil ha um enorme espaco papmasao da produgdo agropecuaria brasileira em
escala competitiva.

No entanto, a viabilizacdo deste potencial comipetdomente sera possivel com a abertura
de novos mercados ou 0 avango sobre os mercadsee@tas com a produgdo ndo competitiva de
outros concorrentes. Estima-se que, se o protsomnifosse eliminado ou minimizado, as
exportacdes agropecuarias brasileiras poderiamraamem cerca de US$ 6 bilh6es no curto prazo e
USS$ 10 bilhes no longo prazo. (CNA, 2002).

Vale registrar que o Brasil € um dos poucos paises grande capacidade de expansdo da
area fisica para a producdo agropecuaria. A armagola no Brasil com culturas permanentes e
temporarias esta estacionada em 50 milhGes derée¢MAPA, 2008). Nos ultimos anos, o continuo
crescimento da producdo agropecuaria tem se dadwmab®ente em fungcdo do aumento da
produtividade do setor primario.

Ainda que o crescimento das exportacfes brasilpaes a UE também dependa de fatores
como a taxa de cambio, o aumento da demanda phleco e as condi¢des de oferta no Brasil, o
diferencial tarifario com nossos principais coneotes tem um papel relevante no aumento das
vendas para o bloco.

Entretanto, existem algumas dificuldades nas negdes entre esses dois blocos,
principalmente com relacdo ao setor agricola. Easreprincipais dificuldades estdo os subsidios
concedidos aos produtores europeus; as elevadesréartarifarias em alguns produtos agricolas
considerados frageis e as barreiras nao-tarifgpi@scipalmente de carater sanitério e fitossaioitar
nos paises da Unido Européia.
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Abreu (2001) argumenta que embora a tarifa médigpdéses europeus nao seja muito alta, os
picos tarifarios, as quotas tarifarias e as basaido-tarifarias tornam este mercado extremamente
protegido no caso dos diversos produtos agricolas.

Segundo dados do MDIC/SECEX (2005), no caso dadupos agricolas a tarifa média
ponderada na UE supera 15%, enguanto para os psoalihentares a tarifa média atinge 32%.
Contudo, as barreiras tarifarias representam a ngente do entrave, o grande problema concentra-se
nas barreiras ndo-tarifarias e em particular na®ipas técnicas e nos subsidios a produgéo
domeéstica.

Castilho (2002) mostra que das importacdes de pvedigricolas, 24% sdo afetados por pelo
menos um tipo de barreira ndo tarifaria e, das rtapdes de produtos alimentares, 30%. Os produtos
mais atingidos, com mais de 80% de suas importajfe&sdos por pelo menos um tipo de barreira
nao tarifaria sdo: animais vivos, carnes e sugsapaedes, plantas vivas e flores, preparactesites fr
e legumes, preparacgdes alimentares e bebidas.

A politica agricola da UE, conhecida como Polificgicola Comum (PAC), implementada
desde 1960, visando a unido do territério da Codadd Econbémica Européia, hoje Unido Européia,
no que diz respeito as relacdes de preferénciasrc@s, financeiras e harmonizacéo de politicas,
tem como principal instrumento de intervencao tesia de sustentacdo de precos agricolas com o
objetivo de gerar aumento da produtividade e pradagricola da regido.

Nenhum setor do comércio mundial sofre mais disesgo que a agropecudria. A despeito
do Acordo Agricola da Organizacao Mundial do Cone&f©MC), assinado em 1995, as praticas
protecionistas vem aumentando. Este conjunto degsé politicas agricolas, que distorce a
competitividade e a eficiéncia produtiva, tem sadaplamente utilizado pelos paises ricos como meio
de resguardar seus mercados inted@soncorréncia de outros paises que produzem redicées
mais eficientes e competitivas.

Mielitz Netto (2002) argumenta que os objetivoslieitps na PAC tém alargado seus campos
de atuacdo de forma a incorporar e realcar aspisosomo a necessidade de sustentacdo de renda e
de precos agricolas, valores ambientais, entresutr

Diante deste fato a pesquisa apresenta os seguyintddemas: 1) Existem vantagens
comparativas no comércio entre Brasil — UE de sm&, acucar, suco de laranja, carnes? 2) Caso
ocorra a eventual formacdo do Mercoeuro quais sesdmpactos sobre as exportacdes destes bens?
3) Qual a previséo de producéo para os bens metdns até 20107

1.1 Objetivos:

Portanto, este projeto de pesquisa tem por objggval:

e Descrever os impactos da Formagdao do Mercoeuro sobre as exportagdes agricolas brasileiras
de acucar, café, suco de laranja, soja, carne bovina e carne de frango para Unido Européia,
através de um modelo de equilibrio parcial e calcular as Vantagens Comparativas reveladas
destes produtos dentro do mercado europeu.

e Especificamente:

e Calcular os efeitos de comércio: criacdo e deswiocdmeércio, resultantes da integracéo
Mercosul-UE, sobre os produtos brasileiros mendogsano periodo 1997-2007;

e Calcular as vantagens comparativas reveladas e o indice de contribuicdo ao saldo comercial

dos produtos brasileiros soja, café, cacau, agucar, suco de laranja, carnes de frango e bovina,
dentro do mercado europeu no periodo 1997-2007.

e Apresentar o atual estagio de negociacdo entre os paises membros do Mercosul e da Unido
Européia no que diz respeito a formacdo de um acordo de preferéncias comerciais;

e Identificar as principais barreiras comerciais gietam comportamento das exportacdes
agricolas do Mercosul e especificamente brasil@aas o mercado europeu entre 1997-2007;
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e Obter uma previséo de producéo e precos do agrolodgé@sileiro para exportacdo através de
uma aplicacéo de Vetores Auto-Regressivos (VAR)arir Produto Interno Bruto Agricola
(PIB), taxa de juros, cambio, preco e exportac@es p periodo 2007-2010.

A escolha do tema ocorreu devido a necessidadesdsurar quais 0s impactos causados pela
retirada de barreiras comerciais aplicadas peladJituropéia sobre as exportacbes agricolas
brasileiras, e analisar se existe vantagem conipardds produtos agricolas brasileiros dentro da
Unido Européia. Em seguida a esta introducao,rekrio de pesquisa encontra-se subdividido em
mais seis sessdes seguidas da conclusao e referenci

2. HISTORICO DAS NEGOCIAGOES SOBRE INTEGRAGAO ENTRE OS PAISES
MEMBROS DO MERCOSUL E DA UNIAO EUROPEIA: MERCOEURO

A sessdao atual apresenta uma descricdo das ngliggisara a formacado do Mercouro a partir
da metade dos anos 90.

2.1 Unido Européia

Durante séculos a Europa foi palco de frequentesr@gl sangrentas. Assim, entre 1870 e
1945, a Franca e a Alemanha declararam guerrar@®oivezes, tendo por consequéncia elevadas
perdas humanas. Varios dirigentes europeus conmanege de que a Unica forma de garantir uma
paz duradoura entre 0s seus paises era uni-lofaieamente em nivel econdmico e politico.

A idéia de integracdo européia surgiu para impgde a morte e a destruicdo pudessem
voltar a ser realidade. Em 9 de Maio de 1950, mid¢tio Francés dos Negdcios Estrangeiros, Robert
Schuman, prop6s a integracdo das industrias d@@avdo aco da Europa Ocidental. Esta data,
“aniverséario” do que é hoje a UE, é celebrada aneate como Dia da Europa. Portanto, as raizes
historicas da Unido Européia residem na Segunda&heindial.

Deste projeto nasceu em 1951 o Tratado de Paabedstendo a comunidade Européia do
Carvao e do Aco (CECA), composta por seis paiseshmes: Alemanha Ocidental, Bélgica, Franca,
Italia, Luxemburgo, e Paises Baixos. A CECA coustim éxito tal que, apenas alguns anos mais
tarde, os mesmos seis paises decidiram ir maig lemgtegrar outros setores das suas economias.

Em 1957 assinaram o Tratado de Roma, que criouraufiidade Européia da Energia
Atbmica (EURATOM) e a Comunidade Econdmica EuropfGEE). Os Estados Membros
decidiram suprimir os obstaculos comerciais queepsram e constituir um “mercado comum”.

Em 1967, as instituicbes das trés Comunidades Eia®pgundiram-se. A partir deste
momento passou a existir uma Comissdo e um Uniaosdéllto de Ministros, bem como o
Parlamento Europeu.

Inicialmente, os membros do parlamento Europeu eesgolhidos pelos parlamentos
nacionais, mas em 1979 realizaram se as primdeg®es diretas, que permitiram aos cidadaos dos
Estados Membros votarem pelo candidato da suahesdoksde entdo, tém-se realizado elei¢cdes de
cinco em cinco anos.

O Tratado de Maastricht (1992) introduziu novasni@ms de cooperacdo entre os Governos
dos Estados Membros, por exemplo, nos dominioetisa e da “Justica e Assuntos Internos”. Ao
acrescentar esta cooperagdo intergovernamentdkteona “comunitario” existente, o Tratado de
Maastricht criou a Unido Européia (UE). Todas asisies e processos da UE sdo baseados nos
tratados, adotados por todos os paises da Unidta Bema, a UE esta fundada em um Estado de
Direito.

A Unido Européia ndo se trata de um Estado queretsubstituir Estados existentes. Os
Estados Membros criaram instituicdes comuns a glegydm parte da sua soberania por forma a que
as decisOes sobre questbes especificas de intemeagen possam ser tomadas democraticamente a
nivel europeu. Esta partilha de soberania é tand&signada por “Integracédo Européia”.

Inicialmente, a UE era formada apenas por seiegafemanha, Bélgica, Franca, Italia,
Luxemburgo e Paises baixos. A Dinamarca, a IrlandeReino Unido aderiram em 1973, a Grécia
em 1981, Espanha e Portugal em 1986 e a AustRel@ndia e a Suécia em 1995. Em 1° de Maio,
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de 2004 a Unido Européia teve o maior alargamesgdala sua formacédo com a adeséo de 10 novos
paises, sdo eles: Republica Checa, Chipre, Eslaafislovénia, Estbnia, Hungria, Letdnia,
Lituania, Malta e Polbnia. E, em 1° de Janeir@@e7 tivemos a entrada da Bulgaria e da Roménia.

As negociacdes com a Crodcia, Turquia e Macedéniad{datos a adesao a UE) iniciaram-se
oficialmente em Outubro de 2005 mas ainda ndo heé dea de adesdo definida - o processo pode
estender-se por varios anos, sobretudo no que re@naeTurquia pois ha forte oposicao da Franca e
da Austria.

2.2 Mercosul

O Mercosul € uma associacdo econdmica integrad@Arsgentina, o Brasil, o Paraguai e o
Uruguai em 26 de margo de 1991 firmados no TratEldssungao que adota o nome Mercosul, e
uma estrutura institucional basica, e estabele@ anea de livre comércio de bens, servicos e fatore
produtivos, eliminacdo das tarifas incidentes sabcemércio entre 0s parceiros, estabelecimento de
uma tarifa externa comum, adogdo de politicas odaier comuns frente a terceiros paises, e
coordenacdao de politicas macroeconémicas e sstoriai

E n&o s6 uma area de livre comércio entre essssspanas também uma unido alfandegaria
com o desejo de virar um mercado comum, uma datsafmais acabadas de integragéo, s6 superada
pela figura da unido econémica. A normativa doddatde Assunc¢ao define critérios gerais e por isso
o perfil definitivo do Mercosul dependeré das néagliies que se fagam durante a etapa de transicao.

2.3 Mercoeuro

Os paises membros do Mercosul e da UE vém negacidedde meados da década de 1990,
um primeiro acordo de livre-comércio entre os didigos. Em julho de 2001, a UE apresentou uma
proposta que contemplava o comércio de bens, corpalendario para a eliminacéo de tarifas, o de
servicos e compras governamentais. Nao estavanidagl, entdo, quotas tarifarias para determinados
produtos agricolas, as quais, segundo os eurogmgeriam ser utilizadas para aprofundar a
liberalizacdo (CASTILHO, 2003).

O Acordo-Quadro negociado em 1995, de naturezdaagngberta, contemplava objetivos de
aproximacao e cooperagdo nas mais variadas am@agr@o, meio ambiente, transportes, ciéncia e
tecnologia e combate ao narcotréafico, entre outiddshhum tema foi excluido a priori do escopo do
Acordo.

Este acordo tinha como meta ampliar as relagGagmais entre os dois blocos, contudo o
acordo tinha como principal objetivo as negociacgasre a liberalizacdo do comércio de bens e
Servicos, até que conseguisse uma area de livrércanfALC).

Segundo Porto e Flores (2006), as primeiras nagdes concretas, visando a criacdo de
uma ALC (Area de Livre Comércio) entre os dois b@Vercosul e UE), ocorreram em 2000, dentro
do “espirito do Acordo Quadro”. Ap6s um estudo dgacto, em meados de 1997 a Comissao
Européia propbés aos membros da UE um mandato pgaxiar com o Mercosul, o que foi aprovado.

Aproximadamente dois anos depois, ou seja, em 28nth® de 1999, no Rio de Janeiro, 0s
chefes de Estado dos paises membros dos blocesdangegociacdes sobre liberalizagdo comercial
entre Mercosul e UE. Destacou-se, no encontrorexempacao de posicdes entre as duas regides,
que permitiu o éxito da reunido. O Comunicado elmitio final estabeleceu alguns principios para
as negociacdes para um futuro “Acordo de Associ&g@o-Regional”. Estas negociacdes deveriam
ser abrangentes, ou seja, cobririam os setoresoéyrindustrial e de servigos.

Com o intuito de facilitar o cumprimento dos ohjes previstos, foi necessario estabelecer
uma estrutura institucional minima, composta peloselho de cooperagdo (6rgéo politico que
supervisiona a execucao do Acordo-Quadro), pelai€3ém Mista de Cooperacao (6rgao executivo
do Acordo) e pela Subcomissdo Comercial (6rgaddéancarregado das negociacdes para a futura
liberalizacdo comercial).

A Primeira Comissao Mista Mercosul-UE ocorreu endélunho de 1996, em Bruxelas. A
Subcomissdo Comercial Mercosul-UE reuniu-se, patagira vez, no Brasil (Belo Horizonte), nos
dias 5 e 6 de novembro de 1996. Em 24 de novembrb989, em Bruxelas, houve a primeira
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reunido do Conselho de Cooperacdo entre os blooole Mercosul e Unido Européia decidiram
criar o Comité de Negociacbes Birregionais (CNBg A999, os trabalhos restringiram-se a estudos
preliminares e troca de informacdes entre os blocos

Em julho de 2001, a Unido Européia fez uma modefstda de negociacao tarifaria e ndo-
tarifaria ao Mercosul. A proposta tarifaria € siro&, isto €, os dois lados desgravarédo sua taeifa
acordo com 0 mesmo cronograma.

A média de importa¢des da Unido Européia com origerviercosul em 1998/2000 foi de
18,4 bilhdes de euros, dos quais 8,9 bilhdes qmrekem a produtos agricolas, 8,8 bilhdes a
produtos industriais e 0,5 bilhdo a produtos dacqeBestes, respectivamente, 60%, 47% e 1%
entram na Unido Européia sem tarifas (ABREU, 2001).

Depois de compreendido o0 processo cronoldgico egsamcdes comerciais entre os blocos
econdmicos, a préxima sessdo apresenta as baweiresciais existentes entre o Mercosul e a UE
gue tém impedido a afirmagé@o do Mercoeuro.

2.4 Barreiras ao comércio

Desde a década de 1960, a Unido Européia vem abtlasiaque como grande compradora
dos produtos agropecudrios exportados pelo Bras#da participacdo das exportacdes brasileiras
para o mercado Europeu tem sido em torno de 3GGeaepresenta um percentual significativo na
pauta exportadora brasileira (MDIC, 2008).

Durante o periodo de 1988-1993 o Brasil reduzitod®a significante as Barreiras tarifarias
e ndo-tarifarias, ao contrario do que acontecepringeira década de 80, onde se tinha um processo
de fechamento da economia com a substituicdo dastiatdes.

A partir de 2000, as negociacdes entre Brasil @dJBiuropéia tornaram-se mais frequientes,
sendo realizado em abril de 2005 o mais recentmprodutivo encontro até entdo, dadas as
dificuldades de reducdo das barreiras comerciait/mdo Européia, principalmente no que diz
respeito ao setor agricola.

Uma das principais caracteristicas da pauta exgmdéebrasileira para o mercado europeu é
a sua diversificagdo, por conta disso as exportagéen aumentando cada vez mais. Quanto as
exportacdes de bens agricolas, os semimanufatudedbase agropecuéria intensivos em trabalho,
como carne, racbes e fumo, e os primarios como sojagafé foram responsaveis por
aproximadamente 16% respectivamente (DE NEGRI, 2003

Os impactos do protecionismo sobre os paises emndasimento, inclusive sobre o
Mercosul como um todo, estdo bem documentadosteratiira (Banco Mundial, 1998). O Brasil
enfrenta crescentes dificuldades no processo decés competitiva nos mercados mundiais devido
ao protecionismo mundial nos mercados agricolas.

Paises desenvolvidos como os membros da Unido &argpotegem suas economias
através de politicas intervencionistas de apoiosetr agricola, caracterizadas por barreiras
comerciais, subsidios as exportacdes e subsidiosesliwos a producdo. Portanto um dos
instrumentos utilizados para proteger os setoresirafystriais sdo as barreiras comerciais ou
protecdes de fronteira.

As protecdes de fronteira sdo parte integrantgdhticas de apoio ao setor agricola, assim
sdo definidas como barreiras tarifarias e naoadas, ou seja, sdo todos os tipos de protecbes
relacionados ao tema de acesso a mercados.

As barreiras ndo-tarifarias (BNTs) sao restricdenthada de mercadorias importadas que
possuam como fundamento requisitos técnicos, s@sitd ambientais, laborais, restricdes
quantitativas (quotas e contingenciamento de iragéd), bem como politicas de valoracao
aduaneira, de precos minimos e de bandas de pdifgyentemente das barreiras tarifarias, que se
baseiam na imposicéo de tarifas aos produtos iegast

Uma medida sanitéria € uma barreira ndo-tarifarevisa proteger a vida e a sautde humana
e animal, de riscos oriundos de contaminantesivasgijttoxinas, agrotoxicos, doencas, pestes e
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organismos causadores de doencasl. J& uma medskafiitdria € uma barreira ndo-tarifaria que
objetiva proteger as plantas e as frutas de doengaste’s

Os instrumentos utilizados para protecdo da pradugdprocessamento agroindustrial
doméstico, usados predominantemente por paisesvidgdos, sdo as tarifas ad valorem, as tarifas
especificas, as tarifas mistas, as cotas tariféamdarifas compostas e sazonais, e diversassoutra
barreiras nao tarifarias, tais como licenciamemévip, padrdes, restricdes voluntarias a exportacdo
proibicbes e embargos de importacdo, empresasspatiae de comércio, etc.

Fazem ainda parte do arsenal de protecdo os smbsidproducdo — na medida em que
fomentam a producéo interna, deslocando importag@eses subsidios a exportacdo, na medida em
que viabilizam a venda no exterior de producdeg®resso, que ndo encontram mercado interno.

Outros exemplos de barreiras comerciais sdo: péecdarios ou tarifas proibitivas, escaladas
tarifarias, quotas tarifarias (TRQs) e salvaguaetgseciais (SSG). De acordo com a Camara dos
Deputados (1999) e CNA/OCB/ABAG (2000), as prin@gdaarreiras protecionistas contra produtos
brasileiros séo as barreiras tarifarias e nadtaas.

As Barreiras Tarifarias séo tributos cobrados qoameh bem é importado por um pais,
podendo ser um valor previamente fixado por uniddoldoem importado (tarifa especifica), um
percentual do valor importado (ad valorem) ou migtacidéncia simultdnea de ambas).
Concentrando-se apenas nos temas de acesso a ongecds, escalada tarifaria e cotas), os picos
tarifarios mais importantes que afetam o Brasildstps pela Unido Européia sdo: na carne bovina
(215%) e agucar (73%). Outros picos tarifarios difieultam o acesso a mercados de produtos no
Mercosul sdo o fumo, o suco de laranja, as camm £ de frango, e sdo, principalmente, as
exportacles afetadas por barreiras ha Unido El@xr¢gaRDOSO, 2006).

Ainda segundo Cardoso (2006), enquanto graos o feoérem taxagéo reduzida, o 6leo de
soja é taxado na Unido Européia com tarifas quamade 10 a 25%, e o grao de soja é isento. Isso
prejudica diretamente as exportacdes de subprodatesja. No caso da soja, ha Unido Européia, o
grao é isento e o 6leo é tributado em 7%. No cadarmo, enquanto a tributacdo das folhas de fumo
€ 21,5% , os cigarros sao tributados em 63,3% naoUeuropéia. No caso das cotas tarifarias em
exportacdes, a Unido Européia taxa a carne dedrargcarne bovina.

As barreiras que afetam o Brasil, ttm um impacfdajafetam o pais e o Mercosul, no caso
de exportacdes sdo similares as exportacdes lmasild visdo que se tinha era que as barreiras que
afetavam o Brasil eram as mais importantes paragicipnamento do pais nas negociacoes.
Entretanto, com o advento do Mercosul como espaconfenico ampliado e a forte
complementaridade do Bloco, as barreiras que afesademais paises-membros, também afetam o
Brasil.

Atualmente, uma das melhores opcbes estratégichtedmsul é explorar as oportunidades
de mercado para todos os quatro paises do blotanatgde forma integrada. O caso da carne
bovina € um deles. O Brasil e o Uruguai complenrarda exportages da Argentina, quando esse
pais ndo consegue cumprir suas cotas de exportagao.

Entretanto, tarifas e cotas ndo sdo as Unicas $odmagrotecionismo e discriminacdo. Para
se entender o quanto o protecionismo afeta a questdesenvolvimento de um é preciso ver o
tamanho do arsenal de medidas que discriminam céroione as exportacdes dos paises em
desenvolvimento.

! Um exemplo disso foi o estabelecimento de limiesesiduos nos alimentos e a protecdo dos rebdehos
gado contra a possibilidade da contaminagéo palagdoda vaca louca nos paises europeus.

? Pode ser citada como exemplo a protecéo das pimsale laranjas, café, soja e cana-de- aglicanquestes
e doencas.
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2.4.1 A Politica Agricola Comum (PAC)

A PAC foi criada nos anos 60, quando a Europa efeithria de grande nimero dos
produtos alimenticios, como tal os mecanismos gesfica comum foram direcionados de forma a
resolver esta situacdo, apoiando os precos e aiimemtos internos mediante operacbes de
intervencdo e sistemas de protecao transfronterigevertendo-se a UE no primeiro importador e o
segundo exportador mais importante dos produtdsags em nivel mundial.

Uma politica agricola representa um conjunto deigasdjue orientam a tomada de deciséo
por parte dos agentes econdmicos de um determs®tdo ou seja, suas decisdes vinculam-se as
medidas determinadas em tal politica. A PAC tern,s8dm comparacdo, a politica mais importante
da UE. Os seus objetivos figuram no artigo 39 dadido de Roma:

« aumentar a produtividade;

- garantir um nivel de vida equitativo & populacacdcadg;

« assegurar fornecimentos ao consumidor a pregoaveiz)
» estabilizar os mercados;

« garantir a seguranca dos abastecimentos.

Segundo Deponti (2000), uma politica agricola gmasibilitar o0 aumento da produtividade e
da producdo, promover social e economicamente todogue vinculam-se as atividades rurais,
possibilitar o desenvolvimento do setor agricolaode ainda servir de instrumento de ocupacdo de
espacos vazios, contencédo de fluxos migratoriogsngja de abastecimento, regulamentacdo de precos
possibilidades de escoamento da producgéo, estadslid produtores e consumidores.

Krugman e Obstfeld (2004) relatam que a PAC (RaliAgricola Comum) da Europa
comecgou como uma politica de precos minimos, emaglnido Européia adquiria os produtos
sempre que 0s precos caissem abaixo de niveisifespeca fim de garantir precos elevados aos
fazendeiros europeus. Porém, desde os anos 70,es88s niveis tém sido muito elevados, os paises
da Unido Européia produziam mais do que os consuggdcompravam, gerando estoques de
quantidades excedentes de alimentos, que eram adaprobrigando a Unido Européia a voltar-se
para uma politica de subsidio as exportacoes.

3. METODOLOGIA
3.1 O Modelo de Laird e Yeats (1986)

O processo de formacdo de um bloco comercial im@ dois efeitos: criacdo e desvio de
comércio. A fim de calcular esses efeitos paraadsgs membros do Mercosul a partir de um acordo
comercial com a UE, este estudo utiliza-se da &#gemh das elasticidades desenvolvida por Laird e
Yeats (1986)para analisar quais serfo os efeitos provocadiwe ss exportacdes agricolas do
Mercosul caso ocorra eliminacéo das barreiras aaigpds formacgéo do bloco.

Nesse modelo parte-se da suposicdo de que a illagdd tarifaria dentro de um bloco
econdmico afeta apenas os pre¢os dos bens sujdlitosralizacao tarifaria. Para tanto, postula-se a
hipétese de formagdo do bloco Mercosul/lUE a paiér uma eliminacdo total das restricdes
comerciais, em seguida pretende-se observar selestaacao geraria criacdo ou desvio de comércio
para os produtos agricolas do Brasil.

O Brasil, na verdade representard o Mercosul, aammeproxy, devido ao fato de ser o maior
exportador de produtos agricolas do blocos paisesomos do Mercosul.

O modelo de Laird e Yeats se utiliza de duas e@sacéntrais para calcular os efeitos da
formacg&o de uma unido aduaneira:

TCij = myc . emy . [dity /(1 + )] (1)

% para uma descricdo completa do modelo, ver Forskiidalgo (2006).
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Em que: ny representa a funcéo de demanda de importa¢cdeswlodmzepais j oriundas
do pais kem; € a elasticidade-preco da demanda de importages,(dmy/dpi) . (Pi/Mik)- tix €
o nivel tarifario inicial do bem i, dado por umaiftaad valoremcobrada pelo pais j na importacao
do bem i, proveniente do pais k.

A criacdo de comércio (TQ da-se quando os paises que formam um acordouBmisuas
tarifas, reduzindo a demanda pela producdo doraédéicalto custo e aumentando a importacdo dos
paises membros do acordo que produzem a custogesene a producdo doméstica. Isso provoca
ganhos de bem-estar tanto do lado da producdoadartonsumo.

No calculo do desvio de comércio, esse modelodavaonsideracdo o uso da elasticidade de
substituicdo, que mede a relagdo entre os proguteenientes de paises beneficiados com o acordo
comercial e produtos provenientes de paises né&fdib@dos pelo acordo. Sendo analise de equilibrio
parcial, ndo existem efeitos sobre o preco dos pertiizidos domesticamente, e tampouco impactos
para serem mensurados pelo efeito substituicAoezajou composicédo da oferta interna. O desvio de
comércio (TEGy) pode ser expresso como:

My .My .£..(dpr / pr;)

T ., =
i my + my +my .£..(dpr;/ pr;) (2)

dpr/pr, representa a mudanca relativa no preco do benai @aeducao tarifaria para os paises
membros do acordopk representa a importacéo do bem i do pais j origled@aises nao
membros e é a elasticidade-substituicdoAlenington definida da seguinte forma:

d (2 my /2 my) /(& my 2 m )

= 3
Es d (R / Py) I (P / Px) ®)

O desvio de comércio ocorre a partir da troca ddarmecedor mais eficiente, ndo membro
do bloco, por outro, menos eficiente, porém pedntecao bloco e que é favorecido pelo diferencial
de tarifas externas.

Este modelo de equilibrio parcial utiliza-se poitagte expressdes algébricas para estimar
0s impactos sobre o comércio, que sao divididoduams partes: a criacdo e o desvio de comércio.
Logo, o impacto total da liberalizag&o tarifarid®osoo comeércio € mensurado da seguinte forma:

(4)
Amy =TC, +TDy

3.1.1 Revisao da literatura

O estudo de Fonseca e Hidalgo (2006) calcula dawefda integracdo econdmica entre os
paises da América a Alca, através do modelo ddiledpiparcial de laird e Yeats (1986), buscando
estimar as consequéncias para as exportacdesebeaassilForam analisados as exportacdes de café,
Oleo de soja, suco de laranja concentrado, acurcdm,bcacau e também as carnes e em todos 0s
produtos a criagdo de comércio supera o desviasiopse a formacgéo da Alca com liberalizacéo total
do comércio no periodo 1999-2002.

O estudo realizado por Kume at all (2004) avalianpacto das ofertas de liberalizacdo
comercial propostas entre Brasil e UE sobre o caméixterno brasileiro. Também foi utilizado neste
trabalho o modelo de equilibrio parcial de Lairdeats comumente utilizado em trabalhos desta
natureza. Os resultados mostram que o Brasil genidnos de comércio, se houvesse a liberalizagédo
comercial.

O presente estudo avanca no que ja foi feito amalis os impactos da formacdo do
Mercoeuro sobre as exportacdes agricolas brasilairavés do modelo de Laird e Yeats para saber a
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proporcdo de criacdo e desvio de comércio e ideamiflo através do modelo de Balassa (1965) se
existem vantagens comparativas dos produtos estsidad

3.2. Vantagem Comparativa Revelada

A abertura da economia brasileira, acompanhadaepoicdo gradual e continua das barreiras
tarifarias e nao-tarifarias, nos anos 90, estimudbubusca por modernizacdo e ganhos de
competitividade. Além disso, a criagcdo do Mercostdmoveu maior exposicdo do agronegdécio
brasileiro a competicdo externa. Essa maior exgosogorreu principalmente no caso dos produtos
agricolas.

Existem diversas teorias sobre o comércio inteomatique buscam explicar as interacdes
comerciais entre os paises. A primeira delas fdearia da Vantagem Absoluta, criada por Adam
Smith, que preconizava que aquele pais que pradumisia mercadoria com 0 menor custo, sendo
este medido em termos de horas de trabalho, podEaigar trocas com outros paises, de forma
benéfica.

Segundo a Lei da Vantagem Comparativa, desenvobdd®avid Ricardo, todos os paises se
beneficiam do comércio internacional mesmo gquens@jpsolutamente menos eficientes na producéo
de todos os bens. Basta que para isso se espamiaiz producdo dos bens em que séo relativamente
mais eficientes, os seja, aqueles em que apreseftataigens comparativas, adquirindo aqueles em
que sdao relativamente menos eficientes.

Para Bertil Ohlin e Eli Hechsher, um pais produZsnegie o outro € com um menor prego
porque existem diferengcas nas dotagdes de fatowesgja, como os fatores de produgdo ndo sao
iguais entre os diferentes paises, logo um paisequeim fator abundante tera um custo relativo mais
baixo do que no pais onde ele é escasso.

De acordo com Salvatore (1999) e Williamson (1988)eorema de Heckscher-Ohlin, pode
ser resumido da seguinte forma: cada nacdo exa@atammodityintensiva em seu fator abundante
de producdo e importarac@mmaodityque exija a utilizacdo do seu fator escasso erncaisto de
producdo. Segundo Krugman (2003), o comércio iatgamal produz esse aumento do produto
porque permite que cada pais se especialize emuzirod bem no qual possui uma vantagem
comparativa.

Como o Brasil possui grandes areas de terras &wdis e abundancia relativa de mao-de-
obra barata, porém com escassez relativa de capéigindo a teoria ddechsher-Ohlindeveria
especializar-se na producéo e exportacédo de pegticolas.

Considerando a existéncia de barreiras comercigi®tecionismo no comeércio externo de
produtos agricolas e seus efeitos sobre a conwmditie das exportacdes dos paises, a teoria da
competitividade adquire grande importancia. Na déake 80, Paarlberg et al.(1985) ja destacavam os
efeitos de barreiras comerciais e protecionismaes@b competitividade dos paises no comércio
internacional de produtos agricolas.

De acordo com Fontes (1992) e Hidalgo (1998), emguas vantagens comparativas refletem
os fluxos comerciais, determinados pelos custagivek de producdo, sob a pressuposicdo de um
comércio livre de intervengfes, a competitividagfete os diferenciais de precos de mercado. Dessa
forma, essa competitividade incorpora diversasavars que influenciam os precos de mercado, como
custos de comercializacdo, subsidios, impostosrasou

Para analisar as vantagens comparativas revel&faR), este estudo utiliza o indicador
proposto por Balassa (1965), que é um dos métodds utilizados na literatura atualmente, para
determinar a vantagem comparativa. E uma medidelaga, tendo em vista que seu centro esta
baseado em dados observados do comércio, ou epjisdie verificado o comércio. A idéia é que o
comércio revela vantagens comparativas.

De acordo com Balassa (1965), um pais que tem um d@sempenho relativo de suas
exportacbes em uma determinada categoria de psdato da por reflexo de suas vantagens
comparativas reveladas naquele setor. Os indice¢GR servem para descrever os padrées de
comércio que estdo tendo lugar na economia, masn@tepermitem dizer se esses padrées séo 6timos
ou néo.
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Segundo Balassa (1965) apud Hidalgo, o desempefdtivo das exportacées de um pais em
uma categoria de produtos individuais € tomado coeftetindo suas vantagens comparativas
reveladas naquele setor de manufaturados. Os $ndec&CR servem para descrever os padrdes de
comércio que estéo tendo lugar na economia, masn@tepermitem dizer se esses padrées séo 6timos
ou nao.

_Xi—M .
VCR Xt M 100 (5)

Especificamente, Xi representa o valor das expdesclo pais para o mundo; Mi o valor das
importaces do pais e (i) o grupo de mercadoriaseter industrial. A interpretacdo esta entre o
intervalo de -100 e +100, isto &, quanto mais pnéxde +100 for o valor, maior a VCR do pais
naguela categoria especifica de produto ou sedostrial.

VCR = -100<~ e < 0— Desvantagem Comparativa,

VCR = +100< e > 0— Vantagem Comparativa.

O trabalho de Maiaet al (2004) estuda os impactos da abertura econdmibee sas
exportacdes agricolas brasileiras, analisando entgfgsnho do comércio externo do Brasil de forma a
identificar o aproveitamento das vantagens compasatde produtos dos setores agricolas e néo
agricolas entre o periodo de 1989 a 2003, apresmtam grande parte do periodo estudado
vantagem comparativa dos produtos.

3.3. Célculo da Previsdo de Exportacdo dos bens d@gronegocio brasileiro para a UE pés-
Mercoeuro

O Brasil tem uma capacidade de expansdo de suaigdtmdo agronegdcio consideravel,
entretanto, é preciso prever de quanto sera o aardes exportacdes de soja, café, agucar, suco de
laranja e carnéscommoditiesselecionadas a partir da suposta formacdo do MERIRD e da
retirada das barreiras comerciais que envolvermgpradestes bens pelo mercado europeu.

Para obter uma previsdo de produgdo e precos ameagicio brasileiro para exportagdo
através de uma aplicacdo de Vetores Auto-RegresgVAR), este trabalho utiliza as variaveis
captadas pelo modeMundell-Fleming’, a saber, Produto Interno Bruto do setor AgropeécyRIB),
taxa de juros, cAmbio, preco e exportacdes paesiodn 2007-2010

Castro e Rossi Juanior (2000) trabalham com modd®grevisdo para a exportacdo das
principais commoditiesbrasileiras utilizando variaveis captadas pelo efmdviundell-Fleming,
estimando-se modelos Vetoriais Auto-Regressivos R)/Arrestritos e modelos em diferencas
restritos. Pretende-se aqui se utilizar a mesmadukegia para a realizagdo da previsao de prodeigao
precos dasommoditiesanalisadas.

O modelo VAR tem sido considerado bastante aprdprzara o uso de estudos de previsédo
por admitir impactos dindmicos provocados por dists aleatérios. Uma das caracteristicas deste
modelo é que ele associa mais de uma série tempoefktivacado de previsdo econémica. De acordo
com Castro e Rossi Junior (2000) o calculo do nwodehsiste das seguintes etapas:

1. Inicialmente, faz-se o teste de raiz unitarig sixies utilizadas. O teste utilizado normalmeénte

de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) com e sem a in&tusle tendéncia deterministica. Realizar o
teste de raiz unitaria serve para determinar anorde integracdo das varidveis. Os testes sao
realizados, pois a presenca de raiz unitaria aliecanclusdo sobre alguns deles e permite outras
formas de modelagem;

* A escolha dos produtos soja, café, aglcar, suckardeja e carnes, como representantes das expestac
agricolas brasileiras para a UE advém do fato @esggundo Fonseca (20060 esses produtos corresponde
mias da metade da pauta de exportagdes agricatas ptE durante 2000-2005.

® Para uma boa descricdo do moddiandell-Flemingver Caves e Jones (2001).

® para uma boa descricdo do modékR ver MAIA et al (2008).
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2. Estima-se um VAR, com preco e valor exportadddganos e as demais varidveis exdgenas. A
maioria das variaveis econdmicas que exibe fortéércia no tempo sédo ndo-estacionarias. A solucdo
para este problema é encontrar uma especificagégriEnte com os dados, partindo de uma ordem
de defasagens, reduzindo-as sequencialmente.

3. Em seguida, séo realizados testes de precedéngimral (Causalidade de Granger) para avaliar a
possibilidade de se excluir variaveis exdégenas.

4. Além disso, se necessario, uma vez definidapacé#gacdo do VAR (numero de defasagens e
variaveis exdgenas incluidas), testa-se para alsteelacdes de co-integracdo, dado o conjunto de
variaveis.

5. Estima-se, entdo, um sistema nas primeirasedifas, com ou sem termo de correcédo de erros.
Testam-se, sequencialmente, restricdes sobre midama

6. Por fim, compara-se a capacidade preditiva ddetoorestrito com a do VAR irrestrito, através da
andlise do coeficiente de Theil (Theil-U). Dai iemu recomendacdes sobre o melhor modelo para a
previsdo da producéo para as exportacdes e osptagtommodities

3.4 Base de Dados

Para os calculos dos efeitos gerados no procestwrdacdo de um bloco de acordo com o
modelo de Laird e Yeats (1986) foram utilizadaseuintes variaveis: a demanda de importagdes, as
tarifas, as elasticidades preco da demanda e da efa elasticidade substituicdo.

As importacfes totais da UE e as importacfes casinih Brasil foram obtidas no Gabinete
de Estatisticas da Unidio Européia (Eurostat, 20082 Os dados expressos em euros foram
convertidos em délares tomando como base o dia I¥dembro de 2007, em que US$ 1,00 custava
R$ 1,76 e € 1,00 custava R$ 2,58.

As informagdes estdo expressas na condi¢éo de genadaustos de embargkeee on Board
(FOB), e em quilograma liquido. Os itens foram taaes baseados no Sistema Harmonizado a seis
digitos (SH6), nomenclatura utilizada pelo Mercatgde 1996.

Para a coleta dos dados referentes aos anos dex 983, foi considerada a UE15 Extra, ou
seja, a UE com quinze pai&eSom relacéo aos anos de 2004 a 2006 a colefgitboatravés da UE25
Extra, ou seja, a UE com 25 pafses em 2007, com a entrada de mais dois paisegéiale
Romeénia), as informacdes foram extraidas da UE&ABw0 Eurostat (2008).

Utilizou-se comaoroxy da elasticidade-preco da demanda de importacoesl@es obtidos
em Cline (1978) e os obtidos por Olarreagal (2002), apresentados na tabela 1. As elasticidades
calculadas por Cline (1978) séo bastante utilizadd#eratura e as de Olarreaga et al (2002) sie m
recentes, por isso a necessidade de comparacao.

" O Eurostat é uma Organizacdo estatistica da ComiSséapéia que produz dados estatisticos para aolFudopéia e
promove a harmonizagdo dos métodos estatisticos @nhestados membros.

8 Alemanha Bélgica Franca ltélia, Luxemburge Paises BaixgsDinamarca Irlanda Reino Unidg Grécig Portugal e
EspanhaAustria Finlandiae Suécia

® Republica ChecaChipre EslovaquiaEslovénia Esténia Hungria Let6nia Lituania Malta e Poldnia
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Tabela 1 - Elasticidades pre¢co da demanda de impartdes para Unido Européia

Capitulos do Descricdo Elasticidades | Elasticidades
SH*Y Cline Olarrega
laV Animais vivos e produtos animais -0,53 -0,70
VialX Produtos Vegetais -0,9 -2,16
Xa XV Gordura animal, vegetal, 6leos e ceras -0,43 -
Géneros alimenticios preparados, bebidas e
XV a XXIV fumos. -0,13 -2,35

Fonte: ClineEt.Al. (1978); Olarreg&t. Al (2002)

Para a elasticidade de substituicdo foram utiligadamo proxy os valores obtidos em
Tourinho, Kume e Pedroso (20873) (-0,49) para o aclcar e suco de laranja; (-Ipa& o complexo
de soja; (-2,47) para o café, e para as carnesiliaado o valor (-3,80), como mostra a tabela 2.

Tabela 2 - Elasticidades dérmington para o Brasil: 1986-2002

Capitulos do SH Elasticidades
Abate e preparacdo de carnes -3,80
Beneficiamento de produtos vegetais e fumo -2,47
Oleos vegetais alimentares e bebidas -1,15
Outros produtos alimentares e bebidas -0,49

Fonte: Tourinho, kume e Pedroso (2003)

Para o Equivalentad valoremforam usadas as tarifas apresentadas no Eur@8@8)( em
que foram utilizados os seguintes valores: pa&® I1,29%, 6leo de soja em bruto 9,6%, para o suco
de laranja concentrado 33,6%, e com relacdo a@meaehe bruto e carnes foram utilizados o valor de
20,0% respectivamente (veja-se Tabela 3).

Tabela 3 - Equivalentead valorempara produtos agricolas de exportacdo brasileiros

TEC Descri¢ao %
0901.11.10 Café 11,29
1507.10.00 Oleo de soja em bruto 9,6
2009.11.00 Suco de laranja concentrado 33,6
1701.11.01 AcuUcar em bruto 20,00
0201.10.00 Carnes 20,00

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados digjlar@dos no Eurostat (2008).

Para o calculo da Vantagem Comparativa Reveladdadss de exportacdes brasileiras para a
Unido Européia utilizados, foram coletados no @is Alice” do MDIC(2008). As informacdes do
“Sistema Alice” sdo disponibilizadas a partir degmo de 1989 até o ultimo més divulgado, em base
mensal e acumulada. As informacdes sao expressdslanes dos EUA, na condicdo de venda FOB,
e em quilograma liquido.

10 O Sistema Harmonizado (SH) é um método internatidealassificagcdo de mercadorias baseado em umdauea de
cédigos e respectivas descricdes. Sua composic@odigos é formada por seis digitos e permite @jesatendidas as
especificidades dos produtos.

1 para a maioria dos autores que utilizam a abordatgsnelasticidades exposta em Laird e Yeats (188@jincipal
dificuldade desse método encontra-se no calculceldsticidade de substituicdo. Tourinho, Kume e &sxir(2003)
calcularam estas elasticidades para 28 (vinteay sétores industriais da matriz de insumo-prodiutsileira referente ao
periodo 1986-2001.
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Para o calculo da previsdo de precos e producaootaoditiepara o periodo 2007-2010
utilizou-se séries de dados captadas pelo modelutalell-Fleming a saber:y) Produto Interno
Bruto (PIB) — varidvel aqui representada pelo PIiB stor agropecuarior)( Taxa de juros —
representada pela taxa basica de juros SEICEdxa de cambio — a série da taxa de cambio afetiv
real do setor agropecuariqm) (Nivel de precos — representado pelo indice dgoprde exportacdo do
setor agropecuario; (RM) Renda Mundial — represkntaor umagproxy do nivel de renda externa
através da soma do PIB de todos os paises) Exportacdes — sendo as exportacdes FOB das
commoditieem doélares correntes para os paises membros da Baiopéia.

As variaveis selecionadas neste trabalho procurafacionar o comportamento das
exportacfes dasommoditiese as varidveis macroecondmicas brasileiras. Al&sod sdo também
utilizadas variaveis da conjuntura internacionahooa renda mundial, que de acordo com a teoria
econdmica deve refletir a relagéo positiva entrexgortacdes nacionais e o crescimento do produto
interno dos paises importadores. As variaveis dguntura econémica brasileira (Selic, PIB, Cambio,
Preco dasommoditiese a renda mundial séo as variaveis exdgenas delmo

A varidvel Produto Interno Bruto (PIB) representaedida do valor de mercado de todos os
produtos e servicos finais produzidos em um paiarde um ano. Assim, quanto maior o PIB, maior
sera a capacidade de o pais importar produtosopemasumo produtivo e das familias. Esta variavel
foi coletada no IPEADATA, dados em R$ milhdes. Réeflacionar o PIB, utilizou-se o indice Geral
de Precos do Mercado do Brasil (IGPM).

O Sistema Especial de Liquidacdo e Custodia (SEté@)esenta a taxa de juros referencial
da economia brasileira e mede o custo do financitondas exportacdes. Os valores estdo expressos
em percentuais, e foram coletados no IPEADATA. @admnamento da taxa SELIC foi realizado
utilizando o IGPM.

A variavel Taxa de Cambio mede o preco de uma ceptasentativa de moedas estrangeiras,
representado por R$/US$. Essa variavel foi coleted#PEADATA. O deflacionamento da taxa de
cambio efetiva foi elaborado utilizando-se o IGPM.

Os dados dos niveis de precos representados kt® ide precos de exportacdo do setor
agropecuario foram extraidos do IPEADATA e Agraesay Os dados das exportacdes agricolas
brasileiras para a Unido Européia de 2000-2007 pacélculo do (VAR) modelo de previsao de
precos e producdo dasmmoditiespara o periodo 2007-2010 foi retirado do “Sisteftiae” do
MDIC/SECEX.

Como Proxy da renda mundial utilizou-se o somatério dos PIBs €&stados Unidos,
Alemanha, Argentina, Bélgica, Canad4, Espanha,cBrarolanda, Inglaterra, Italia, Japdo, México
gue foram coletados no IPEADATA e transformados d&itar. Justifica-se tanto pelo fato destes
paises serem os maiores mercados de destinosmatagies brasileira, como serem historicamente
as maiores economias do mundo. Os valores estdiessgg em US$ bilhdes, e foram deflacionados
pelo IGPM.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Criagdo e Desvio de Comeércio

Para a obtenc¢&o dos resultados, foram utilizadasj@scoes (1) e (2) de criacdo e desvio de
comércio do modelo de Laird e Yeats (1986), pastidd hipétese da retirada de 100% das barreiras
que afetam as exportacfes brasileiras de acuder,azane bovina, carne de frango, soja e suco de
laranja, para Unido Européia.

De acordo com a tabela 4, O Brasil exportou em anéditre 1997-2007 para a Unido
Européia aproximadamente US$ 60,142 milhdes deaagliom a retirada das barreiras, o Brasil teria
em média, de 1997 a 2007, um aumento de suas agpestde U$S 12.972 mil, sendo 64,36% deste
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valor resultante da criagcdo de comércio e 35,64%edwio de comércio. No caso do acucar foram
testadas as elasticidades preco da demanda de(TIire).

Tabela 4 - Resultados das Exportacdes Simuladas pap Brasil — Liberalizagdo comercial de
100% - Médias anuais entre 1997-2007

Exportacbes do
ExportacGes do| Brasil para a | Percentual médi( Percentual médio
Produtos/Média| Brasil paraa UE ALCA p6s- |anual do aument anual do aumento
para o periodo jantes da integrag| integracdo em|com a Cria¢do d| com Desvio de
1989-2002 | em US$ milhdes US$ milhdes | Comércio em % Comeércio em %

Cafe 563,977 1.682,774 84,34 15,66
Suco de laranja 945,414 145 304 85,66 14,34
Agucar 60,142 12,972 64,36 35,64
Soja 4,530,169 2.297.008 90,40 9,60
Carne de frango 294,860 171,478 88,98 11,02
Carne bovina 563,977 503,629 65,18 34,82

Fonte: Elaborado com base em pesquisas. ElastesdiCLINE et al(1978)

Nota:* Todos os valores apresentados nessa tabela s&@sroéltuladas para o periodo 1997-2007.
Os percentuais calculados para a criacao e o désviomeércio referem-se a médias anuais de
participacdo desses efeitos no aumento total gamtexdes.

No caso do café, os resultados seguem o mesmalgepti seja, com a formacdo do
Mercoeuro o Brasil aumentaria suas vendas para mai&em funcdo da Criacdo do que do desvio de
comércio. De acordo com a elasticidade de CliBeasil em média terd uma criacdo de comércio de
85%, com um desvio de 15%, isso mostra a comgdttile desse produto.

De acordo com MDIC (2008) as exportacdes de caowné para Unido Européia séo
crescentes, no ano de 2007 as exportacfes bataeaorde com o valor de US$ 1,165 milh6es com
uma média de US$ 563,977 milhdes entre 1997 e 2007.

Com a formagao do Mercoeuro, 65% do aumento dasraxqdes de carne bovina brasileira
com destino & Unido Européia ocorreriam em fung@iariacdo de comércio, enquanto o desvio de
comércio representa apenas 35% utilizando-se aticedades preco da demanda de Cline (1979).
Testando as elasticidades pregco demanda de impestage Olearreaga et al (2002), percebe-se que a
criacdo seria de 90% e 10% de desvio, os resultadsram que, com a formacdo do novo bloco,
Mercoeuro, o Brasil aumentaria suas exportacdes Paido Européia, ganhando competitividade
dentro do bloco europeu.

O Brasil exportava, em 1999, US$ 137.089 de caenfeashgo. Com a retirada das barreiras o
Brasil passaria a ter um aumento de comércio, 89dcem funcéo da criacdo de comércio e 11%
em funcdo do desvio de comercio, em média, entBy-2007 (usando as elasticidades de Cline
(1978)).

Ja se utilizando as elasticidade @kearreaga et al (2002¢om a hipotética formacédo do
Mercoeuro, 97% do aumento das exportacdes de chrfeango com destino a Unido Européia
ocorreriam em fungéo da criagdo de comércio, ernquadesvio de comércio representa apenas 3%.
A variagcdo de comércio entre 1999 e 2007 chega $ 139,076 milhdes. Os resultados da andlise
mostram que o Brasil € um pais competitivo, e tgaiahos de comércio com a formacdo do bloco
Mercoeuro.

O Brasil exportava em 1997 para a Unido Européiexapadamente US$ 3,809 milhdes de
soja. Com a retirada das barreiras, o Brasil pasaagxportar, a mais, de soja 90%, em média devido
a criacdo de comércio, com um desvio de aproximadtml0%, através da analise feita usando a
elasticidade preco da demanda de Cline (1978).

Caso semelhante ocorreria com a utilizacdo dai@tiesde obtida por Olarreaga al (2002),
0 Brasil teria uma variagdo de 2.552 mil délares média, passando assim a ter um aumento de
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comércio de 82% em funcdo da criacdo de comércib3% de desvio, apdés a eliminacdo das
restricoes.

Com relacdo ao suco de laranja, a Unido Européforia, aproximadamente, 90% do
produto do mercado brasileiro. S6 no ano de 209&xaortacdes brasileiras com destino a Unido
Européia foram de US$ 898,203 milhdes, com uma anéeliUS$ 945,415 milhdes entre 1997-2007.
A variacdo total de comércio, em média, entre 182007 ocorrida apos a possivel formacgédo do
Mercoeuro, seria de US$ 145,304 milhdes, sendof8b%&o da criacdo de comércio e 15% do desvio
de comércio provocado pela formacdo da integragéiercial, conforme a elasticidade preco da
demanda de Cline (1978).

Entretanto, os resultados obtidos utilizando astieldades preco da demanda de Olearreaga
et al (2002), mostram que o Brasil teria uma vaiage comércio de US$ 224,908 milhdes, 55% em
funcdo da criagcdo de comércio e 45% em funcdo dwialedevido a retirada das restrices
comerciais.

4.2 Vantagem Comparativa Revelada

Para o calculo da VCR foi utilizada a equacdodS)exportacfes totais brasileiras para UE e
as importacdes do Brasil foram obtidas no Eurof@807/2008). Os produtos foram agrupados
conforme homogeneidade propiciada pela Nomencla@oamum do Mercosul — NCM, seguindo a
mesma ldgica adotada anteriormente no calculo thie® de comércio. A Tabela 5 apresenta os
resultados encontrados.

Todos os produtos analisados apresentam o indiv¥C&esuperior a zero, portanto o Brasil
possui vantagem comparativa revelada na vendasdastdutos no exterior.

Tabela 5 - Vantagem Comparativa Revelada do Café Bsileiro para Unido Européia

Ano Café AcuUcar ng;n?; Soja | Carne Bovina Carne de Frango
1997 99,95 100,00 99,99 100,00 99,98 -
1998 99,90 99,99 99,99 100,00 100,00 -
1999 99,84 99,99 100,00 100,00 99,95 100,00
2000 99,83 99,99 100,00 100,00 100,00 100,00
2001 99,77 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2002 99,73 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2003 99,86 99,98 100,00 100,00 100,00 100,00
2004 99,84 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2005 99,90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2006 99,88 99,99 100,00 100,00 100,00 100,00
2007 99,85 99,99 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Eurostat (2008). Célculos efetuados peloraut

Notadamente, o complexo cafeeiro apresentou gragideancia no grupo “Café mesmo
torrado ou descafeinado” diante o Indice de Vamta@emparativa Revelada, inclusive apresentando
crescimento de competitividade.

Um dos produtos agricolas brasileiros mais comypetino mercado europeu, que é o suco de
laranja, apresentou grande relevancia diante @dndé Vantagem Comparativa Revelada, inclusive
apresentando crescimento de competitividade de3@f® tjuando passou a se recuperar de uma queda
no ano anterior.
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Embora em grande parte dos grupos consideradaasntesido registradas exportacfes
significativas, a carne bovina apresentou a paeti2000 uma Constancia no indice de VCR, sendo
assim a carne bovina considerada pelo indice dageam comparativa, um produto de grande
importancia para economia brasileira.

A Carne de frango mostra vantagem comparativa e@ostos anos, com um indice igual a
100, isso quer dizer que a carne de frango é cdiimpato mercado europeu, e é importante lembrar
gue o Brasil € o maior exportador de carne de &rgpaga Unido Européia.

Com relacdo ao Acucar, os resultados mostram vamsagomparativas apesar da Unido
Européia impor uma grande quantidade de barreirdarias e nao tarifarias. Esse produto tera, aom
formagao do Mercoeuro, um expressivo aumento dasrecoes para 0 mercado europeu.

Como mostra a Tabela 5, a soja apresenta vantageypacativa em todos 0s anos, com um
indice igual a 100, a soja tem um grande potetidate ao mercado europeu, pois o Brasil é um
grande produtor de soja.

4.3 Previsdo de Exportacdes para a UE pés-fornmaadibercoeuro

O processo de modelagem exige a aplicacéo de tentemis para a deteccdo de propriedades
estatisticas desejaveis, tais como, estacionaegediasl séries e ruido branco. O teste formal ulitiza
para verificar a estacionariedade das séries gt@ de Dickey-Fuller Ampliado. As séries do Cambio,
PIB, Renda Mundial, Preco e Exporta¢des aaamoditiesdo ndo estacionarias, ou seja, aceita-se a
hipétese de ndo estacionariedade das séries.

Os resultados mostram que as variaveis ndo sauagsieas em nivel, mas sdo estacionarias
em primeiras diferencas. Portanto, as séries dd@amiB, Renda Mundial, Preco e Exportacdes das
commoditiessdo I(1). Utilizando os valores do critério de Bathz (SBC) correspondentes foi
selecionada a ordepn= 2. Portanto, serdo estimados os modelos VAR (2).

A tabela 6 representa as estimac¢des dos modelpsgtos e seus efeitos contemporaneos nas
exportacfes dasommaoditiesA variavel dependente é exportacdadmmoditiee 0s regressores sdo
as variaveis do PIB, Cambio, Selic, Exportacbesafmias e Preco de vendadmmoditie

Tabela 6: Modelos Empiricos Ajustados VAR (p), p= B, para as exportacfes dasommodities

Produtos Constante PIB PIB RM RM Exp. Exp.

P P s s 3 3
() 2 Q@ 2 Q@ 2 Q@ 2 () 2 Q@ 2

Exp.Café 8430240 12900 0,002 3897224p 29781248 -6209 0,00 33896157

Exp.Soja 53579423 - 136993 0,013 0,00 0,00 -0,9p - 0,00 00,0 68473452 0,00

Exp.Suco Laranja 23551710 - 19602 0,007 - -114363, -2569149 018 - -54643483 - 20250957

Exp.Carne Bovina 39029623 - 73951 - 0,024 5274501 496019 -2,B4 194 0,00 0,00

Exp. Acucar 3796104 - 4930 - - 442717 501070 -0,.% - -1154909 26990341 - 6012415

Exp.Carne Frango

Fonte: Dados Coletados no Ipeadata — Elaborag&o Propria

Nota: Probabilidade maior que 5% representa teestatisticamente n&o significativo, sendo assim,
s6 foram incorporados no modelo os termos sigtifica estatisticamente; RM = Renda Mundial; P =
Preco Recebido pelo Produtor; C = Cambio; S=Selic;

A partir da tabela 6 é possivel concluir que asoeagdes de suco de laranja, por exemplo,
séo influenciadas por valores defasados do PIBd&®&tundial, Precos, Exportacdes, Selic e Cambio.
E de se esperar que um aumento na taxa de caneie @isitivamente as exportacdes, pois uma
desvalorizacdo cambial representa ganho de coimjuietite das empresas nacionais.

O crescimento da Renda Mundial representa aumenfmder de compra dos importadores
mundiais, consequentemente, tal fato provoca uneatorde demanda das exportacdes. Quanto ao
PIB, o crescimento deste, representa aumento deidaple produtiva do pais, sendo assim, maior a
capacidade de o pais gerar excedentes.
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A taxa Selic representa um custo para o0 exporiqu®necessita de crédito para financiar suas
exportacbes, sendo assim, um aumento na Selic r@sluzxportacdes. Um aumento nos pregos
representa perda de competitividade internacioaéta negativamente o saldo das exportacoes.

O modelo das exportagBes de suco de laranja, ehrifue apresentou os melhores resultados na
previsao, teve 0s seguintes coeficientes:

Exp.Suco,, = 23551710 + 19602PIB; ,_, + 0,002RM, ,_; — 114363P, ,_, — 2569149P; ,_,
+0,38Exp; ;1 — 546434838, ,_, + 20250957C; ,_,

O modelo empirico mostra que hd uma relagdo dieti@ as exportagbes contemporéaneas e
suas defasagens, PIB, Cambio e Renda Mundial enegetiva entre as exportacfes e 0S precos e a
taxa Selic.

Em um contexto de VAR sempre é possivel identift@mno uma variavel responde a um
impulso em outra variavel. Tal exercicio é conheddmo anélise de resposta ao impulso. Como os
dados séo de frequiéncia mensal séo utilizadaseasdue correspondem a um periodo de 10 meses
depois da ocorréncia de um choque. O Quadro lajieea decomposi¢cao da variancia.
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Quadro 1: Decomposicdo da Variancia

Exportagbes Suco de Laranja

Més [Cambio Exportacbes |Pregos PIB Renda Selic
Suco de Laranja Mundial
1 86.85966 13.14034 0.000000, 0.00000)  0.000000 OOGW
2 90.03522 | 9.764870 0.038576, 0.14607:4  0.0068.2 8031
3 87.92918 | 4.395722 5.294667  0.862025  0.9981%56 O0RAE2
4 85.26589 | 3.014171 7.344729) 1.250301 1.2264%4 849D
5 83.21583 | 3.040317 7.176518,  3.244815 1.303278 924:
6 80.76972 | 3.082036 7.974502] 4.74763)  1.365441 087H
7 80.59400 | 3.065142 8.157141| 4.747151 1.360386 62747
8 80.44887 | 3.121286 8.138279, 4.857253  1.357241 7AW
9 80.45394 | 3.144442 8.116575 ~ 4.855115  1.358224 12007
10 80.44068 | 3.144008 8.122705  4.858414  1.357092 77202
Preco
Més |Cambio ExportacGes Precos PIB Renda Selic
Suco de Laranja Mundial
1 98.12032 | 0.025540 1.854141, 0.00000)  0.000000 00QWD
2 97.16273 | 0.105558 1.893418  0.501503 0.0288t:8 7013
3 89.37562 | 0.249518 4125209, 3.945599) 1.212816 123®
4 87.97295 | 0.246927 4982563  3.990525  1.182960 40652
5 85.36437 | 0.395571 5.272638  6.072232  1.304995 01%D
6 85.06872 | 0.410445 5504886, 6.072929 1.302085 0933
7 84.95328 | 0.413737 5477549, 6.221177 1.2968(0)6 7458
8 84.90480 | 0.477055 5472307, 6.210375  1.298794 664A3
9 84.86989 | 0.477420 5.482212, 6.231272  1.298664 0244
10 84.86198 | 0.477871 5.482366| 6.23534)  1.300698 41143
Renda Mundial
Més |Cambio ExportacGes Precos PIB Renda Selic
Suco de Laranja Mundial
1 56.47455 | 14.91841 15.99945  0.03451) 12.5730)8 00GID
2 4456481 | 25.04222 19.30937, 1.037673 9.603119 281
3 41.55652 | 26.04326 19.80664,  2.645262  9.507192 103}
4 41.18708 | 26.26789 19.82012] 2.60815)  9.649392 7858
5 40.81488 | 26.73378 19.91355, 2568691 9.511673 7025
6 40.40922 | 27.13864 20.04597) 2549581 9.401533 505%
7 40.29076 | 27.26999 20.05779, 2.55858)  9.370478 2008
8 40.20742 | 27.32379 20.09294, 2.555343  9.369302 10015
9 40.14585 | 27.37383 20.11481 2.552873  9.362379 025t
10 40.12268 | 27.40482 20.11718  2.550331  9.355244 49042

Cambio

100.0000
99.13322
95.33937
90.10674
88.58909
87.04416
86.94075
86.83887
86.82244
86.81064
PIB
Cambio

0.531646
1.334868
4.216340
4.217298
4.788878
4.977382
4.989442
4.992765
4.993806
4.999053
Selic
Cambio

98.88807
98.19002
94.38259
89.18805
87.83031
86.43769
86.36426
86.27325
86.25709
86.24410

Exportacoes
Suco de Laranja

0.000000
0.000448
0.192483
0.166518
0.207503
0.307546
0.315055
0.362876
0.377937
0.378365

Exportacbes

Suco de Laranja
2.616516
2.491810
2.374811
2.708423
2.780741
2.782234
2.781122
2.784043
2.784206
2.784786

Exportacbes
Suco de Laranja

0.128908
0.082778
0.117776
0.102236
0.157066
0.272837
0.281233
0.323159
0.336516
0.337067

Fonte Dados Coletados no Ipeadata — Elaboragéo Propria

Céambio
Pregos PIB Renda  |Selic
Mundial
0.00000C,  0.000000  0.000000000000
0.16212%  0.277470  0.077175349868
1.807647 1550598 0.797571312829
4768487 2532297  1.041126384836
4.74523¢1  3.837617 1.124927495@22
5.11891C1 4.853124  1.1398D6536457
5.21661%  4.852273 1.137452537846
5.209997 4.910094 1.136010542151
5.20250%  4.918050  1.1394D0539672
5.20815( 4.9197C9 1.138974544156
Precos PIB Renda Selic
Mundial
1.414745  95.43709  0.000000000000
1.631937  87.11049  7.408823022069
3.227905  83.05469  7.087849038806
3.53871z] 82.41650  7.079837039077
3.720144 81.60358  7.032370074P289
3.75963C1  81.37002  7.012954097077
3.75787%  81.36344  7.0096D9098810
3.767967] 81.34832  7.007846099055
3.77254€  81.34247  7.007576099892
3.774154  81.335C7  7.0073Wb099632
Precos PIB Renda Selic
Mundial
0.69961%  0.000425  0.166077116905
0.87429C,  0.170697  0.103014579R00
2.394427 1.8672056  0.747325490683
5.35935z] 2.897048 1.018243435066
5.361824 4.028669  1.082553539381
5.66298%  4.956118  1.096775573399
5.73280¢  4.954053  1.094917572124
5.726341 5.006056 1.093451577138
5.718621 5.015591 1.096824575360
5.72485% 5.017911 1.096348579718

O guadro 1 mostra que 80,5% das alterac6es nanwaridas exportacdes de suco de laranja
séo explicadas por modificacdes na taxa de cambamalise da decomposicao da variancia também
revela que o preco aammmoditietem papel relevante na explicacdo da variancisdas exportacdes
(cerca de 8% — tabela 6). Em relacdo a importahwiRIB, Selic, Renda Mundial, na explicacdo da
variancia das exportacdes de suco de laranja, dteécthda menor relevancia do que nos casos
anteriores (5%, 2,1%, 1,3, respectivamente — td)ela

O quadro 2 apresenta a previsao das exportactedale laranja para os proximos dez

meses.
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Quadro 2: Previsdoex-antedo volume exportado de suco de laranja para a UE sformacao do
Mercoeuro.

Periodo ExportacGes Suco de Laranja Estimada
2009:05 107899327.4
2009:06 105282035.5
2009:07 107672231.1
2009:08 107067939.1
2009:09 107132345.6
2009:10 106999868.1
2009:11 107028326.2
2009:12 107029593.9
2010:01 107037381.0
2010:02 107036023.7

Fonte Elaboragéo Propria

De acordo com a previsdo do modelcanteas exportacdes do suco de laranja apresentara
tendéncia de queda nos meses de Junho e OutuBfeeAs estimativas mostraram gue havera uma
recuperacao nas exportacdes no periodo de Novemab®09 a Fevereiro de 2010, € de se esperar
que haja um crescimento. Fato que pode ser deasivmomento em que os produtores decidirem
aumentar sua producéo e efetivar suas decistevadimentos.

5. Concluséao

Das exportac@es totais brasileiras para a UE, gragdte dos produtos, é constituida de
produtos agricolas e dentro do bloco o principahm@dor é a Holanda. Dada a restritiva politica
agricola da Unido Européia, essas exportacdes esfongidas, entretanto, os dados revelam a
competitividade dos produtos agricolas brasilaier#ro desse mercado.

Apesar disso, as politicas protecionistas que gicgm os fluxos normais de comércio,
baixam os precos mundiais e aumentam a volatilidhae precos, resultando em instabilidade e
perdas no mercado, as exportacbes brasileiras hnadities tem vantagens dentro do bloco
europeu.

Para o Brasil, a liberalizacdo dos mercados sergralede importancia para o crescimento
tanto das exportacdes quanto das importacdes, @saim maiores oportunidades de mercado. A
formacdo do Mercoeuro representa uma possibilidedaumento do comércio brasileiro dentro do
mercado europeu, no caso dos bens agricolas.

Ao utilizar o modelo de Laird e Yeats (1986) pagdcular os efeitos de uma integracdo
econbmica, percebe-se a importadncia da UE em medszibarreiras comerciais aos produtos
brasileiros. A hipotética formacdo do Mercoeurcakiy a um aumento do volume de comércio, e,
além disso, em todos os produtos estudados peseetpee a criacdo de comércio supera o desvio de
comércio, o que revela a competitividade dos paslbtasileiros frente aos produtores europeus.

Da mesma forma, os indices de Vantagens Compasdfieaeladas mostram que o Brasil
apresenta vantagens comparativas em todos os pspdsso quer dizer que o Brasil é bastante
competitivo dentro do mercado europeu.

De acordo com o Modelo de Previsdo (VAR), modeteante,as exportacdes do suco de
laranja apresentard tendéncia de queda nos mesdantde e Outubro de 2009. No entanto as
estimativas mostraram que havera uma recuperagaexpartacées no periodo de Novembro de 2009
a Fevereiro de 2010.
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Conclui-se, portanto que o Mercoeuro, bem comcegsceiacdes multilaterais, resultando em
liberalizacdo dos mercados agricolas, trara gadbasomércio para o agronegdcio brasileiro, tendo
este um importante aumento no volume das expoddydsileiras para a Unido Européia.

Esses resultados demonstram a eficiéncia da produgileira, podendo assim aumentar
ainda mais suas exportacdes, proporcionando miaédarde divisas e dando uma contribuicdo muito
maior ao crescimento e ao desenvolvimento, seoseifn as barreiras adotadas pela Unido Européia
ao agronegocio brasileiro.
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Resumo:

O presente trabalho pretende analisar um progranfacgho televisiva, o seriado da Rede Globo,
grande familia A pesquisa prevé um estudo com interesse estétmmmunicacional, por meio da
analise do discurso ficcional, baseada principatenera teoria da narrativa e da interpretagdo das
relagbes sociais ficcionalmente representadas. $3onobjetivo consiste em investigar o elemento
cbmico e a representacdo das relacdes familiare®n® bem como identificar o formato de uma
teleficcdo, mais especificamente de um seriade, enabsitcom comédia de situacdo ou comédia de
costumes; além de observar a representacdo de hipmsnos da nossa sociedade atraves da
associacdo entre as categomasedoe personagemQ trabalho ambicionou promover e ampliar o
entendimento de aspectos de um importante momeatdelgficcdo brasileira contemporanea,
configurado enAA grande familia

Palavras-chave: comédia; teleficcdo; familia.
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1. Introducédo

O trabalho consiste em realizar um processo desanal interpretacdo discursiva de um
programa de teleficcdo, o seriadogrande familiana sua primeira temporada demakeexibido
desde 2001 na Rede Globo; desdobrando o estudtemerdo cémico, realizado no plano do ano
anterior, e abordando a questdo da representagiceldgbes familiares. A série retrata de forma
cbmica os problemas cotidianos de uma tipica fardéi classe média baixa brasileira, constituindo-se
como o seriado mais longo da emissora, com nov@derdas continuas até hoje, e garantindo,
portanto, seu horario na casa dos brasileiroshest@ria da producao ficcional televisiva do pais.

O nosso grupo de pesquidaiccdo audiovisual e producdo de sentidem o intuito de
promover discussbes sobre obras de ficcdo audayiguincipalmente segundo o0s conceitos da
Narratologia, propostos por Gérard Genette (198Q)rojeto também busca uma articulacdo entre as
teorias da Narrativa, do Cinema e da Comunicacadmtmrface com outras disciplinas das ciéncias
humanas, procurando compreender os textos audaisism correlacdo com o0 seu contexto social.

Por isso que, neste trabalho, realizamos um estueodisciplinar aliando as teorias da
Comunicacéo e da Narrativa, articuladas a aspeetasutros campos de conhecimento das ciéncias
humanas, como a Sociologia e a Historia. Assimesqgisa consistiu em investigar o elemento
cbmico e a representacdo das relacbes familiaresenado, tendo em mente a construcdo de um
discurso ficcional televisivo e a sua consequenpeytdo de sentido. O trabalho propde um estudo
com interesse estético e comunicacional atravésawm@ise do discurso ficcional, baseada
principalmente na teoria da Narrativa (GENETTE,&9BEIS e LOPES, 1988), na interpretacdo das
relagdes sociais representadas ficcionalmenterigaesaas caracteristicas de uma teleficgédo

Cristina Costa define ficcho como “essa forma pacufla comunicagdo humana que,
estimulando a imaginacao e o devaneio, propde uperiéncia intersubjetiva na qual a realidade que
a circunda se apresenta de forma indireta.” (COSDA2, p.12). Segundo a autora, com a televisdo
“uma cultura homogénea, seriada e de forte impsaboe o receptor vai se introduzindo no dia-a-dia
das pessoas, criando rituais persistentes de coagdm.” (COSTA, 2002, p.70). Costa entende que a
“comunicacao transforma-se (...) em veiculo qua ligerioridade e exterioridade, reconstituindo o
elo perdido entre 0 homem e 0 mundo que o rodé@JSTA, 2002, p.12). EM grande familia
temos justamente a tematizagdo de aspectos quéaab@r sociedade e a cultura nacional, por isso
constréi-se um dialogo entre a sociedade e a Emagso ficcional dessa sociedade.

A grande familigfaz parte do viés da televisdo que, através dadjogaliza um comentario
sobre a realidade nacional. Ao longo de cada ejpis@b discutidas questdes sociais como a falta de
dinheiro, desemprego e problemas familiares, todasum viés humoristico. Renata Pallottini define
seriado como “a historia dramatizada contada emdivilida em episddios, na qual a unidade é dada
pelos protagonistas, por um local de agéo, por famdlia, por uma época e, de qualquer forma, por
uma filosofia, um espirito, um tom, uma visao dendw” (PALLOTTINI, 1998, p.53).

Assim, o seriado narra uma historia televisivaidioal, e é composto por episédios separados
e independentes que podem ser vistos fora da ogiaotle producéo. (PALLOTTINI, 1998)A
grande familia¢ um exemplo dsitcom,uma abreviatura do tern®ituation Comedyou comédia de
situacBes. Asitcomde “forma satirica, (...) diz a verdade sobre tfigsssociais, politicas e familiares
de uma determinada cultura.” (FURQUIM, 1999, pEn cada episddio desse tipo de comédia de
situacdes sao apresentadas histérias com comegmenfien que se enquadram na unidade geral da
série e nas caracteristicas das suas personaggunsdd Fernanda Furquim, ast¢oms retratando o
cotidiano de uma familia tipica de uma sociedadeem drama, humor, aventura, ficcdo e todas as
demais abordagens imagindveis, mas acabam, tamégsomindo a obrigacdo de fazer rir.”
(FURQUIM, 1999, p.5).

Por se tratar de uma comédia de situacdes, ngwo$sivel aprofundar o estudo do elemento
comico nos dialogos, nas agdes e inclusive na®megens, que em alguns casos, mesmo de fora do
nucleo familiar, fazem parte do enredo e das diemgbdmicas do episddio, pois a “tendéncia da
sociedade cébmica, de incluir em vez de excluir,cAwsa da tradicional importancia do parasita, que
néo tem razdo para estar na festa final, e cortstdola.” (FRYE, 1973, p.166).

Um ponto observado em nossa pesquisa foi como rsgroem essas situacdes de comédia
analisando a série de maneira a encontrar as edsticas e o formato dadtcom,e em correlacéo a
isso esteve o estudo da categ@eéasonagemyisto que, nas comédias de costumes, as pers@agen
séo fixas e até mesmo caricatas (FURQUIM, 1999rndlise discursiva dessa ficcdo televisiva
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proporcionou a identificacdo das questdes narsapvasentes, desde o estudpeisonagena outros
aspectos comenredo.Por isso, foi de interesse da nossa pesquisa analisategorigpersonagem
tendo em vista que uma das caracteristicas mascdotseriadd grande familiano corpusa ser
analisado (dois episodios) €, além de possuir ogpooentes fixos da familia, ter presente sempre
algum amigo, vizinho, ou personagens que aparegeapenas um episédio.

Realizamos o estudo de aspectos da representagioeld@des familiares no seriado,
observando as personagens integrantes da famdlielas outras com apenas uma participacao no
seriado e que se relacionam com o ndcleo famikatral dasitcom. Os episodios d& grande
familia, por mais que possuam cenas externas, acontedecipgimente na casa da familia e até as
participacfes séo trazidas para dentro do nucteiida, representado pela casa.

Lia Zanotta Machado, no seu artigamilias e individualismo: tendéncias contemporanea
Brasil, afirma que o “valor da familia gira em torno dooraimetaférico da ‘casa’ e que chega a
constituir um principio ordenador quase cosmoldgmdmundo da casa” que € percebido como
distinto, muitas vezes oposto ao ‘mundo da ruahdouda universalidade de direitos, mas também da
impessoalidade.” (MACHADO, 2001, p. 15/1€)or isso que, ao investigar o discurso teleficdidoa
seriado, procuramos definir quais olhares ele odinsbbre as relagbes familiares na sociedade
contemporanea.

O corpusda pesquisa foi composto por dois episodios elslush entretanto essa escolha
prévia do objeto de analise ndo impede o estudreldedo com aspectos de outros episodios do
seriado. Renata Pallottini afirma que “cada epsOdorresponde uma situacdo draméatica
fundamental.” (PALLOTTINI, 1998, p.46). Arlindo Mhado complementa que o episédio de um
seriado a

cada emissao é uma historia completa e autbnomagcemeco, meio e fim,
€ 0 que se repete no episdédio seguinte sdo apsnNASIIMOS personagens
principais e uma mesma situacao narrativa. Ness® tamos um prototipo
basico que se multiplica em variantes diversasoagd da existéncia do
programa. (MACHADO, 2005, p.84).

Os dois episddios doorpusséo: Consciéncia é fogae O, velho gostosdEles compdem a
primeira temporada da versdo recente da série,upal desde 2001, e trabalham as relacdes
familiares, trazendo personagens de fora do cirdaldamilia e as incorporando as narrativas de
episddios especificos. O primeiro episodio enfodaito sempre correto do chefe da casa, que se
empenha em quebrar o conceito que a familia tee) dal surge o comico, justamente dessa quebra e
conseqléncias dela para a rotina familiar. No ssgepisédio, um segredo do passado € revelado em
pleno carnaval, com o surgimento de um novo inteégraa familia, abalando a convivéncia rotineira
das personagenSonsciéncia € fogtoi analisado na etapa anterior da pesquisa,sgoresta presente
no relatdrio parcial. Neste relatorio final, pretemos complementar o nosso estudo realizando a
interpretacdo d®, velho gostossegundapisddioque compde corpusdeste trabalho.

2. Metodologia

O estudo dessa pesquisa aconteceu por meio deeadéldiscurso ficcional, por isso através
da diferenciacdo entre o0s conceitos de discurso ee historia “pretende-se discriminar
metodologicamente dois planos de analise do temwativo: o plano dos contelddos narrados
(histéria) e o plano das expressfes desses mesmos confdisdass).” (REIS; LOPES, 1988, p.29).

E no nivel do discurso que se encontram os prosedsaomposicdo do modo narrativo,
desde categorias contempo, focalizacdo, voz, espaco, personagentonteddo da histéria que o
compde. (REIS; LOPES, 1988). Por isso, € importdastacar que:

A analise do discurso narrativo serd constituideripariamente pela
descricdo dos signos técnico-narrativos que esamitws diversos ambitos
compositivos mencionados (...); essa descricdo letangse-a, entretanto,
mediante procedimentos operatorios que superenestidio de referéncia
predominantemente objetiva. Tratar-se-a entdo nd@ode explicar a
articulacdo organica dos varios componentes quegram o nivel
discursivo, mas também de entender a sua projegdénsica, em funcéo da
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especificahistdria que odiscursorepresenta, a qual solicita o privilégio de
determinados signos narrativos, em detrimento deo@u(REIS; LOPES,
1988, p. 29).

Assim, através da analise de discurso ficcigmalgcuramos descrever e investigar ndo apenas
as relacbes e sentidos produzidos pelos termogdécarrativos presentes no plano das expressoes
dos conteudos narrados, mas também estabelecenigac@o entre o texto e o contexto social
representado. Antonio Candido afirma que a andésema obra s6 pode ser realizada fundindo:

Texto e contexto numa interpretacdo dialeticaméntgra, em que tanto o
velho ponto de vista que explicava pelos fatorésre®s, quanto o outro,
norteado pela conviccdo de que a estrutura é kivarde independente, se
combinam como momentos necessarios do processapretivo.
(CANDIDO, 2000, p.6).

A abordagem dos episodios foi antecedida por figmos e leituras de apoio tedrico-
metodoldgico que auxiliaram o processo interpnatafuntamente com um exercicio de espectacao de
algumas temporadas ddacom Para tanto, adquirimos o primeiro DVD degrande familialancado
em 2002, com seis episddios da série, que posdbniescomponentes do nossorpusde trabalho,
Consciéncia é fogae O, velho gostosd® momento inicial do trabalho aconteceu por naeideituras
sobre a comédia, teleficcdo e sobre as rela¢Oedidia@n na sociedade contemporanea. Para a
investigacdo do discurso ficcional televisivo atilinosFiccdo, comunicacdo e midiade Cristina
Costa. A autora expde o conceito de ficcdo destlcan importancia da comunicacdo e suas
ferramentas de linguagem.

Antes de iniciar o estudo sobre o formato de unadertelevisivo e sobre o elemento comico,
sentiu-se a necessidade de pesquisar sobre o sutginheA grande familiee a sua primeira versao.

A pesquisa em sites da internet ajudou no resgabmpbrtantes fatos historicos do seriado estudado,
assim pudemos tomar conhecimento de datas, noces&eristicas da historia didcom ajudando

na compreenséao de dados presentes hoje na s&aenkastigacao foi apenas introdutéria, como base
para entender a evolugdo do seriado e ndo comatutioede comparacgao, pois ndo € o objetivo deste
trabalho.

Depois dessa pesquisa, comecamos o0 estudo do dodeatim seriado televisivo, assim
Renata Pallottini, corbramaturgia de televisgce Arlindo Machado, com televisdo levada a sério
ajudaram a conceituar e caracterizar esse tipeeldéctdo, que se configura em nosso objeto de
analise através da sédegrande familiaApds essa parte inicial de conceituacdo e caraatgio de
um seriado televisivo, especificamos mais o hostwde ao pesquisar sobresiteoms comédias de
situagdo. Através dos livros de José Carlos ArodehSouza (2004) e da Fernanda Furquim (1999)
ndo apenas observamos o formato de sitcsam mas também entramos em contato com a comédia.

Henri Bergson (1980), Saraiva e Cannito (2004), aetiMop Frye (1973) concederam o
suporte para refletir sobre a questéo do risoatzatho. Com isso, aprofundamos o nosso estudo sobre
o elemento cdmico, identificando no seriado, tan&s falas das personagens como nas acoes
narrativas, a utilizacdo de componentes da comédigo em seguida, pesquisamos sobre a familia
com Lia Zanotta Machado (2001), Elizabeth Roudioe&003), Roberto DaMatta (1981; 1997),
dentre outros. Esses autores ajudaram no estudondeevolugdo introdutéria que estabelecemos
sobre as relacbes familiares; a partir disso, podetefinir quais os olhares que o seriado imprime
sobre essas relacdes na sociedade contemporanea.

A Ultima etapa de leitura consistiu em observarcaggoriasenredo e personagenpara
subsidiar a andlise das situagbes dos dois epgsdatliocorpus e para auxiliar no estudo da
representacdo de tipos humanos da sociedade Assa, com aDiscurso da narrativade Gérard
Genette, e paralelamente cor@igionario da teoria narrativade Carlos Reis e Ana Lopes tomamos
o instrumento da narratologia como ferramenta megsso de interpretagéo da obra; e com Samira
Nahid de Mesquita (1987) encontramos a conceituac@aracterizacdo denredo A categoria
personagenfoi pesquisada através de Antonio Candido (1976p eestudo realizado por Vanessa
Ottolini (2008), no qual a autora enquadrou algumegrantes da familia do seriado em perfis da
sociedade brasileira.

O segundo momento foi dedicado a analise do sepemfiriamente dito, onde assistimos aos
episédios e principalmente aos componentesodousdo trabalho. No momento final, entrelagamos a
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classificacdo das personagens, e as teorias dadizoreédas relacdes familiares na sociedade
contemporédnea com 0s aspectos encontrados no csegiaidvestigamos verticalmente os dois
episodiosConsciéncia é fogae O, velho gostoso.

Assim, a metodologia adotada pretendeu englobarivenso teleficcional, como também os
demais pontos presentes no seriado como a coméaarelacées familiares. Ao fim do trabalho,
aprofundamos o estudo do elemento cémico, iniciadlgplano do ano anterior; identificamos as
caracteristicas de uma comédia de costursgsonm observamos os elementos de um seriado,
ressaltando a importancia da ficcdo atual na p@mtelevisiva brasileira; e com o estudo dos dois
episddios daorpusdo trabalho, pudemos realizar a analise da remiaesio das relacdes familiares,
observando qual a percep¢ao do seriado sobre esstiq na sociedade atual.

Por fim, procuramos contribuir para a discussaofidgio televisiva, em especial a da
producdo contemporanea brasileira, configurad& grande familiabuscando interpretar os sentidos
produzidos pelo seriado a partir do social reekadbmificcionalmente.

3. Resultados e Discussoes
3.1 Um breve histoérico

A grande familiafoi a comédia de costumes pioneira da Rede Glagua primeira versao
foi exibida de 1972 a 1975, e baseava-se iniciaknea série norte-americaAdl in the family,em
portugués;Tudo em Familiaporém incorporando dados da cultura brasileiras#éia aconteceu em
26 de outubro de 1972 e o primeiro episodio, dingior Milton Gongalves e escrito por Max Nunes
e Marcos Freire, foi transmitido ao vivo e em pretaranco. Em 1973, Paulo Afonso Grisolli assumiu
a direcdo geral do programa e chamou Oduvaldo Hi&ilho e Armando Costa para adequar a série a
realidade brasileira. A partir disso, o seriadagiti bons niveis de audiéncia, a familia foi manam
conjunto habitacional do suburbio paulista e gartavacteristicas nacionais.

A familia era composta por Lineu (Jorge Ddria), weterinario, chefe da casa, que cuidava
das necessidades financeiras da familia; NenésgMiafalda), a dona da casa e a mae protetora,;
Bebel (primeiro Djeane Machado, depois Maria GrastNunes), Unica filha do casal; Agostinho
(Paulo Araujo), marido de Bebel, garcom de motgle vivia em apuros financeiros; Junior (Osmar
Prado), um dos filhos do casal, era um estudantmetiicina com um posicionamento politico de
esquerda; Tuco (Luiz Armando Queiroz), o outrodjllera um hippie desligado; e por fim, Seu
Floriano (Brand&o Filho), pai de Nené, era aposiengadormia na sala da casa.

O cotidiano da familia era repleto de situacfes ajumrdavam as questdes sociais como o
desemprego e a falta de dinheiro, e também faitiaaca situacdo politica do pais, época da ditadur
militar, porém sem retirar o tratamento comico daes Mesmo com o tom de humor e leveza
presentes nas cenas,grande familiateve problemas com a censura na abordagem dagegiest
politicas, principalmente com as falas do persamagigior que eram quase sempre censuradas.

Sandra Pelegrini, no artigd teledramaturgia de Oduvaldo Vianna Filho: da téaip ao
humor — A utopia da politizacdo do cotidigradirma que “Vianinha, sempre que tinha oportudéla
ressaltava que a comicidade tornava a critica mmudgs perspicaz e a televisdo despontava como
espago de reconhecimento das relagbes humanas eeitdeagdo de determinados valores.”
(PELEGRINI, 2001, p.252). A autora complementa ajrs referindé grande familiaque:

O tom da comicidade projetado por Vianinha parpesisonagens televisivas
partia de ambientagbes projetadas no cenario urbesforcadas por
sonoridades que acabavam compondo uma atmosfespasemda por
diferentes niveis de humor que incluiam trapaceaceadas, brincadeiras e
hostilidades. Nesses programas eram comuns asérei@s ficcionais
habituais aos telespectadores e a apresentacacstddal com evidente
similaridade ao exercicio diario das vivéncias peat que o colocava em
sintonia com a produc¢dao industrializada. (PELEGRRID1, p. 253).

Em 1975, pouco tempo depois de comecar a ser exddcores, a série saiu do ar, o Ultimo

episadio foi exibido em 27 de marco. A morte de ¥@dido Vianna naquele ano abalou a equipe do
seriado, e mesmo depois que Paulo Pontes assucdtgo, a série ndo teve continuidade. A Rede
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Globo produziu, em 1987, um especial de Natal gognande familiagscrito por Marcilio Moraes e
dirigido por Paulo Afonso Grisolli. Com excecéao Algostinho, que foi interpretado por Nuno Leal
Maia, os personagens e o elenco permaneceram asosds Ultimo episddio exibido em 1975.

Desde 2001, a Rede Globo exibe uma reinterpretdedd grande familiada década de
setenta, onde os personagens e histérias foratizaties para a realidade contemporanea. O primeiro
episadio foi ao ar no dia 29 de marco de 2001 sdalentdo a cada ano a série estréia uma temporada
nova. O nucleo é de Guel Arraes e a equipe quezjadrte do seriado é extensa, envolvendo Claudio
Paiva, Mauricio Farias, Marcelo Gongalves, Danilaga, dentre outros diretores e roteiristas.
familia foi transferida de um conjunto habitaciopallista para o suburbio carioca, nusstemas
abordados na série seguiram a mesma ldgica de aritdta de dinheiro, as dificuldades profissisnai
as relac6es entre familiares, e agora tambémaed da familia com amigos ou vizinhos.

Nessa reinterpretacdo contemporanea do seriadamgiaf € composta basicamente pelas
mesmas personagens, a mae e dona de casa, Nemg&gNawvero); o pai, veterinario de formacéo e
funcionério publico da vigilancia sanitéria, Linedarco Nanini); o avd, aposentado e que dorme no
sof& da casa, Seu Flor (Rogério Cardoso); a fidehgel (Guta Stresser); o filho, desleixado e quer qu
ser famoso, Tuco (Lucio Mauro Filho); e o genro gise em confusdes financeiras, Agostinho
(Pedro Cardoso). As criticas politicas presentesprimeira versdo do seriado ndo tiveram
continuidade nessa nova versao, por isso que @mEgsm do outro filho, Janior, o estudante de
esquerda, nédo foi reproduzido.

No primeiro ano daemakedo seriado, as histérias eram baseadas em teritpsais de
Oduvaldo Vianna Filho, porém, a partir de 2002episodios passaram a ser inéditos, e assim alguns
personagens sofreram mudancas ao longo das teraporagostinho conseguiu um emprego fixo e
tornou-se motorista de téxi; a morte do ator Rag€eardoso retirou o personagem Seu Flor do elenco
da série; Bebel resolveu trabalhar fora casa; potampo Lineu abandonou o funcionalismo publico
e decidiu exercer a sua profissdo de veterin&tormando ao funcionalismo publico na temporada
atual; Bebel e Agostinho alugaram a casa ao latkixaram de morar com Lineu e Nené; e a familia
aumentou com a chegada de um novo integranteahtnro filho de Bebel e Agostinho.

Ndo apenas as personagens sofreram mudancas coféntaos conflitos dos roteiros do
seriado adquiriram uma nova roupagem com o0 passatemmporadas. Aumentaram os problemas
amorosos entre Agostinho e Bebel até que elespsgasam por varios episodios. As cobrancas de
Lineu para que Tuco tome um rumo na vida ficarans madentes, a convivéncia entre Agostinho e
Lineu se tornou insuportavel por um tempo na famdentre varias outras historias. O seriado passou
a abordar de maneira mais profunda as relacfes @ntnembros da casa, porém sem perder o humor.

A maior parte das histérias que envolvArgrande familieadvém das personalidades distintas
dos integrantes e dos chamados agregados da f&ihika pois uma das caracteristicagelmakeda
série é a participacdo especial de personagensral@d nucleo familiar nos episédios, participacéo
esta que pode ser Unica ou até se tornar permar@ate nove temporadas continuas surgiu a
necessidade de um acréscimo no elenco para reas\astorias vividas pela familia. Assim, outros
personagens foram se integrando gradativamentkeacoefixo do programa: temos Beicola (Marcos
Oliveira), o dono da pastelaria e advogado ofd@bairro; Marilda (Andréa Beltrdo), uma solteirpna
dona do saldo de beleza Cabelo’s Hair e melhor aardegg Nené; Mendonga (T6nico Pereira), o
mulherengo chefe de Lineu; Pauldo da regulagemn@EgaMesquita), um mecanico trambiqueiro e
conquistador; Gina (Natalia Lage), a namorada dm:Tdentre outros.

Para finalizar, as mudancas nas vidas das pemosiag a entrada de novos integrantes e
amigos no cla Silva ocasionaram varias mudancagenorrer das temporadas; fazendo com que o
seriado evoluisse e conquistasse um lugar e umidioigdcasa dos brasileiros, por isso permanece por
tanto tempo no ar. Esse resgate historico servi tpanarmos conhecimento do inicio do seriado na
versdo da década de setenta e como ele se enatudhaente. Por mais que 0 nosso objetivo seja
analisar dois episodios da primeira temporada dmke da série, em 200Cpnsciéncia é fogae O,
velho gostosoisso ndo impede o estudo deles em correlagédo etrosoepisédios de temporadas
distintas.
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3.2 Comédia

Aristételes, nd@oética classificou a “poesia”, como ele designava Literatem trés géneros:
dramatico, épico e lirico. “O fundamento das digies de género em literatura parece ser o prncipi
da apresentacdo. As palavras podem ser represediadée de um espectador; podem ser cantadas ou
entoadas; ou podem ser escritas para um leitoRYE; 1973, p.242). “No drama, cada passo deve
fazer a agéo (...) progredir.” (SARAIVA; CANNITOQQ4, p.65). Os autores afirmam ainda que o
“drama se baseia em rela¢Bes causais, 0 que lethlico a esperar que os fatos apresentados tenham
alguma consequéncia.” (SARAIVA; CANNITO, 2004.67). A forma dramatica surgiu no
Renascimento, onde a liberdade humana era o cerdgsoconfrontos realizados a partir das formas
verbais, o “didlogo é a arena do drama.” (SARANGSNNITO, 2004, p.63).

Northrop Frye assinala que no “drama, as persmsageotéticas ou internas da estéria
confrontam-se com a audiéncia diretamente; por ssvama € marcado pelo escondimento do autor,
gue ndo € visto por sua audiéncia.” (FRYE, 19724%. O drama se caracteriza por possuir
personagens em conflito, cenas se desenvolveragatdos didlogos e narrador oculto sob os fatos.
“A existéncia do narrador é apagada e os persosag@dstem a partir de seus desejos e intencdes.”
(SARAIVA; CANNITO, 2004, p.60).

Melodrama, farsa, tragédia e comédia sdo os sulmgErem que se divide o drama.
Concentraremos 0s nossos estudos na comédia gaeb@@nero caracterizador do seriado televisivo
A grande familia

Tal como entendemos aqui, a comédia € 0 desenvattinde uma situacao
dramatica, com unidade, que chega a um reequild@miliado (um final

feliz, uma festa de reconciliacdo). Mas mesmo s&wdr, para fins

analiticos, a comédia do riso (o desenvolviment “festa” final podem

provocar apenas sorrisos de participacdo), issogu@p dizer que toda
historia com final feliz sera uma comédia. Se naaver uma situacao
dramatica e progressdo unitaria, teremos ou umdraia ou uma farsa
(estruturas de enredo mais episddico) (SARAIVA; GANO, 2004, p.93).

De acordo com Frye, as ficcoes podem ser classificpela forca da acdo do heréi, que no
caso da comédia é igual a todos os outros homesasiecorpora a sociedade (FRYE, 1973). “Na
ficcdo, descobrimos duas tendéncias principais, t@mdéncia ‘cbmica’ a integrar o herdi em sua
sociedade, e uma tendéncia tragica a isola-l0.YER 973, p.60).

A grande familiaem seu formato inicial, doemake realizado desde 2001, possuia seis
personagens fixos e a cada episédio uma parti@pdedalgum amigo, vizinho ou parente; com o
tempo e nove temporadas depois, percebemos um sumerelenco permanente do seriado como
forma de incluir outras personagens na trama, vdoi@assim as situacdes vividas pelos integrantes da
familia.

Henri Bergson, no seu ensaio sobre o riso, defifemem como ‘um animal que ri’. Poderia
também ter sido definido como um animal que fazpais, se outro animal o conseguisse, ou algum
objeto inanimado, seria por semelhanca com o horpefs, caracteristica impressa pelo homem ou
pelo uso que o homem dele faz.” (BERGSON, 198@)pQ autor afirma que, para “compreender o
riso, impde-se colocé-lo no seu ambiente natutad, @ a sociedade; impde-se sobretudo determinar-
Ihe a funcdo util, que é uma funcéo social.” (BERBIS1980, p.14):

Ha estados de alma, (...), que nos comovem ao imgrea-los, alegrias e
tristezas com as quais nos solidarizamos, paixdési@s que suscitam o
espanto doloroso, ou o terror, ou a piedade ne} gsie os contemplam,
enfim, sentimentos que se estendem de alma em pdmaessonancias
afetivas. Tudo isso diz respeito ao essencial da. viudo isso é sério, até
mesmo tragico, por vezes. SO quando outra pes$aa ke nos comover, so
nesse caso pode comecar a comédia. (BERGSON, 1.929,

Por isso, 0 “maior inimigo do riso € a emoc¢do.” EESON, 1980, p.12). Ele acontece por

meio da insensibilidade e de um espirito tranqailemocéo e piedade impedem a sua proliferacao.
Portanto, “o cémico exige algo como certa anestasimentanea do cora¢do para produzir todo o seu
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efeito.” (BERGSON, 1980, p.13). “O cdmico é incciegate (...) ele se torna invisivel a si mesmo ao
tornar-se visivel a todos.” (BERGSON, 1980, p.I&.acordo com Bergson (1980), uma personagem
de uma tragédia nunca mudara os seus atos por camer o espectador a julga, entretanto uma
personagem cdmica ao se sentir ridicularizada,upgomudar as suas atitudes, nem que seja apenas
exteriormente. A “comédia diferencia-se da trag@dianao ‘bater de frente’, ‘buscar as contradicdes
irreconciliaveis’ da época, mas, ao contrario, fotar ‘driblar’ essas contradi¢cdes, estabelecendo
pactos que permitem a vida prosseguir.” (SARAIVANNITO, 2004, p.94).

Segundo Frye, o “final cdmico € em geral manobradm uma reviravolta no enredo.”
(FRYE, 1973, p.170). Esse final feliz diminui a sggho de realidade na comédia o0 que ndo acontece
na tragédia, pois “na comédia a logica dos acanttios normalmente cede ao desejo da audiéncia
de um final feliz.” (FRYE, 1973, p.79). Frye afirngae os obstaculos impostos ao desejo do herdi
provocam a acdo na comédia e a superacdo o desebiaico. O autor assinala ainda que os “finais
felizes ndo nos impressionam como verdadeiros, omso desejaveis, e concretizam-se por
manobra.” (FRYE, 1973, p.170).

Nessa parte inicial, identificamos os principaiensntos do subgénero do drama
caracterizador dé grande familiaa comédia, a fim de esclarecer a analise postersgrvir como
alicerce da interpretagcéo dos dois episodiosatpusdo trabalho; partiremos agora para o estudo do
formato de um seriado televisivo.

3.3 Seriado televisivo

Por meio da criagdo de um universo, da transformdg&ealidade e da apreensdo do mundo é
que a televisao transmite durante um bom tempadggramacdo a chamada teleficcdo, ou seja, a
ficcdo produzida e exibida na TV.

Podemos assinalar que um programa de teleficcdo:

E a histéria, mais ou menos longa, mais ou meram$oinada, inventada por
um ou mais autores, representada por atores, qué&assmite com
linguagem e recursos de TV, para contar uma fabwofaenredo, como em
outros tempos se fazia s6 com o teatro e depgass®u a fazer também em
cinema. (PALLOTTINI, 1998, p. 23/24).

Visto isso, podemos classificar os programas aédicelevisiva por tipo de trama e subtrama;
pela maneira de criar, apresentar e desenvolvper@snagens; pelo tratamento de material; ou seja,
pelas suas caracteristicas formais, sua linguagéprig na televisdo. (PALLOTTINI, 1998). Assim,
de acordo com Renata Pallottini (1998), temos ogramas unitarios e 0os nao-unitarios.

Segundo a autora, o0 unitario trata-se “de umadipgia TV, levada ao ar de uma sé vez, com
duracdo de aproximadamente uma hora, programaagpte &m si mesmo, que conta uma histéria com
comeco, meio e fim, que esgota sua posicdo na dmidanele se encerra.” (PALLOTTINI, 1998,
p.25). Quanto aos ndo-unitarios, como o proprioengdiz, Pallottini assinala que sdo os programas
com uma maior duragéo e que se classificam emssdirie, seriado e telenovefagrande familisse
classifica como um seriado televisivo, por issonpdrtancia de estudarmos o formato desse tipo de
teleficcdo mais especificamente do que os outrogramas nao-unitrios; assim o seriado “é uma
producéo ficcional para TV, estruturada em episdiolependentes que tém, cada um em si, uma
unidade relativa.” (PALLOTTINI, 1998, p.30).

Para Cristina Costa a “cultura televisiva integsapgéticas comunicativas de outras midias,
especialmente o radio, as -caracteristicas empatizascultura proletaria — espontaneidade,
repetitividade, humor, previsibilidade e muita f@mwlidade.” (COSTA, 2002, p.70). De acordo com
Pallottini, a ficcao televisiva também se utilizba experiéncia de outras midias e artes, comarotea
0 cinema e o radio, “sem esquecer uma das mas eiggermanentes fontes de matéria ficcional, a
narrativa pura, a literatura de género épico, &soti ndo.” (PALLOTTINI, 1998, p. 24). Por issogequ
a unidade geral de um seriado pode ser dada pel f®ela época, pelos personagens, pelo espaco,
porém principalmente pelo enredo, “por um propdsdautor, por um objetivo autoral, uma visao de
mundo que ele pretende transmitir.” (PALLOTTINI,9B9 p.30):
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E esse objetivo Gnico que, realmente, unifica mder Seus episodios serao,
portanto, uma consequéncia desse objetivo basissacdcosmovisao, e terdo
como caracteristica a relativa unidade de cad@dipi® a unidade total de
todo o seriado, dada por um sentidacdavergéncia(PALLOTTINI, 1998,
p.32).

Assim, cada “episddio conta uma histéria compleistoria essa, porém, contida na unidade
maior de todo o seriado, que Ihe da sentido eriiaiede final.” (PALLOTTINI, 1998, p.79). Pallottini
complementa ainda que o episodio “tem comeco, mdim, (...) mantém personagens fixos de uma
historia inteira e remete-se, ainda que de mameliaéiva ao corpo da ficcdo maior.” (PALLOTTINI,
1998, p.79). Isso acontece devido ao primeiro epséer sido elaborado de forma coesa e bem
definida, proporcionando uma boa historia e a r@@ssidade de existir uma cronologia rigida quanto
a exibicdo dos programas:

O primeiro episédio de um seriado deve, ao mesmpdeapresentar todos
0S personagens principais do conjunto, dar suateaisticas basicasm
acado- mostrar que sdo o0 que sao por meio, principamelt que fazem -,
contar uma boa histéria e dar o impulso inicial ddabque vai rolar no
seriado inteiro. (PALLOTTINI, 1998, p. 80).

Na criagdo de um seriado séo estabelecidas aserésticas totais do programa; definidas as
personagens, 0s propoésitos do autor e as propistpsoducdo, a partir disso a série funciona “por
acumulacgdo; ao longo de sua feitura, os autoresciando os casos, as histérias, os enredos que
poderiam ter envolvido aquele grupo humano e quieat® a ver com a filosofia geral que conduz a
série.” (PALLOTTINI, 1998, p. 46). Todos os episdslisubseqlientes de um seriado sempre terdo
pontos em comum com o que foi dito no primeiro, dumovidade total, algo que se oponha e
contradiga o que tinha sido dito no primeiro epigd@n termos de caracterizacdo de personagem ou
de histéria € mal recebido.” (PALLOTTINI, 1998,5%0).

Segundo Arlindo Machado (2005), a producédo seriadzlevisdo nos permite pensar em uma
“estética da repeticdo” que:

acontece numa variedade quase infinita de posiEtidis, mas para efeitos
de um estudo mais genérico, vamos agrupar as teiadé@redominantes em
trés grandes categorias: aquelas fundadasaneg6esem torno de um eixo

tematico, aquelas baseadas matamorfosedos elementos narrativos e
aguelas estruturadas na forma de entrelacamentale situacfes diversas.
(MACHADO, 2005, p. 90).

No caso deA grande familidtemos uma “estética da repeticdo” fundada na mefas@dos
elementos narrativos, nessa variedade temos “unic8p ficcional mais afinada com uma estrutura
seriada do que com um padrdo narrativo classicsentido aristotélico do termo.” (MACHADO,
2005, p. 92). Ou seja, ndo “had um enredo lineam trdma a ser seguida, um objeto final a ser
perseguido, (...) mas ha um mecanismo interno dagia que modifica o estatuto dos personagens
de um episddio a outro.” (MACHADO, 2005. p. 93).sk8, no seriado analisado, a cada episédio
temos uma situacao ficcional diferente, porém aacteristicas das personagens permanecem as
mesmas, as condi¢cbes nas quais estas sao colécquase modificam a cada nova historia.

A grande familiasegue todas essas definicdes do formato de undgetliescritas acima,
possui personagens bem definidas; ndo foge a cosiooda série estabelecida desde o comeco; conta
uma histéria completa em cada episédio; a cronalsgiperde, pois um episddio escrito antes pode
ser exibido depois; a série é baseada na metaraadfuss elementos narrativos; e, além disso tudo,
possui um tom humoristico, se caracterizando pours@ comédia de situagdes, usi@om;género
gue estudaremos agora.

3.4 Sitcom

De acordo com a classificacdo dos programas telesisie José Carlos Aronchi de Souza
(2004),A grande familisse enquadra na categoeiatretenimentogénerositcom uma abreviatura do
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termo $uation comedyou comédia de situacdes, comédia de costumesit@dm é o género mais
enraizado na cultura americana — um tipo de humeruiliza a teledramaturgia para apresentar em
situagBes comicas os costumes dos cidaddos conf8@JZA, 2004, p.135).

O autor complementa ainda que os “programas dorg8&iteomsé&o os dois bragos do corpo
formado pelo humorismo: em um, carrega o humorpuiwo, a teledramaturgia.” (SOUZA, 2004,
p.135). “As sitcoms género de humor de sucesso também nos EstaddesUriazem parte do
repertorio das producdes brasileiraggrande familiada Globo, € um exemplo demakeque voltou
ao ar devido ao sucesso ha mais de trintas af®OUZA, 2004, p.113).

No caso dasitcomem estudo, a familia € o centro, assim as difidddafinanceiras, os
problemas conjugais e de relacionamento entrerasipEgens séo temas recorrentes.

Outra caracteristica dasitcoms é a familia; € necessério que o(s)
personagem(ens) esteja(m), de alguma forma, exegb)i com uma familia
a qual podera ser composta por seus pais, irmaosagbs e tios, como
podem também ser compostas por seus colegas agghtratbu melhores
amigos. (FURQUIM, 1999, p.13).

Furquim classifica asitcomssegundo tipos basicos e estilds.grande familiapode ser
enquadrada, quanto ao tiptomésticasao as situacdes que envolvem pai, méae e fihgsianto ao
estilo podem ser dois tipozomédia sentimentalsdo assitcoms domésticas que enfocam os
relacionamentos da familia entre si e com a sod&da acomédia socialsdo asitcomsvoltadas a
valorizacdo do ser humano com relacdo a suas gbegae posicdo perante os problemas da
sociedade (FURQUIM, 1999):

As sitcomsnéo visam, basicamente, fazer o publico rir. Sais mma forma
do escritor passar a um grande publico suas idgiapinides sobre a
sociedade em que estd inserido. A gracga, o rish §&&© consequéncias de
um texto bem escrito e personagens bem elaboradsodie um contexto
bem apresentado. (FURQUIM, 1999, p.5).

Segundo Fernanda Furquimsicom“chegou ao Brasil junto com a televisdo, mas apenas
com a TV por assinatura tornou-se popular.” (FURQU1999, p.8).A grande familiasurgiu em
1972, trazendo a tematizacéo de aspectos que envalsociedade e a cultura nacional. No dia-a-dia
da familia, questdes como desemprego, conflitogugars e falta de dinheiro eram abordadas. O
seriado também fazia criticas a situacao politwdrasil, época da ditadura militar, principalmente
através das acoes e falas do personagem do filliorJéstudante de esquerda, presente apenas na
primeira verséo do seriado.

Em cada episddio de unséicomtemos as caracteristicas basicas de um seriaddedéséo;
histérias com comeco, meio e fim; situacdes quefogem ao enredo da série; e a cada episodio, uma
mensagem final explicita ou ndo. Assim, estudanso®lementos da comédia, o formato de um
seriado televisivo e as caracteristicas do gésiezom por isso podemos classificargrande familia
como uma comédia de situacdes por ser um progrartelaetiramaturgia com a funcéo de entreter; ter
no seu enredo situacdes criativas e bem escritas,exibicdo semanal independente e fora de uma
cronologia rigida; e abordar os problemas do antiide uma tipica familia de classe média baixa
brasileira de forma humoristica, porém sem debearfaker uma critica a sociedade e ao sistema
capitalista.

3.5 Relagdes familiares

Para Elisabeth Roudinesco, a palavra familia “rexabferentes realidades. Num sentido
amplo, a familia sempre foi definida como um cotgute pessoas ligadas entre si pelo casamento e a
filiacdo, ou ainda pela sucessao dos individuosesteiendo uns aos outros.” (ROUDINESCO, 2003,
p.18). A instituicdo familiar evoluiu ao longo dséculos até atingir o formato ao qual nos deparamos
nos dias atuais, principalmente no ocidente; deoels incestuosas, a poligamia, ao patriarcaliamo,
contratos de casamento, passamos a ter unides lilaeantiga sacralidade, monogamicas, com
flexibilidade das relacGes dentro de casa e comaldgde entre homens e mulheres que juntos
assumiram o papel de sustentar as suas familias.
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No livro Feminino e Masculind2002), Rose Marie Muraro e Leonardo Boff afirmasn t
existido antigamente, na pré-histéria, um equiibeintre homens e mulheres com a natureza.
“Naquela fase, homens e mulheres viviam integradéends relag6es eram igualitarias e a mulher,
considerada mais proxima dos deuses porque detndiepa reproducédo da espécie.” (MURARO;
BOFF, 2002, p.13). A mulher era respeitada e assuma posi¢do de destaque naquela sociedade,
onde viveu harmoniosamente com os homens por agcam milhdo e meio de anos. “Nas
sociedades da caca iniciam-se as relacbes de ferga,masculino, que passa a ser o género
predominante, vem a se tornar hegemonico no pehistiarico — ha oito mil anos -, quando destina a
si 0 dominio publico e & mulher, o privado.” (MURBRBOFF, 2002, p. 13).

Assim, as relacdes entre homem e mulher, homentueerna passam a ser de dominacéo,
deixando o estagio antigo de equilibrio e harmoB&sa transformacao influenciou diretamente a
forma como as pessoas estabeleciam as suas fa@ilrasdelo familiar patriarcal perpetuou-se, por
varios séculos, e pode-se dizer que ainda existe@mor escala; sendo trazido pelos portugueses para
o Brasil, na época da colonizacdo. Elisabeth Rasdm (2003) distingue trés grandes periodos na
evolucdo da familia. O primeiro a autora denomuraa afamilia “tradicional”, aquela que:

Serve acima de tudo para assegurar a transmiss@o deatrimonio. Os
casamentos sdo entdo arranjados entre 0s pais e gida sexual e
afetiva dos futuros esposos, em genaidos em idade precoce, seja levada
em conta. (...) a célula familiar repousa em ungiwrdo mundo imutavel e
inteiramente submetida a uma autoridade patrigRRAUDINESCO, 2003,
p.19).

A familia “moderna” é o segundo periodo, existaitre o final do século XVIIl e meados do
século XX. “Fundada no amor romantico, ela sancemaciprocidade dos sentimentos e os desejos
carnais por intermédio do casamento.” (ROUDINESE@3, p.19). O ultimo periodo foi chamado
pela autora de familia “contemporanea” ou “pés-moak instituida a partir dos anos 60, onde as
pessoas passam a buscar a uniao por intimidadea@rabe com realizagao sexual.

A mulher ja trabalha fora de casa, pode decidir tefidilhos; os homens se tornam mais
flexiveis e alguns cuidam apenas do lar, os papeisnvertem; os homossexuais, os chamados
excluidos da sociedade, exigem o direito de comgin também as suas familias, eles lutam pelo
direito ao casamento e a adocdo de criancas; eaaais, SG0 comuns as unides sem casamento;
enfim, a familia adquire, nesse terceiro periodocarater totalmente diferente dos antigos.

“No inicio do século XXI, as mulheres séo praticatees0% da forca de trabalho mundial, ou
seja, para cada homem que trabalha, uma mulhegétartiabalha.” (MURARQO; BOFF, 2002, p.13).
Essa realidade influencia diretamente a maneira gehl se organizam as familias atualmente,
gerando assim consequéncias como a diminui¢édo menoide filhos por casal, e fazendo com que o
casamento seja “tardio, reflexivo, festivo ou ifrequentemente precedido de um periodo de unido
livre, de concubinato ou de experiéncias multiglasvida comum ou solitaria.” (ROUDINESCO,
2003, p. 197).

A contemporaneidade também trouxe o modelo fanfitegmentado pelo divorcio. Como a
mulher adquiriu independéncia e hoje é capaz drustentar sem depender do marido, o medo e a
vergonha impostos pela separacédo ficaram de ladeagéamento, em constante declinio, tornou-se
um modo de conjugalidade afetiva pelo qual cénjugepie as vezes escolhem ndo ser pais — se
protegem dos eventuais atos perniciosos de suaectems familias ou desordens do mundo
exterior.” (ROUDINESCO, 2003, p.197).

Apesar do declinio do casamento, como assinal@atigih Roudinesco, as pessoas ainda
procuram se unir e construir uma vida a dois. Amugfirma que a familia “é amada, sonhada e
desejada por homens, mulheres e criancas de teddades, de todas as orientacdes sexuais e de
todas as condi¢des” (ROUDINESCO, 2003, p.198);teraicomplementa ainda que, diante de tantas
transformacbes e evolugbes, a “familia do futurovedeser mais uma vez reinventada.”
(ROUDINESCO, 2003, p.199).

Os casamentos de Lineu e Nené, e de Agostinho elBsttdo contidos no modelo
contemporaneo de familia instituido a partir dossa60, de acordo com a classificagdo proposta e ja
comentada de Elisabeth Roudinesco (2003). O prameasal se uniu na primavera de 1975 e se
enquadra no nascente modelo contemporaneo de dandinto que podemos citar fatos que
demonstram a liberdade, autonomia e uma logica igamitaria nos relacionamentos em varios
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episddios do seriado: Nené casou gravida de B€beg tem permissdo para ter relagbes sexuais com
namoradas em casa, Bebel também ndo casou virgerseja, ndo existe o tabu do sexo ou da
virgindade, e esse € um sinal da contemporaneidadetonomia da relacdo amorosa comeca a partir
do momento que duas pessoas se unem por livrehaspara construir e partilhar sentimentos,
intimidades e projetos pessoais, dessa maneir&| Bekgostinho também se casaram em 2001.

As relacdes familiares do seriado estdo centraizad casa, as discussdes sdo levadas para a
sala, onde todos os integrantes estao presenssgeacabam compartilhando os problemas e tecendo
comentérios. DaMatta afirma que “todos que habitama casa brasileira se relacionam entre si por
meio de lacos de sangue, idade, sexo e vinculdwslgitalidade e simpatia que permitem fazer da
casa uma metafora da prépria sociedade brasiléMATTA, 1997, p. 53) Dessa forma, podemos
afirmar que o seriado representa a familia dosrbudgie que gira em torno do valor metaférico da
casa, simulando uma face da sociedade brasileira.

Vanessa Ottolini ainda complementa que “quando togrpma semanal de cunho familiar e
cbmico como ‘A Grande Familia’ € ambientado no shio) na verdade essa idéia do ‘Local’ permite
que o espectador compare esse cotidiano com atgtiaiae intimo da sua memdéria afetiva e social.”
(OTTOLINI, 2008, p. 127/128). Entdo, o seriado hordar a prépria familia brasileira reflete e se
aproxima do dia-a-dia dos telespectadores que eetifidam com a realidade ficcionalmente
representada.

3.6 Enredo

Em narratologia, segundo Genette, no que se rafagiempgq existe a distincdo entre histéria
(diegese): o que se conta; e entre o discurso: gammwnta (REIS; LOPES, 1988). Assim, o autor
assinala que a “narrativa € uma sequéncia duas veagoral.... hd o tempo da coisa-contada e o
tempo da narrativa (tempo do significado e temposdmificante).” (GENETTE, 1980, p.31).
Portanto, existem dois planos no ato da narracégqgdemos distinguir: 0 que se narra e a maneira
como se narra, corresponderiam respectivamente sioribienredo, diegese/discurso, ou
ficcdo/narracdo (MESQUITA, 1987).

Por isso, buscamos analisar o seriddgrande familiaatravés do conceito mais amplo, o
discurso, relacionando o texto e o contexto reptage e investigando os aspectos da cultura
brasileira presentes, seja nas situagfes, sejampartamento dos integrantes da familia; associando
assim as categorianredoe personagenpara auxiliar no estudo da representacdo de tipognos
da sociedade contemporanea.

Segundo Samira Nahid de Mesquita (1987), o enredstréturado pela causalidade e pela
l6gica do tempo, ou seja, os fatos estdo ligadda macdo de causa e efeito seguindo uma
cronologia. A autora conceitua enredo como:

A apresentacao/ representagdo de situagdes, amagess neles envolvidos
e as sucessivas transformacbes que vao ocorrend® alas, criando-se

novas situacoes, até se chegar a final — o destierkaredo. Podemos dizer
que, essencialmente, o enredo contém uma histéria. corpo de uma

narrativa (MESQUITA, 1987, p.7).

O enredo gira em torno do nucleo dramatico, dafimdla autora como “nucleo conflitivo,
gerador das acdes das personagens, em torno dpagiexh-se criar outros conflitos, confronto de
forcas antagbnicas, acdo gerando acao, em sewtidicigo.” (MESQUITA, 1987, p. 28). De acordo
com as caracteristicas propostas por Mesquita J12®8y tratar do conceito de enredo, podemos
classificarA grande familiacomo um programa que tem uma organizagao tradiGioespeitando a
cronologia dos fatos (comeco, meio e fim), o ppictla causalidade e a verossimilhanca:

Nas narrativas dirigidas ao grande publico, (...)nelusive fotonovelas,
novelas de TV, filmes “agua-com-acucar”, banguegban, a apresentacao
do discurso que narra, a construcdo do enredo,egsesipre procura
respeitar a tradi¢cdo narrativa, ja que a finalida@tingir o maior nimero de
consumidores possivel, sem “assusta-los”, desacdtosddos padrdes a

gue se habituaram no decorrer dos anos (MESQUI%87,1p.18).
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Portanto, A grande familiase trata de um seriado de ficcdo televisiva qussyiouma
construcao de enredo tradicional, como ja ideitifios, porém isso ndo quer dizer um enredo pobre
de conteudo ou conflitos; pelo contrario, a sérieada temporada se renova e traz situagbes mais
criativas e agradaveis ao publico em geral, abol@aemas recorrentes e presentes na vida dos
brasileiros, como problemas econdémicos, escandaddisicos, polémicas sociais e também os
entretenimentos que estdo na malgrande familiag¢ o0 exemplo de uma teleficcdo com um enredo
de qualidade. Vanessa Ottolini (2008) afirma gsertado prova que:

E possivel fazer um produto televisivo, como umaeséor exemplo, e
utilizar construgbes textuais e simbdlicas de nranénteligente, néo
apelativa de forma que o telespectador brasilenta-se inserido naquela
determinada engrenagem, ndo na forma de consuni@iExpmas sim,

poder enxergar-se naquela determinada familiaianad OTTOLINI, 2008,

p.134).

Mesquita (1987) afirma que, segundo o romancigggéénHenry James, o enredo de uma
narrativa tradicional (podemos citar como exempo grande familia) possui cinco fases:
apresentacaocomplicacdo desenvolvimentaclimax e desenlace Entdo, toda narrativa tradicional
comeca com umaituacgao inicial “é a apresentacdo de personagens em seu costextecultural,
familiar ou em suas caracteristicas fisicas e mOrédMESQUITA, 1987, p.23). A partir disso, a
autora assinala que, peteotivacdode algum acontecimento, ocorre a sucessao dos faimgindo
assim a&complicacao o desenvolvimente oclimaxdo enredo.

De acordo com Frye (1973) e a classificacdo prapost Henry James, conforme exposta por
Mesquita (1987) no seu livro, podemos afirmar gaeomédia, @omplicacagprovoca os obstaculos
impostos ao heroi; com aesenvolvimeniasurge a tentativa de superar os obstaculos geragao
narrativa; e apds chamado quase fim tragico, adimax; vem a superacao, @desenlacecomico,
reviravolta na histéria onde acontece o tdo desgelas audiéncias nas comédias, final feliz.

“Entende-se podesenlacaim evento ou um conjunto concentrado de eventes rgutermo
de uma acao narrativa, resolve tensdes acumuladisngo dessa acdo e institui uma situacdo de
relativa estabilidade que em principio encerrasgohia.” (REIS; LOPES, 1988, p. 200).d@senlace
desempenha nas comédias um papel crucial, é agelgique a historia se encerra e atinge o viés de
harmonia final caracteristico nos enredos dessergén

Segundo Saraiva e Cannito (2004), nas comeédiags apfesenlacevem o estagio da
conciliacdo, ou seja, nesse tipo de enredo, artagidecisa terminar no chamado final feliz, como
afirmou Frye (1973), para passar a idéia de soldpdoconflitos. “Os pactos, ainda que necessarios,
sdo sempre provisorios, finitos. Uma comédia tenaahbar na festa da conciliagdo, porque, se ela
durar até o dia seguinte, a impresséo de ‘solggidlesfaz.” (SARAIVA e CANNITO, 2004, p. 94).
Diante disso, podemos destacar um final recoremta grande familiaque se constitui quase sempre
na presenca de todos os integrantes do cla Sduajdos geralmente na casa, em uma situacao que
todos falam ao mesmo tempo, passando a imagemiade de uma nova confusdo, mas que na
verdade, é o final feliz do seriado.

Como assitcomsgiram em torno dos personagens e das situacOmmvipor eles, em
grande familiaos conflitos dos episodios surgem do embate ergrimtegrantes familiares e seus
problemas. Para que o enredo fique centralizadocao8itos vividos pelas figuras dramaticas da
sitcom ndo existe apenas a limitacdo dos cenérios, ambéim a representacdo caricata das suas
personagens (FURQUIM, 1999).

3.7 Os integrantes da familia Silva

Décio de Almeida Prado assinala que no teatro stdti@ ndo nos é contada, mas mostrada
como se fosse de fato a propria realidade.” (PRATHJS, p. 85). Na teleficcdo néo € diferente, assim
como no teatro, nada existe a ndo ser atravésadssragens (PRADO, 1976); por isso a importancia
de estudar as figuras draméticas do seriado.

A grande familizera composta de sete personagens fixos na suaifariversdo na década de
setenta. Oremakerealizado desde 2001 do seriado n&o reproduziarsopagem do filho Junior,
estudante de esquerda, que possuia uma funcd@a ditinte da situacdo politica do Brasil na época.
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A nova versdo da série optou por criar amigos &viis da familia que aos poucos e, ao
longo das temporadas, foram introduzidos cada ve mas histérias e alguns até se tornaram
permanentes no programa também. Mesmo com essaslante saidas de personagens, 0S seis
componentes da familia, mantidos desde a décadatéeta, possuem as mesmas personalidades de
antes, constituem perfis caricatos da sociedadsldira, adaptados, € claro, cada um a sua época de
existéncia.

Considerando que o “personagem € aquilo que o dwageacriou no papel, mais 0s cenarios
que o circundam, as roupas que veste, 0 pente&din grara ele, as luzes que o iluminam, as cores
pelas quais se optou [ou seja] todos os signosremsdidos e decifrados pelo espectador”
(PALLOTTINI, 1998, p.145); tentaremos agora decifia caracteristicas dos principais personagens
da familia Silva que estéo presentes nos episgdiesompdem oorpusdesse trabalho.

Antonio Candido afirma que deveriamos “reconhecey, gle maneira geral, s6 ha um tipo
eficaz de personagem, a inventada, mas que estac#iy mantém vinculos necessérios com uma
realidade matriz.” (CANDIDO, 1976, p. 69). Lembrargue uma das diferencas entre as personagens
na comedia e na tragédia é que a primeira lidatgmm gerais, enquanto a segunda possui individuos
que nédo sao confundidos com outros.

Diante disso, podemos esbog¢ar uma classificacé@ das personagens éegrande familia,
segundo as suas representacfes na sociedadeifaasileeu (Marco Nanini), o caxias; Nené
(Marieta Severo), a dona de casa; Agostinho (P€drdoso), o malandro; Bebel (Guta Stresser), a
filha mimada; Tuco (Lucio Mauro Filho), o margina Seu Flor (Rogério Cardoso), o avd
aposentado.

Essa classificacdo € baseada no estudo realizadtapessa Ottolini (2008), no qual a autora
enquadrou alguns integrantes da familia em peafisodiedade brasileira:

Utilizando a caracteristica do conceito de famdlieotidianidade trabalhado
na série, faz se [sic] necessario discutir a ergrem pela qual essa familia
se socializa e se relaciona com o mundo exterremtaaclo componentes
sociais como a dicotomia casa x rua que traz corgsgorincipais conceitos
de relacionamento propiciando a identificacdo degmFsonagens com as
figuras sociais estereotipadas como a dona de casalandro, o caxias, 0
vagabundo, entre outros. (OTTOLINI, 2008, p. 132).

Roberto DaMatta (1997) faz a distincdo entre o amntkida casa versus o ambiente da rua. O
autor afirma que “é na rua que devem viver os naate) os meliantes, os pilantras e os marginais em
geral — ainda que esses mesmos personagens eposaam ser seres humanos decentes e até mesmo
bons pais de familia. Do mesmo modo, a rua € kbeahdividualizacdo, de luta e de malandragem.”
(MATTA, 1997, p. 55).

E através dessa distingdo que podemos caracterjzarsonagem Agostinh@ “malandro é
um ser deslocado das regras formais da estrutara, siatalmente excluido do mercado de trabalho,
alias definido por nés como totalmente avessoamatho e altamente individualizado, seja pelo modo
de andar, falar ou vestir-se.” (MATTA, 1981, p. P04

Ottolini complementa que Agostinho:

Assume perfeitamente o esteredtipo do malandraldiras o ndo regrado,
aquele individuo que faz de tudo para fugir dagnasr sociais como o
trabalho, compromissos financeiros e principalmeetem estado de carater
linear, haja vista que dependendo da situacdo alaetpi se encontre, o que
vale é fazer um lado sorrir e o outro chorar. Pselesbservar que a
fisionomia do individuo que vive na malandragem dairiso ao choro de
forma rapida da mesma forma que o tom de voz tambéda, dependendo
do interesse em questéo. Os coloridos e as ma#lgarformas geométricas
gue o personagem apresenta, contribuem para fidglinda mais a imagem
da néo cordialidade estilistica (OTTOLLINI, 20081.33).

Do lado contrario de Agostinho temos Lineu, repnésado o caxias, disposto sempre a julgar
ou criticar a atitudes dos outros membros da famfliincipalmente a malandragem do seu genro.
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Lineu, funcionario publico da vigilancia sanitari&,0 chefe da casa, o certinho, quem cumpre e
respeita as leis, quem sustenta a familia e a gnesituacéo de sufoco todos vao pedir ajuda.

Por isso, o “oposto da figura do malandro € o qierrealiza os rituais da ordem, o verdadeiro
caxias. Seu perfil faz-se por formas e fixas [sie]conduta e suas formas sdo sempre baseadas no
estilo linear, uniforme.” (OTTOLINI, 2008, p. 133Roberto DaMatta assinala que o nome caxias é
“derivado do veneravel patrono do Exército, o0 DudeeCaxias, [e a expressao] ja procura demonstrar
o dominio uniformizado e regular do qual saiu pgaahar popularidade numa sociedade também
fascinada pela ordem e hierarquia.” (MATTA, 19812@4).

Se o malandro dribla as leis e 0 caxias as cumgoeosamente, 0 marginal se encontra a
margem delas, diferentemente do bandido que é waadiplei. O filho Tuco é considerado um
marginal pela posi¢do que ele ocupa na socieddddrabalha; ndo estuda, pois ndo consegue passar
no vestibular; tem um filho, Nelsinho, com uma exaorada Viviane (Leandra Leal); e passa os dias
em festas, dormindo ou jogando sinuca na pastglarta de casa.

Tuco, que tem quase trinta anos, € um fardo pra gue o sustenta e ndo vé perspectiva
alguma no futuro do filho. Nas Ultimas temporadaseriado, ele comecou a fazer uns trabalhos em
festas como DJ e a ganhar o seu proprio dinheso,mostra uma evolucao no carater da personagem
que passa a assumir responsabilidades.

Completando o time masculino egrande familiatemos o Seu Flor, Floriano, pai de Nenég,
interpretado por Rogério Cardoso, um aposentadalgueia no sofa da sala. Apos a morte do ator
em 2003, a equipe do seriado optou por ndo suiblstitt 0 personagem saiu da trama. Seu Flor
representava a experiéncia e ao mesmo tempo digade de quem queria ainda aproveitar muito a
vida. Uma das caracteristicas marcantes de Seefda sua implicAncia com Agostinho, mas que na
verdade era uma forma de expressar o carinhoeoaypacdo que ele sentia.

Na equipe feminina temos Irene, mais conhecida cboma Nené, e Maria Isabel, a Bebel.
Dona Nené representa a mae/ dona-de-casa deditadpetente e responsavel pela vida interna da
familia. A personalidade e a maneira como se \@gtencia a classica dona-de-casa de uma familia
de classe média baixa brasileira, porém o difeabrdn seriado € que mesmo representando uma
mulher que se dedica apenas aos afazeres doméfdimoa Nené ocupa posicdo de destaque nas
decisBes da familia. Ela ndo representa uma meradi®-casa amargurada, ela defende o seu posto e
0 assume todos os dias com orgulho e carinho da gosta da posicdo que ocupa na sua familia e na
sociedade .

Maria Isabel, conhecida como Bebel, é a filha deeuie Nené, casada com o malandro
Agostinho. Bebel sempre se vestiu de maneira dsjevi com blusas curtas e calcas apertadas,
mesmo na época da gravidez. Ottolini classificaeBebmo “a bonequinha mimada da familia, vive
em apuros com o seu querido marido Agostinho qogse coloca o casal em grandes loucuras.”
(OTTOLINI, 2008, p. 134). Atualmente no seriado,bBetrabalha no saldo da vizinha Marilda
(Andréa Beltrdo) e mora ao lado da casa dos pamsaseu marido e o filho Floriano, 0 nome em
homenagem ao avo, Seu Flor.

Com os integrantes da familia Silva caracterizagagiremos agora para a analise vertical
dos dois episddios que compdemarpusdo trabalho, onde realizamos uma interpretacéudisa
através da associagdo das categenmedoe personagemda identificagdo dos elementos cémicos e
do estudo da representacao das relagdes famiisrsentes no seriado. Primeiramente, observamos o
episddioConsciéncia € fogopresente nos resultados parciais desta pesauidapois, o segundo
epis6dio,O velho gostoso

3.8Consciéncia é fogo

Consciéncia é fogé o décimo episodio da primeira temporada da wevséo deA grande
familia e foi exibido em 31 de maio de 2001. O enredo degisedio da série narra uma histoéria entre
0s seis integrantes do nuacleo familiar, porém ginacipalmente em torno do chefe da familia, Lineu
(Marco Nanini). Ele é caracterizado pela familiamooo certinho da casa, que vive sempre
preocupado com tudo, reclamando e julgando a cartiutodos.

Henri Bergson assinala que “é precisamente umaiesgé automatismo o que nos faz rir.”
(BERGSON, 1980, p.17). O autor afirma ainda quémico é inconsciente e complementa que “um
defeito ridiculo, uma vez se sinta ridiculo, pr@cunodificar-se, pelo menos exteriormente.”

(BERGSON, 1980, p.18).
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Por isso, a familia ao apontar esse defeito deul.iftez com que ele reflita sobre sua vida,
sobre essa caracteristica da sua personalidadertRdbaMatta, emA casa e a ruaao analisar o
conceito de cidadédo afirma que aquele que tem %ébeid as leis configura na sociedade brasileira
uma situacdo de pleno anonimato e grande infeaded (MATTA, 1997, p.82).

E assim que Lineu se sente ao procurar uma loumeusaia vida. Como ndo consegue, tem a
impressao de que néo viveu, e resolve fazer algoacas leis, acompanhado de seu genro, Agostinho
(Pedro Cardoso) e de um amigo dele, Pedrada (@has), personagem de fora do nucleo familiar
fixo que faz uma participacdo nesse episddio. 8o ftastiga os costumes’. Obriga-nos a cuidar
imediatamente de parecer o que deveriamos serREHON, 1980, p.18). Entdo, Lineu, Agostinho e
Pedrada saem para pescar e beber a noite, e ymtancasa apenas no outro dia de manha, bébados e
dirigindo o carro. Roberto DaMatta afirma que

€ na rua que devem viver os malandros, os meliantegilantras e os
marginais em geral — ainda que esses mesmos pgessnam casa possam
ser seres humanos decentes e até mesmo bons faimitie. Do mesmo
modo, a rua € local de individualizacdo, de lutadee malandragem.
(MATTA, 1997, p.55).

O autor complementa ainda que o “cidadao € a egidae esta sujeita a lei, ao passo que a
familia e as teias de amizade, as redes de relapdesao altamente formalizadas politica, ideoBgi
e socialmente, sdo entidades rigorosamente fole. d&MATTA, 1997, p.81). Os outros membros da
familia reclamam da atitude de Lineu e Agostintringipalmente da ressaca fisica e moral, porém
acabam ignorando o fato ao longo do dia.

Um arranhao na lateral esquerda do veiculo sugereng volta da pescaria, eles bateram em
algum lugar ou atropelaram alguém. Agostinho afiqua Lineu estava dirigindo o carro na volta,
como ele estava muito bébado apenas concorda aogeseo e comeca a se culpar por ter infringido
as leis do transito.A sua consciéncia pesa magaajuando chega a casa um vizinho do bairro e
amigo da familia, Abelardo, mais conhecido coma;8lai (Marcos Oliveira), com o braco quebrado,
afirmando que um bébado dirigindo um carro batemanlata de lixo que o atropelou, enquanto
fechava a sua pastelaria, na madrugada anterior.

Lineu fica angustiado com a possibilidade de techweado o seu préprio vizinho, tenta
contar a ele e a familia, mas nédo consegue, impguith vergonha, covardia, e principalmente por
Agostinho. Porém, apds o trabalho, ele passa nzlpaa e deixa embaixo da porta um bilhete
confessando o ocorrido. No momento que ele costaeas genro, Pedrada estéa na casa da familia para
levar o carro para o conserto e afirma que elevastinigindo o carro na volta e que ele atropelmau
lata de lixo.

Assim que descobrem o mal entendido, Lineu e Agstcorrem para pastelaria, cometem
outro crime e arrombam o estabelecimento para écon bilhete de confissdo. Novamente a
infracdo cometida por Lineu é feita na rua e nd@ambiente familiar, na casa. Quando Lineu acha o
papel, percebe que Agostinho estd comendo um pastedbbriga a pagar pelo salgado, nesse meio
tempo de confusdo, a policia chega e flagra os dgicdémico todo incidente que chame nossa
atencdo para o fisico de uma pessoa estando ema causoral. (...) Desde que ocorra uma
preocupacdo com o corpo, é de temer uma infiltrabadca. Dai os herdis de tragédia ndo beberem,
ndo comerem, ndo se agasalharem.” (BERGSON, 198%). p

Tanto Beicola quanto toda a familia ndo acreditam Qineu esta envolvido nesse crime,
quebrando a imagem dertinho que possuia; “somos pessoas em casa ou com ogsamigindo o
mundo social & englobado pelos valores da casasomags individuos na rua e no trabalho, quando o
mundo social é englobado pelos valores das leigersdis que, teoricamente, valem para todos.”
(MATTA, 1997, p.150/151).

No momento em que Lineu e Agostinho estdo dentrgadlmo da policia, Pedrada, bébado,
bate novamente numa lata de lixo que atropela de mReicola. “Os finais felizes ndo nos
impressionam como verdadeiros, mas como desej&ves)cretizam-se por manobra.” (FRYE, 1973,
p.170). A manobra ou reviravolta no enredo desssodip deA grande familiafoi justamente a
repeticdo do acidente de Beicola cometido pelo roasfmator da primeira vez, esclarecendo assim a
confuséo estabelecida.

Henri Bergson afirma que a cena serd mais comiaatqumais for repetida de forma natural,
gerando umaoincidéncia trata-se de uma situacdo, “uma combinacdo dendténcias, que se
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repete exatamente em varias ocasides, contrastanamente com o curso cambiante da vida.”
(BERGSON, 1980, p.51). Northrop Frye complementa ‘quriso é parcialmente um reflexo, e como
outros reflexos pode ser condicionado por um sisnpdpécime repetido.” (FRYE, 1973, p.168).

Isso acontece justamente nesse momento do epigd@dindo no mesmo ambiente, porém em
outra situacdo, com testemunhas agora, Beicola#@mnte atropelado pela lata de lixo que Pedrada
bate, enquanto estava dirigindo bébado na contratamdmico (...) tomar séries de acontecimentos e
repeti-las em novo tom ou em novo ambiente, ouriévas conservando-lhes ainda um sentido (...). E
cbmico porque significa obter da vida que ela $eedeatar de modo mecéanico.” (BERGSON, 1980,
p.64).

Genette afirma que a “repeti¢cdo €, na realidade, comstrucdo do espirito, que elimina de
cada ocorréncia tudo o que lhe pertence em especffara sé conservar aquilo que partilha com
todas as outras da mesma classe.” (GENETTE, 19804)p O autor complementa ainda que
acontecimentos idénticos ou recorréncias do mesmontecimento sdo “séries de VAarios
acontecimentos semelhantes e apenas consideradoa semelhanca.” (GENETTE, 1980, p.144).

Bergson assinala que esse tipo de comédia queautis séries de acontecimentos como
cbmicas através da repeticdo é uma heranca do t#ty. Porém, é necessario ficar clara a diferenca
entre as situagdes simétricas da comédia classicdeatro contemporaneo.

O objetivo é sempre introduzir nos acontecimenestacordem matematica,
conservando ao mesmo tempo o aspecto de verosangéhisto é, da vida.
Mas os meios empregados diferem. Na maior parteatoo bufo, trabalha-
se diretamente o espirito do espectador. De fatonais extraordinaria que
seja a coincidéncia, ela s6 serad aceita pela suoeligrdade, e s6 a
aceitaremos se formos preparados aos poucos paebérla. Assim
procedem freqlientemente os autores contemporaRets.contrario, no
teatro de Moliere, sdo os temperamentos dos peyspsae nao os do
publico, que fazem a repeticdo parecer naturala@aud desses personagens
representa certa forca aplicada constante, sejarranevitavelmente entre
si do mesmo modo, que a mesma situacdo se reprédeomédia de
situacdes, assim entendida, reduz-se, pois, a ¢ardédtipos. Merece ser
chamada classica, se podemos entender como adsicaléa que ndo
pretende obter do efeito mais do que introduz naaa BERGSON, 1980,
p.52/53).

Podemos, assim, classificdt grande familiacomo uma comédia de situacdes e mais
especificamente, comédia de tipos, pois sdo 0s peEdnagens que movem a narrativa, e, mais
especificamente no exemplo acima dado, séo eles@aranjam entre si de modo que a mesma
situacao se repita causando o efeito comico da cena

Com a confusdo desfeita, Pedrada é preso por nachgicola duas vezes, e Lineu e
Agostinho ficam livres das acusagfes, porém sevajtaon da situagéo para passar a imagefrds
da lei Principalmente Lineu que termina o episodio codtavarias vezes a historia a familia, se
vangloriando e se divertindo com toda aquela cé@uafuBrye assinala que o “herdi comico obtera seu
triunfo, seja sensato ou tolo 0 que ele tenha,feitaesto ou vil.” (FRYE, 1973, p.49).

Gérard Genette classifica em quatro tipos a capdeidie repeticdo dos acontecimentos
narrados da historia e dos enunciados narratfvossciéncia € foggossui no final do enredo com a
repeticdo de Lineu reproduzindo suas aventurasAgostinho, segundo a classificacdo de Genette,
uma historia que é contadavezes, ou seja, 0 mesmo acontecimento é contadts wéazes, ndo sé
com variantes estilisticas, mas ainda com variagéegonto de vista. “Chamarei, evidentemente, a
este tipo de narrativa, onde as recorréncias docgamlo ndo correspondem a qualquer recorréncia de
acontecimentos, narrativapetitiva” (GENETTE, 1980, p.116).

Como identificamos no inicio, segundo Furquim ()9@8sitcomspossuem uma mensagem
final explicita ou ndo. Do episddiBonsciéncia € fogopodemos extrair a idéia de mudancas na
personagem principal que assumiu um determinad@adamento, contradizendo a afirmacéo da
familia no comego. Lineu acaba passando a imagegquel@unca é tarde para se fazer uma loucura na
vida, para sentir que se viveu. Assim, o chefeada cetira a imagem dertinhoe ainda se vangloria
no fim do episoédio, contando repetitivamente adusiies realizadas.
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3.90 velho gostoso!

O segundo componente do nossopus, O, Velho Gostosé,o trigésimo sexto episddio de
grande familiae foi exibido em 23 de janeiro de 2002. O enredn tomo pano de fundo o clima do
carnaval, dos desfiles das escolas de samba, omdegredo do passado € revelado surgindo um novo
integrante na familia Silva. A histéria gira emnimide Seu Floriano, o pai de Nené, o avd aposentado
gue dormia no sofa da sala.

O episodio comeca com um jogo de segredos patdaspestador. Primeiro aparece Seu Flor
conversando e abracando de maneira afetuosa uma aeoginte anos, Marina (Camila Pitanga),
dando a entender que os dois tém uma relacdo aaneroepois aparece Marina beijando Tuco, filho
de Nené e Lineu. Assim, o telespectador fica seaenéer a ligacdo entre Marina e Seu Flor, e Marina
e Tuco. O enredo se desenvolve até que Marina@paeeCasa dos Silva para pegar o seu hamorado,
no caso Tuco, para o desfile de carnaval. Seudrloyise escondendo dela, decide impedir esse
namoro, e conversa com seu neto revelando o sedviedima é sua filha.

Ha vinte anos Seu Flor teve um caso com uma pasksEscola Académicos da Vila durante
o carnaval e desse envolvimento nasceu Maringisddio analisado comeca justamente no carnaval
em que Marina é a passista da Escola e namora @&, sobrinho, os dois sem terem conhecimento
do grau de parentesco que 0s une, pois ela nuicaanhecer a familia do seu pai.

Antes da revelacdo do segredo, o jogo de imagereseaado ao telespectador deixa em
davida qual a relacdo que Marina tem com Seu BEBim esse tipo de comédia de situacdo é o que
Bergson (1980) chama derferéncia de sérieSUma situagéo serd sempre cOmica quando pertencer
ao mesmo tempo a duas séries de fatos absolutaineetgendentes, e que possa ser interpretada
simultaneamente em dois sentidos inteiramente sbger (BERGSON, 1980, p. 54).

Entdo, existe o juizo falso: Seu Flor possui umac¢é® amorosa com Marina; e 0 juizo
verdadeiro: na realidade, Seu Flor é o pai de Ma®@u seja, temos duas séries de acontecimentos
interpretadas em sentidos diferentes e o codmicoéngerado através duvida colocada pelo jogo de
segredos, mas pela manifestagéo de coincidéncmantiuas situagdes distintas que apos a revelagéo
de Seu Flor para seu neto expde a verdade. (BERGBIBR).

Tuco acaba o namoro com Marina e o climax do eisdduando tanto Marina quanto Nené
descobrem a verdade, que s&o irmds. Apesar do d@stranho no inicio, devido a revelagao
inesperada, a familia aceita Marina, instaurandorea reconcilia¢cdo. “A comédia preocupa-se muito
em integrar a familia e ajusta-la a sociedade comdodo.” (FRYE, 1989, p. 215); por isso que a
“tendéncia da comédia é incluir tanta gente qupossivel em sua sociedade final.” (FRYE, 1989, p.
165).

A confusdo termina com Nené, Lineu e Seu Flor tisdis na avenida o desfile de Marina,
todos orgulhosos por uma pessoa da familia sessispe na Escola Académicos da Vila. “A comédia
se encaminha para um final feliz, e a reacdo nodaahudiéncia a um final feliz é ‘isso teria que
acontecer’, que soa como um julgamento moral.” (ERY989, p. 167). E possivel pensar nessa
revelacao ter acontecido na época do carnavalapéisas por Marina ser fruto da festa, mas também
porque:

a inversao carnavalesca brasileira situa-se com@rimipio que suspende
temporariamente a classificacdo precisa das coipassoas, gestos,
categorias e grupos no espaco social, dando mgrgesngque tudo e todos
possam estar deslocados. E precisamente por polterac tudo fora de
lugar que o Carnaval é frequientemente associadma frande ilusdo”, ou
“loucura”. A transformacdo do Carnaval brasileirp pois, aquela da
hierarquia quotidiana na igualdade magica de um enton passageiro.
(MATTA, 1981, p.132)

Entdo, somente na “loucura” do carnaval, como aksiDaMatta (1981), é possivel pensar
numa tia namorando um sobrinho ou no surgimentaneie irma escondida durante vinte anos e que é
integrada tao rapidamente a familia. A participagd@dviarina se restringe a esse episédio, nas outras
histérias deA grande familiaela ndo aparece. Por isso, existe a independéntia os episddios de
um seriado e o principio do come¢o, meio e fim adaaum, mantendo apenas as personagens fixas.

O seriado em si, cada episodio dele, deve ser cdpaprescindir do
conhecimento do primeiro episodio; € uma contradigi&m duavida. (...)
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Quem nado o conhece, ainda assim é capaz de apmatiaepisédio
subseqiente. Ai esta o segredo de continuidaderdus. (PALLOTTINI,
1998, p.51)

A participacdo de outros parentes, amigos ou vidréhapenas facultativa, ndo influencia nos
episddios seguintes de uma comédia de situacoes.

Uma sitcom centralizada na familia pode abranger desde d e&saum
grupo completo com pais, filhos, avés, tios e tlsvido a seu enredo e
caracteristicas, umaitcom precisa restringir seu elenco a um numero
especifico de personagens fixos, por isso, umalifamdramente estara
completa. (FURQUIM, 1999, p. 28)

Assim, Marina participa desse episodio, porémgsgtorna integrante permanente no seriado.
A grande familianas suas temporadas iniciaisrémakepossui a caracteristica de em cada episodio
existir a participacdo de algum parente, amigo iainlvo, entretanto essa participacdo ndo se torna
obrigatoriamente permanente. A personagem podmegtem algum episodio futuro ou néo.

Paralelamente a trama principal, existem as brega® Agostinho e Bebel. Ele, mentindo a
sua esposa, vai ao Baile das Cachorras num cluhe,festa com varias mulheres vestindo pouca
roupa e dangando de maneira extravagante, ao devémbalhar no seu taxi. Entretanto, Agostinho
acaba aparecendo na televisédo e Bebel descobrdalee

No carnaval, entdo, quando “brincamos”, estamos mdacionando e
também simulando posigBes e sentimentos. Ou s&fmes dramatizando
relacbes, possibilidades, desejos, posicbes soflaiso carnaval ser um
local onde todos estdo vivendo como que num grpalt®. (...) o carnaval
ajuda a separar pap€is sociais, pois neles todaesmbrem como duas
pessoas: uma que atua no quotidiano, sendo sémmueo dada a
“brincadeiras”; outra (...) safada e malandra, zaj@ operar como um ator
perfeito, simulando as emocdes mais proibidas gowfiosas, ou, como
falamos, as “mais baixas”. (MATTA, 1981, p. 113)

De todos os integrantes da familia, Agostinho @@ mais possui o perfil da festa, pois no
“Rio de Janeiro, o simbolo do carnaval € o malanito €, o personagem deslocado. De fato, o
malandro n&o cabe nem dentro da ordem nem fora\deéanos seus intersticios, entre a ordem e a
desordem.” (MATTA, 1981, p.133). Bebel representawdher moderna que possui vontades dentro
do relacionamento, e que impde a igualdade comraomaas decisdes; onde, muitas vezes, por mais
gue o malandro Agostinho achasse que estava nondomea realidade, gquem mandava era ela.

Quando Bebel descobre que 0 seu marido ndo cumma@cto de nenhum dos dois se divertir
no carnaval, partindo do pressuposto que eles eosdlireitos iguais, ela coloca uma roupa
extremamente curta e vai para o ensaio da Esc@déhaicos da Vila, nem se importando com o seu
marido que a seguiu e a observa de longe. Entogtétgostinho esquece sua esposa no ensaio
carnavalesco, pois presencia a cena de Seu Flacaaimto Marina de maneira afetuosa. Nao
acreditando que o avb da familia tem uma namor@dadva, ele volta para casa com o intuito de
contar a familia a sua suspeita.

Dai a brincadeira com o nome do epis6@ipyelho gostos@or um momento através de uma
suspeita, ndo apenas Agostinho como o telespecéadedita que Seu Flor tem uma namorada com
idade para ser sua neta. Mesmo com Agostinho mteontar a Lineu o que tinha presenciado, a
verdade é revelada: Marina é filha de Seu Flomeonava, na realidade, com Tuco.

Depois, da confusdo desfeita, Agostinho se lemérBabel e sai para procura-la; como ndo a
encontra, retorna a casa e descobre que a fastiae saida para assistir Marina desfilar no watna
Quando chegam a garagem, percebem que Bebel esténdo dento do carro, pois ela queria
preocupar seu marido ndo voltando cedo para cagetiAho e Bebel fazem as pazes estabelecendo o
clima de solugéo dos conflitos, estagio final namédias, segundo Saraiva e Cannito (2004). Neste
episédio temos como mensagem final a idéia de dfiaendia representada no seriado é grande na
quantidade de componentes e principalmente no &orapis integram Marina ao ndcleo familiar de
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maneira natural, fato esse comum as comédias gluein na sua sociedade final quanto mais pessoas
for possivel, como assinalou Frye (1973).

4. Conclusodes

Nesta pesquisa, através da andlise do discursorfadcidentificamos o elemento comico e a
representacdo das relacdes familiares no seriaede GlobA grande familiaA série se constitui
como o programa brasileiro de ficcao televisiva @maior tempo em exibicéo, por isso, ao escolher
esse seriado como objeto de estudo, procuramaacdest entendimento de um importante momento
da teleficcdo nacional, configurado éngrande familia.

O trabalho empreendeu um estudo com interessécestetomunicacional que, com apoio
nas teorias abordadas, realizou uma investigac8oseiotidos produzidos pelo seriado, através da
observacdo dos dois componentesaipusda pesquisaGonsciéncia é foge O, velho gostoso.

ClassificamosA grande familiscomo um programa de teledramaturgia que, quang@aero,
pode ser definido como unscom,uma comédia de situacbes ou de comédia de costépsn,
pudemos identificar as principais caracteristicasuns a um seriado televisivo: cosmoviséo
estabelecida desde o inicio do programa; persosagem definidas; histéria completa em cada
episddio com comeco, meio e fim; e uma cronoldgidel quanto a exibicdo dos episddios.

Durante a pesquisa, o elemento cémico foi o fiodotor nas andlises dos componentes do
corpus ComoA grande familiaé umasitcom encontramos a comédia presente nas situagdes, nos
didlogos e na caracterizacdo das personagerdesénlacedos enredos se constituiu como ponto
crucial da nossa investigacéo, uma vez que, étia gale que a histéria se desenrola e chega a@cli
de solugéo, o chamado final feliz nas comédias.

No que concerne a Narratologia, observamos umanizaggio de enredo tradicional, com
respeito a cronologia dos fatos, ao principio desalidade e a verossimilhanca. Observamos também
a categorigpersonagemendo em vista que uma das caracteristicas mascdeA grande familianos
dois episodios doorpusanalisado €, além de possuir os componentes fiadamilia, ter presente
sempre algum amigo, vizinho, ou parente que apareoe apenas um episodio.

Classificamos o seriado dentro do modelo familiantemporaneo ou pds-moderno, onde
encontramos relagfes familiares com liberdade@auatia nos relacionamentds grande familiago
realizar comentarios sobre a realidade nacionaketrdo a tona questdes atuais, promove uma
identificacdo com a ficcdo representada. O serf@oporciona ao telespectador a aproximacao de
fatos do cotidiano ao representar ficcionalmenta €amilia de classe média baixa que gira em torno
do valor metaférico da casa, simulando, assim, face da sociedade brasileira.

Por fim, com esta pesquisa, defendemos que o eehiggtande familiaa cada temporada,
imprime a sua marca na producado teleficcional dis gaconquista o seu horario na casa dos
brasileiros.
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Resumo:

A proposta de inclusdo educacional, em vigor, domitr sobremaneira para dar visibilidade as
pessoas com deficiéncia. No entanto, para alémedonhecimento, é preciso se conhecer as
condi¢cbes educacionais oferecidas nas escolasoMbgsto de estudo foi o alcance da educacédo de
Surdos na cidade de Jodo Pessoa/PB, visando icanéi$ instituicdes que as atendiam, bem como os
tipos e niveis de ensino e as condi¢des oferecdd@sps. Assim, identificamos dezenove instituigbes
tanto na rede publica (municipal, estadual e fdgjeraanto na rede privada, com maior concentracao
em termos quantitativos de Surdos sendo escolaszad rede publica de ensino (municipal e
estadual), no Ensino Fundamental e Médio. Em eBtesva gestores ou responsaveis pelas escolas,
constatamos diversos fatores que envolvem a emaglao dos Surdos nessas instituicdes, como por
exemplos: a presenca do intérprete em sala de auw#usao da lingua de sinais, o interesse do
professor em trabalhar com alunos Surdos, a qualgtide alunos Surdos por sala etc. A pesquisa
mostrou também que ndo existe em Jodo Pessoa s®spaciais publicas para Surdos, o que

demanda novas pesquisas sobre o lugar da lingsiaale e da cultura surda no processo educacional
dessa parcela da populacéo.

Palavras-chave: Escolarizacdo — Surdos — Jodod&esso
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| INTRODUCAO

O objetivo maior do ensino especial sempre foi tegracdo dos ditos deficientes na
sociedade. De forma mais especifica, o teimtegragdo foi usado por um longo periodo para
representar o processo de entrada dos alunos @&ispeti escolas comuns, juntos com 0s “normais”.
Nos ultimos anos, tem-se empregado o teinobusdo Autores, como Blanco (1998), procuram
diferenciar uma expresséo da outra, afirmando guiegracéoparte da Educacdo Especial e se refere
a incorporacdo na educacao geral de criancas ctiaiédeia que, durante muitos anos, ficaram em
sistemas segregadosjrelusaq por seu lado, é uma iniciativa da educacdo comuwesta ligado a
modificacdo da estrutura e do funcionamento dasl@&scde modo a que se tenha lugar para todas as
diferencas.

Essas ideias de colocar pessoas especiais emssegldares, baseadas na Declaracdo de
Salamanca, produto de encontro realizado em Sataftgspanha, de 07 a 10 de junho de 1994, com
a presenca de mais de 392 representagfes govetagmemais de 25 organizagdes internacionais,
tém provocado interpretacoes e praticas difereasiath diversas localidades.

Embora a Declaracdo tenha sido um marco, que aole@genda mundial a
inclusdo de forma abrangente e como algo a seeimgitado por todos os paises,
detalhando propostas sobre a necessidade de upzagy@o das escolas comuns no que
concerne a espaco fisico, corpo docente, matedalicb etc., entendemos que € preciso
superarmos visfes ingénuas, que descolam essagsdiealos arranjos e concepgdes
politicas mais amplas. As reflexdes devem considenaclusédo como parte da visao
global capitalista e neoliberal, que, por meio deaura de solidariedade e humanismo,
professa a aceitagéo, para desenvolver formasnimisoe de manutencéo das
desigualdades.

N&o é a toa que a iniciativa nacional € subsidiagla organismos internacionais (Banco
Mundial, UNESCO, ONU), que intervém de diferentesnfas nestas politicas (SHIROMA,
MORAES, EVANGELISTA, 2000), determinando as polsc educacionais em consonancia a
conjuntura de um mundo “neoliberalmente globalizagdoondémica e culturalmente. Um poderoso
papel é atribuido, entdo, a educacéo: instrumen¢ofgvorecera a assimilacdo e disseminacdo da
manutencédo da l6gica mercado nos valores e costoness.

No Brasil, varios documentos déo legalidade e eékdmlade a essa iniciativa, entre eles a
proposta encaminhada pelo MEC da Proposta Curribldaional (PCN), a partir da incorporacao do
tema transversal Pluralidade Cultural, nas pokticarriculares. No esbo¢o dos PCNs, o MEC
elaborou, em 1999, um documento intitulado “AdafscCurriculares- Estratégias para a Educagéo
de Alunos com Necessidades Educacionais Espech@éseando- se no pressuposto de que as
adaptacdes curriculares podem atender a necessigaadticulares de aprendizagem dos alunos.

Segundo Dorziat (2001), esses documentos témuiittium discurso de solidariedade e de
multiculturalismo sem, no entanto, apontarem caosrjgossiveis de superacgéo efetiva para a excluséo
sublimar, que ainda assola o ensino regular. Aeratitas sdo contempladas como acessoério, nao
como uma politica para todos. O discurso de quscala esta aberta para receber os excluidos €
contraditorio, uma vez que ela ndo tem sequer @lerd necessidades educativas bésicas daqueles ja
incluidos, fato denunciado através dos altos isdieerepeténcia e evasédo de educandos.

De acordo com Dorziat (1999), é preciso que asl@&sestabelecam de maneira firme e clara,
as relagbes entre por que fazer, para que fazergpam fazer e como fazer. A assepsia currictéar,
conteudos, de praticas pedagogicas especificamatta mais é de que a opcéo clara sobre quem a
escola esta servindo, uma vez que ndo existe uen ff@zlagogico neutro e que se adapte a qualquer
situagao escolar.

E preciso entender e acompanhar as discussfessalosderado processo de globalizagéo e
no seu bojo as particularidades da escola pubtasilbira, como colocam Souza e Goes (1999), para
guem a escola, embora pareca concretizar a idésa#a para todos com a abertura de suas portas
para receber os excluidos, ela (escola) manténeasas e precéarias condi¢cdes oferecidas aos que ja
estavam supostamente incluidos. Se os ja incluilosréem atendidas suas necessidades educativas
mais elementares, como esperar que haja dispdiaithdi dessa mesma escola em se preparar para
receber os excluidos, como prop8e a Declaraca@ldendnca e a propria LDB (Lei 9394/1996), em
seu capitulo V, artigo 58, que prevé servico ddcapepecializado e professores especializados ou
capacitados para atender aos portadores de nemEsidspeciais, preferencialmente na rede regular
de ensino?
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Assim, a incluséo, no seu sentido politico e spoégjuer uma discussao radical
sobre a escola brasileira e, no seu bojo, o lugsdderencas, entre elas a dos Surdos. Na
discusséo sobre a inclusédo de Surdos, atematidardjua de Sinais se investe de uma
importancia impar. Na verdade, a linguagem dososurch Lingua de Sinais — é o ponto
de partida que dara sustentacao a todas as reflgx@dratarem sobre a tematica. Essa
forma viso-espacial de apreenséo e de construcéondeitos € o que une a comunidade
surda e configura uma cultura diferente: a CulBueda. O reconhecimento da diferenca
passgela capacidade de apreenséo das potencialidasi&udios, no que diz respeito ao
seu desempenho na aquisi¢cdo de uma lingua cujbdmnamunicacédo € o viso-gestual e
também a sua habilidade linguistica que se maaifestriacdo, uso e desenvolvimento
dessa lingua.

Logicamente, a partir de um desenvolvimento linizdaatural, outras caracteristicas podem
emergir, determinando formas dialetais diferentesy consonancia com as condigbes sécio-
econbmicas e geograficas de cada individuo surdem&rgéncia dessas formas peculiares de
convivéncia humana tem sido extremamente prejudiaklido as limitadas situacdes dialdgicas
experienciadas pelos Surdos, as quais comecam inofaneiliar, pelo fato de a grande maioria dos
Surdos ser pertencente a familias de ouvintes, @gsavada no meio escolar regular, onde existe um
reduzido espectro de possibilidades comunicativas.

Partindo da definicdo de que os Surdos sdo pegseasdo ouvem o suficiente para processar
informacdes linguisticas pela via de acesso maisuog a oral auditiva, criando, para isso, uma
entidade linguistica e cultural propria (SACKS, Qp® possivel entender o equivoco historico
cometido com os Surdos, ao negar-lhes o direitesde sua lingua natural, a lingua de sinais.

Nesse sentido, embora contemplando a lingua des,seanclusdo esta embasada em uma
visdo simplificada da questdo. Considera que @rmitde acesso e permanéncia dos Surdos nas
escolas regulares é utilizar, em sala de aulaégoirete em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinaish, u
profissional proficiente nas duas linguas (portsgueral e de sinais), para mediar 0 a comunicagao
entre 0s ouvintes (professores e alunos) e surdasaka de aula.

Embora entendamos que esse passo representou ngo &wstorico na educacgdo voltada aos
Surdos, uma vez que reconheceu a importancia dgu&ide Sinais na vida e constituicdo dessas
pessoas, como toda lingua o € para o desenvoldntemhano; as pesquisas (FELIPE, 2003) tém
desvendado os enormes problemas gerados por @sa#ivia, sobretudo pelo fato de usar apenas a
Lingua de Sinais como um recurso de ensino, desievando o Surdo na sua diferenca cultural.

Diante deste novo cenario, nos questionamos: Qéera guantos sdo 0s Surdos
gue recebem escolarizacdo na cidade de Jodo Pé€xsaiasao as condicbes
educacionais existentes?

Baseadas nisso, colocamos como objetivo de nossaoegdentificar a populagéo
Surda escolarizada da cidade de Jodo Pessoagecaactssa populagdo, quanto ao nivel,
modalidade e tipo de ensino; e analisar as consligkistentes de desenvolvimento do
processo educacional.

I METODOLOGIA

O estudo foi realizado em 19 (dezenove) estabedgitims de ensino, que tinham surdos sendo
escolarizados: 08 (oito) escolas da rede estaduahsino, 08 (oito) da rede municipal, 01 (uma) da
rede privada, 01 (uma) escola filantrépica e 0lajuimstituicdo federal de ensino técnico e superior

Tivemos como participantes/entrevistados os gestefeu responsaveis pelas instituicdes
pesquisadas ou responsaveis pela escolarizacagdizss$iaquela institui¢ao.

Esta pesquisa foi desenvolvida em dois momentos. pNmeiro, foi realizado um
levantamento prévio das instituicbes de ensinocidade de Jodo Pessoa, que atendiam a alunos
Surdos, com vistas a identificar a quantidade deas que estéo frequentando o sistema escolar, em
Varios niveis.

O levantamento das instituicdes de ensino foi zadb através de diferentes setores. A
relacdo das escolas da rede municipal foi obtidtoja Secretaria de Educacéo da prefeitura de Jodo
Pessoa, especificamente no nucleo de Educacgéoi@ispedas escolas da rede publica estadual foi
feito através da AEE (Assessoria de Educacdo Edpepie funciona dentro da Funad (Fundagéo
Centro Integrado de Apoio ao Portador de Defic@na@ o levantamento das demais instituicdes foi
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feito através do contato direto com as mesmas,oserdessario telefonar antecipadamente para
agendar uma visita e questionar se a instituigiodé alunos surdos.

De posse das listas das escolas municipais e asadi rede puablica regular de ensino,
comegamos as visitas as instituicdes, aproveitaisdinlas para também levantar as escolas da rede
privada que tinham alunos surdos.

As visitas seguiram um procedimento padrdo: priongntrdvamos em contato com a
instituicdo por telefone ou pessoalmente, a fimr@d@carmos a entrevista com a gestora e assim
coletar os dados da escola. Quando a gestora celsiagnos apresentavamos, faladvamos do grupo de
pesquisa e apresentdvamos o projeto. Apés a gesteitar ser entrevistada, falamos da necessidade
de gravar as respostas para que pudéssemos trdnks@a integra. Quando aceito pela entrevistada,
liamos as questdes do roteiro de entrevistas pneviee para que ela pudesse se organizar e
tranquilizar-se e, sé apoés, iniciAvamos a gravacgao.

Mantivemos um diario de campo, onde anotdvamosstadainformacdes relevantes das
visitas as instituicdes, que ndo constavam na\gsiae para dar um maior suporte a contextualizacéo
dos dados, uma vez que muitas informacgfes adisi@naim importantes para uma analise apropriada.
Sempre que saimos de uma instituicdo, faziamoagies no diario de campo.

As entrevistassemi-estruturadas foram realizadas em clima deereas informais entre o
pesquisador e 0s participantes da pesquisa, dlojelivtanto a identificacdo das instituicdes que
recebiam surdos, como o levantamento das condigésentes nas instituicbes de ensino pesquisadas,
além da quantidade de alunos surdos incluidos ¢udasis e turnos. As entrevistas foram gravadas
em 4udio e transcritas na integra.

De posse de todos os dados, trilhamos os seguiassss: Aordenacdo dos daddoi feita a
transcricdo passo a passo, registrando, na integrdepoimentos dos participantésglassificacdo
dos dadosfoi feita a partir do entrelagamento das quest@esdamente elaboradas e do quadro
empirico delineado pelas informacdes obtidas. fisispossivel a partir da leitura exaustiva e rejzeti
dos textos, no dizer de Minayo (1993, p. 235), dw Uleitura flutuante”. Essa leitura permitiu
apreender as idéias centrais dos relatos e dasigdescsobre o tema em foco e elaborarmos as
categorias especificas;feanalise de dadosserviu de conducdo do processo de conhecimento e de
necessidade de transformacédo da pratica. Neste mmnpeocuramos estabelecer articulacdes entre os
dados e os referenciais tedricos da pesquisa,nméepdo as questdes da pesquisa com base em seus
objetivos.

Il RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Instituicdes de ensino que atendem surdos naade de Jodo Pessoa
Com relacdo as instituicbes de ensino com e/ou pardos da cidade de Jodo Pessoa,

pudemos identificar 19 (dezenove), istribuidas eenfiiblicas (estaduais, municipais e federais),
privada e filantrépica. Como disposto na tabelagus:
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Tabela 1:Instituicées de Ensino que desenvolviam atividadkeativas
com/para Surdos na cidade de Jodo Pessoa

Nome da Instituicdo Rede Quantidade de Alunos Surdos
Ana Paula Estadual 70
Antdnia Rangel Estadual 54
Audiocomunicac¢ao Estadual 20
Joseé Vieira Estadual 16
Liceu Paraibano Estadual 21
Maria do Carmo Estadual 02
Maria Geni Estadual 17
Sesquicentenario Estadual 08
IFPB Federal 04
CEPES Filantrépica 56
Anayde Beiriz Municipal 05
Arnaldo de Barros Municipal 01
Dumerval Trigueiro Municipal 06
indio Piragibe Municipal 20
Jodo Santa Cruz Municipal 16
Leonel Brizola Municipal 10
Virginius da Gama e Melo| Municipal 04
Zulmira de Novaes Municipal 04
Lider Privada 04

N&ao atribuimos nomes ficticios as instituicdeso ff@lo de um dos objetivos deste trabalho ser
a identificacdo das instituicbes que atendiam a@wwdos, na cidade de Jodo Pessoa. Utilizamos
apenas os Ultimos nomes das instituicdes, do mesmlo como sdo chamadas pela populacéo local.
Nesta tabela também temos dispostas as quantidadakinos surdos por instituicdo. E importante
deixar claro que, mesmo solicitando o nimero realdnos surdos matriculados em cada instituicao,
em algumas delas, o(a) entrevistado(a) ndo apmse@nguantidade real, alegando dificuldade em
fazer esse levantamento; em outras, o levantanfenfmossivel com informag8es provenientes de
outros profissionais, como professores que forammedos para dizer quantos alunos surdos
atendiam, e ndo através das fichas dos alunogcnetaria da instituicao.

Obtivemos 08 (oito) escolas da rede estadual, @8) (@a rede municipal, 01 (uma) da rede
federal, 01 (uma) da rede privada e 01 (uma) fibgita.

3.1.1 Instituicbes da rede estadual de ensino

Com relacéo as instituicbes educativas da redecaiestadual de ensino, na cidade de Jodo
Pessoa, que atendiam surdos, foram identificaddei@ instituicbes, todas que constavam na lista
de escolas estaduais cedida pela A.E.E. da Funesta® escolas, 02 (duas) seriam escolas de
atendimento especializado — uma, a escola de Aaitiacicacéo, s6 para surdos e outra, a escola Ana
Paula, para surdos e pessoas com deficiéncia menfd (uma) — a escola Maria do Carmo — de
ensino normal/magistério, 01 (uma) de ensino meédiaescola Liceu Paraibano —, 01 (uma) de ensino
médio supletivo — a escola Maria Geni —, 01 (ume)Ed].A. (Educacéo de Jovens e Adultos) — a
escola José Vieira — e 02 (duas) de ensino fundame@mbas de primeira e segunda fase do ensino
fundamental — as escolas Antbnia Rangel e Sesdeidin. Todas as escolas da rede estadual
pesquisadas sdo reconhecidas como escolas potr &ssp, séo indicadas aos surdos que buscam
matricular-se na rede estadual. A seguir encoetra-dabela com as escolas estaduais citadas
anteriormente e o tipo de ensino que desenvolv@amgara alunos Surdos.
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Tabela 2: Instituicées de Ensino da rede publica estaduatigeenvolviam
atividades educativas com/para Surdos na cidadediePessoa

Nome da Instituicdo Tipo de Ensino
Audiocomunicacéo Especializada/Fundamental/Médio
Ana Paula Especializada

Maria do Carmo Normal/Magistério

Liceu Paraibano Médio

Maria Geni Médio Supletivo

José Vieira E.J.A./Ciclo

Antbnia Rangel Fundamental

Sesquicentenario Fundamental

Com relagéo as duas escolas que “seriam” especiabz podemos dizer que, apesar de serem
as duas Unicas instituicbes exclusivamente edasagpara Surdos da rede publica estadual, ndo
podem mais ser caracterizadas como escolas esp@caideterminacdo dos novos documentos
oficiais para a incluséo de alunos Surdos.

A escola de Audiocomunicacdo ha mais de quatro afosatua mais apenas com alunos
surdos. Por interesse da propria escola, foramtegbesuas portas para os alunos ouvintes, num
movimento semelhante, porém contrario, ao da laclu¥)ma atitude que a torna uma escola de
ensino regular inclusivo, sendo composta, quasémente, por alunos ouvintes.

A escola Ana Paula, que funcionava dentro da Fueaddecorréncia também das novas
diretrizes dos documentos oficiais para Inclus@sspu a ser uma instituicdo de apoio a educacéao
inclusiva, e ndo mais uma instituicdo educaciooat carater escolar. Ela passou, no ano de 2008, a
atuar com salas de apoio a educagdo para alunosstfie regularmente matriculados em escolas
regulares, também da rede estadual de ensino. Dessgira, pudemos constatar que, na cidade de
Jodo Pessoa, ndo tinhamos escolas especializadasipdos, na rede publica estadual.

O total de alunos Surdos atendidos pela rede @ibbtadual de ensino, na cidade de Jo&o
Pessoa, era de, aproximadamente, 208 (duzentts @loinos.

3.1.2 Instituicbes da rede municipal de ensino

Foram identificadas 08 (oito) escolas da rede pabitiunicipal de ensino, na cidade de Jodo
Pessoa, que tinham alunos surdos matriculadogjedintando a instituicdo: 05 (cinco) escolas polo e
duas 03 (trés) escolas regulares, como podemosvabsa tabela a seguir.

Tabela 3:Instituicbes de Ensino da rede publica municip& desenvolviam
atividades educativas com/para Surdos na cidadeatePessoa

Nome da Instituicdo Tipo de Ensino Escola Pélo
Anayde Beiriz Fundamental Sim
Dumerval Trigueiro Fundamental Sim
indio Piragibe Fundamental Sim
Jodo Santa Cruz Fundamental Sim
Leonel Brizola Fundamental Sim
Arnaldo de Barros E.J.A./Ciclo N&o
Virginius da Gama e Melo| Fundamental/E.J.A. Nao
Zulmira de Novaes Fundamental/E.J.A. Nao

Uma nova realidade encontrada na cidade de Jo&o&apie acontecia ha, no minimo, dois
anos na rede estadual de ensino e, este anojhintz@o na rede municipal, foi a criacdo de escola
pélo em educagio inclusiva para Surdos. E uma ptapda Secretaria Municipal de Educacio
Especial que objetiva agrupar os alunos surdoslgumas escolas, e ndo mais matricula-los em toda
e qualquer escola que o aluno queira. Essa novpogd tem gerado algumas discussoes,
principalmente entre os gestores de escolas g@s,gmbr varios anos, atendiam alunos Surdos e,
agora, deixaram de atendé-los.

De acordo com essa nova proposta, as escolas queéiododlos ndo devem matricular alunos
Surdos, encaminhando-os ao polo de abrangénciaad@rea. Por isso, identificamos apenas 03 (trés)
escolas da rede publica municipal que tinham, pelnos, um aluno Surdo.
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Para justificar a presenca desses alunos nessdasesrs gestores apresentaram dois motivos
principais: 1) a identificacdo do aluno com a igtho, por motivos pessoaisla disse que, por a
aluna Surda ter um filho ouvinte estudando nagesieola, preferiu matricular-se nela, mesmo
sabendo que ndo teria intérprete em sala, comoétantue a escola pélo daquela area era no
quarteirdo seguinte; 2) o trabalho que a escoladesanvolvendo no decorrer de varios anos, diante
da inclusdo escolar dos Surdos.

As outras duas gestoras das escolas ndo polosamleam sentimento de revolta quanto a
possivel descontinuidade do trabalho que desemwolgiom alunos Surdos, trabalho, apontado por
uma delas, desenvolvido com éxito. A primeira gestmoloca ainda que a questéo fisica foi o
principal fator para a escolha da instituicdo dsirena tornar-se polo. Realmente observamos que
todas as escolas po6lo municipais séo amplas, agjdderenciam nitidamente das ndo poélo. Porém, a
mesma gestora coloca duas outras questfes intessa que, a0 NOSSO ver, merecem atencgao
especial: a histéria escolar do aluno Surdo e ceelp dos profissionais que vem trabalhando junto
aos alunos Surdos.

Para Vygotsky (1998), a aprendizagem é um procgssapropriacdo que ocorre na relacao
individuo-meio e é essa relacdo que impulsionatésenvolvimento humano. Nesse sentido a historia
escolar do aluno Surdo, como também sua identfwapm o ambiente escolar, no qual ele tenha
constituido lagcos afetivos e pessoais com alunegias, professores, outros profissionais e outros
Surdos, séo fatores que tendem a contribuir nossaceducativo do aluno, no nosso caso, do aluno
Surdo.

Continuando nessa perspectiva socio-cultural dovichab, € importante salientar que uma
escola verdadeiramente bilingue é aquela que @asiol surdo como um ser pertencente a uma
comunidade diferente da ouvinte, com uma lingualir@ propria — a lingua de sinais e a cultura
surda. O ato de alguns professores e profissiai@aescola buscarem aprender Libras, seja na escola,
ou em outra instituicdo, através de cursos destmidi, € 0 primeiro passo para se desenvolver uma
educacdo verdadeiramente significativa, que vadoras alunos Surdos, considerando suas
potencialidades, possibilitando a interacdo sa®ates alunos Surdos.

A gestora ainda apresenta, em sua fala, a desogafiée que, na escola pélo, o aluno Surdo
seja melhor incluido e tenha profissionais intexdss em desenvolver esse trabalho, que saibam a
lingua de sinais.

Ainda nos chama a atencdo o que parece estargsodas palavras desta gestora de escola
poélo, nas entrelinhas, quando ela expressa que &wdlido porgue (...) na hora do recreio, estama
surdo e uma equipe de alunos com a audicdo norm&8uwrdo tentando e eles — os alunos ouvintes —
se interessaram em aprender — a lingua de singis)-acaba o restante dos alunos se interessando
aprendendo. Tudo tem seu lado positivo”. Nessdédreademos perceber que, na visdo desta gestora,
a inclusdo dos alunos Surdos na escola poélo eidaval positiva por possibilitar o interesse e a
aprendizagem da Lingua Brasileira de Sinais— Librg®elos alunos ouvintes. Em nenhum momento
desta fala, ela considera a inclusédo dos alunodoSumesta escola positiva por possibilitar uma
educacao condinzente com essa parcela da popuugd@tencéo esta centrada na socializacéo entre
os alunos, mais do que na possibilidade de aprgelz dos Surdos, ratificando uma visdo corrente
de que a escola tem o papel essecial de socialimsiconsiderados deficientes.

3.1.3 Instituicdo da rede federal de ensino

Identificamos apenas uma instituicio federal dénermgue tinha alunos Surdos matriculados.
Esta, o Instituto Federal de Educacao, Ciénciacadlegia da Paraiba (IFPB), antiga Escola Técnica.
Atuava em nivel médio técnico profissionalizantene nivel superior. Também era novidade, no ano
de 2008, a aprovacdo de Surdos no processo sefEh@oingresso nessa instituicdo. Por ser uma
instituicdo de ensino federal, foi aberto editakcdacurso para a contratacéo de intérpretes dad.ibr
Era a Unica instituicdo de ensino superior, nadgdde Jodo Pessoa, que tinha alunos surdos,
identificada por nossa pesquisa.

3.1.4 Instituicao filantropica de ensino s6 parads

Durante o levantamento das instituicdes, na cided#odo Pessoa, que tinham alunos surdos,
encontramos uma instituicdo de ensino especialifdaiatropica, sé para Surdos, o CEPES — Centro
de Educagédo Permanente para Surdos. Era uma egcelasino fundamental, com professores que
sabiam Libras ou eram surdos. Essa foi a Unicaaesspecializada s6 para Surdos encontrada na
cidade de Jo&o Pessoa, durante o curso de nosgaspe® interessante € que o quadro profissional
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desta escola era composto também por Surdos, gomecencluintes de curso Normal/Magistério,
concluintes ou cursando Histéria, Pedagogia, Bialetc

3.1.5 Instituig&o de ensino da rede priv

Identificamos apenas 01 (uma) instituicdo de ensino paivgde tinha Surdos sen
escolarizados, o Colégio Lider, uma escola de ensifantil, fundamental e médio. Segund
responsavel entrevistado, a escola recebia alunodo$ ha quatro anos, tendo atuinte quatro
alunos, um no primeiro ano e trés no sétimo anensmo fundamental. A mesma também colocs
a escola recebia apoio de um fonoaudidlogo e gmcidistas que acompanhavam essas crianca
do ambiente escolar. Porém a escola néo tirtérprete de Libras em sala de aula, nem instrutie
Libras para desenvolver o ensino da lingua dessiteescola. Alguns sabiam Lib

3.2 Surdos escolarizados na cidade de Joao Pe!

Levantamos nesta pesquisa 0 quantitativo de alBwslos que ecebiam atendimen
educativo na cidade de Jodo Pessoa, a fim de ailteum panorama geral, somente desta cic
quanto a educacao com/para Surdos. Esse totat fapiximadamente 338 (trezentos e trinta e
alunos Surdos recebendo atendimento ativo na cidade de Jo&do Pessoa, nos mais diveinsgs B
redes de ensino. Para ilustrar, apresentamos iocageasegui

T Rede Estadual

Rede Estadual;

S

Rede Privada; 4; 1% ede Federal; 4; 1%

Rede Municipal; 70; 21%

N&o Governamental; 56; 16%

®Rede Municipal
ORede Federal
ON&o Governamental

mRede Privada

Grafico 1: Quantidade de alunos Surdos que recebem atendimeumtacional n
cidade de Jodo Pessoa

Como podemos perceber néfico 1, as maiores quantidades de alunos Sumtbend:
atendimento educacional, na cidade de Jodo Pesstzajam nas redes publica estadual, pu
municipal e ndo governamental (na escola espemit#)z respectivamente. Eram poucos all
Surdos a rede federal e privada de ensino. Discutiremgsings hipdteses sobre a peqt
participagdo dos Surdos no ensino federal e supepando tratarmos dos critérios para o ingr
desses alunos.

3.2.1 Surdos nas redes publicas Estadual e Muridi@Ensino

Levantamos uma quantidade aproximadamente 208r(thsze oito) alunos Surdos, na cid.
de Jodo Pessoa, sendo escolarizados somente ralkdida estadual de ensino e 70 (setenta) ns
publica municipal. Devido a inexatiddo apresentpda altumas gestoras pesquisadas quan
quantidade de alunos Surdos por turmas, decidim@s dois graficos com demonstrati
percentuais, utilizando apenas os dados exatosamtitptivo real de alunos por turma, desprez:
assim as quantidades generidas, apresentadas por estas gestoras. No Grafiden®ys c
demonstrativo da rede publica estadual e, no Gr&fio da rede municip
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@ Fundamental 1

60 BFundamental 1 * BFundamental 2
50 BFundamental 2 jz OMédio

‘3’: OMédio % OEJA.

. OE.JA 2 BNormal

o BNormal 12 L DOEspecializado

. DEspecializado EProJovem

Grafico 2: Alunos Surdos e o Nivel de Ensi | Gréfico 3: Alunos Surdos e o Nivel de Ensino ¢
que recebem na cidade de Jo&o Pessoa pel recebem na cidade de Jodo Pessoa pel:
Estaduabe Ensin Municipal de Ensin

A partir da visualizagao dos Graficos 2 e 3, podeméerir que, na rede publica estadua
ensino, havia uma maior quantidade de Surdos culados no Ensino Fundamental 2, seguido
Educacdo de Jovens e Adultos (E.J.A.), Atendimé&specializado e Ensino Médio. Compara
com os dados da rede municipal, apresentados ric@8 percebemos que o Ensino Fundamen
era o nivel de ensingue mais tinha alunos Surdos, seguido pelo Fundaim2re E.J.A. Assim, &
duas redes trabalhavam as duas fases do ensinanfanthl, sendo uma com foco na primeira
(municipal) e outra na segunda (estad

Quanto ao Ensino Médio e Ensino Normeagistério, apenas a rede estadual dispunt
turmas destes niveis de ensino. Isso explica atigade significativa de Surdos no ensino médic
apenas um dos gréficos. O rede estadual apresdiataEm um quantitativo maior de Surdos
E.J.A.

Consideamos nestes graficos o Atendimento Especializadnocsendo as turmas so
surdos, por este motivo, ele aparece apenas nastaldual, porém, em ambas as redes, existi
atendimentos nas salas de recursos que eram otedeser um tipo de atendinto especializado.

3.2.2 Surdos nas demais instituicBes de ensinaupsesta:

Foram levantados 56 (cinquenta e seis) alunos SurdoCentro de Educagédo Perman
para Surdos €EPES. Infelizmente, a entrevistada ndo nos ap@seas quantidades exatee alunos
por turma. Quando questionamos as turmas dessassakla respondeu o seguinte “Nds temo
primeiro grau, fundamental um, esses sdo a tamesriancas. Nos temos, de manha, o ¢
fundamental dois e temos ensino médio normal”. Aipdesa fala, pudemos inferir que, ne:
instituicdo, existia atendimento educativo parad8synos niveis de Ensino Fundamental (I e Il §
e Médio.

No colégio privado (Lider), levantamos 04 (quatlinos Surdos, sendo 01 (um) no prim:
ano e 03 (trésho sétimo ano. Todos em nivel fundamental. E ntituiggio federal pesquisada.
IFPB, antigo CEFET, identificamos 04 (quatro) akisurdos

3.3 Critérios para o ingresso dos alunos Surd

Durante a entrevista, questionamos se existianstauicdo algum critério para o ingresso
escolha das turmas, onde seriam inseridos os aumd®s. As entrevistadas apresentaram o seg
ndo haver critérios, o histérico escolar do alunperfil do professor, a quantidade de alunos alax,
a faixa etéda, um processo avaliativo e um processo sele@assificamos as respostas em con
para facilitar a analise dos dac

3.3.1 A inexisténcia de critérios para a inserc@catlino Surd
A maioria das entrevistadas afirmaram ndo havégrios para a atricula e escolha da turr
onde seria inserido o aluno Sur

3.3.2 O historico escolar do aluno Su

Algumas entrevistadas, quando questionadas solmét@sos para a insergcao do aluno St
na escola, afirmaram ter como critério a série @ splI estina aquele aluno, a partir do histo
escolar apresentado por ele. Segundo essas efatiagiso critério para a insercdo do aluno Surd
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sala de aula é feito a partir do historico esctaaluno, assim como acontece com os demais alunos,
ou mesmo, se for o primeiro ano escolar do alumdde ele estiver na faixa etaria adequada, efe ser
inserido na primeira série da escolarizagéo, canocolocado por uma das entrevistadas.

Houve uma participante que, durante sua explanag&ochamou mais a atencdo. Ela afirmou
ter repetido de ano alunos Surdos que foram aposyatbvido serem poucos alunos Surdos para a
série seguinte e na série aprovada terem novo®sal8ardos matriculados. Segundo ela, seria
proveitoso que o0s alunos Surdos repetissem o anty jaos novos alunos Surdos matriculados
naquela série (quarto ano). Nas palavras da mestaprovados-repetentes iriam aprimorar mais seus
conhecimentos e isso ndo os prejudicaria. Emboitza c@os profissionais da educacdo definirem
critérios de aprovacdo dos alunos, € necessarer li@nsparéncia e coeréncia desses critériose 0 qu
tornou contraditorio a definic&o priori sobre a continuagdo do aluno Surdo na mesma s@&&mo
tendo sido aprovado. O questionamento vem do faseda Surdez fator definidor dessa iniciativa.

Esse fato € agravado por outra questdo latentecaso dos alunos Surdos: o fator de,
geralmente, estarem fora da faixa etaria adequadagsérie em que estudam. Isso é razdo para a
repeticdo de ano para esses, ou para quaisques alinos, ser desestimulante. Assim, repetir gano
de dificil compreensao para o aluno, quando o mesabe ter sido aprovado, uma vez que cumpriu
com a frequéncia necessaria e adquiriu, nas adiabaqotas suficientes para comprovar e documentar
seu aprendizado.

3.3.3 Perfil do professor

Algumas entrevistadas colocaram a importancia eetiiicar, através do perfil do professor,
as turmas, onde os alunos Surdos seriam melhatidésn Pudemos perceber a preocupacdo de uma
das participantes em, quando possivel, inseriruacalSurdo em uma sala de aula que tenha um
professor com experiéncia, sensibilizado com at§oeda surdez, que esteja disposto, ou saiba como
trabalhar em parceria com o intérprete de Librape queira aprender a lingua de sinais. Outra
entrevistada, é perceptivel esse interesse pelaiprprofessora. Uma gestota também buscou
esclarecer sobre as questfes referentes a edymagdos Surdos, pelo menos, quanto a necessidade
de um profissional que tenha interesse em pregaraem receber esse novo aluno diferente, em
trabalhar com outro profissional em sala — o in#g Sao questdes minimas, porém que fazem
grande diferenga na préatica em sala de aula, feEgdes, no fazer pedagogico.

Em contrapartida, percebemos em um dos depoimeniesa gestora desconhecia essas
questdes educacionais para Surdos. Ela explicéapmpr a professora querer inserir o aluno Surdo em
sua sala, a professora gosta de trabalhar, o quindica que essa entrevistada associa a presenca d
aluno Surdo em sala a uma maior quantidade ddhmba

3.3.4 Quantidade de alunos Surdos por sala

Algumas participantes da pesquisa colocaram a ppagéo com a quantidade de alunos
Surdos por sala. Percebemos duas preocupa¢éemntifeem relacdo a quantidade de alunos Surdos
por sala: uma em diminuir e/ou distribuir os alusagdos em varias turmas, outra em agrupa-los.
Porém, nas trés falas, percebemos que todas partdia mesma idéia de que uma grande quantidade
de alunos dificulta o trabalho.

Uma das entrevistadas da escola privada apresgmt@oaupacdo de ter, no maximo, dois
alunos com deficiéncia, por sala, apesar dissoesamna disse anteriormente ter trés alunos surdos na
mesma turma. O outro disse apenas ndo ser bonmutersnalunos Surdos na mesma sala, afirmando
preferir dividi-los em salas diferentes, porém dema série, e colocar um intérprete em cada turma.

O primeiro entrevistado foi 0 que mais nos cham@mgio. Disse procurar agrupa-los em
uma mesma turma, obviamente da mesma série, mafirala ndo ser conveniente ter tantos alunos
Surdos juntos. Sua atitude parece ser motivadagiserfatores: o primeiro referente a quantidade de
intérpretes disponiveis na escola e a dificuldadé&der novos contratos, pela Secretaria de Edacaca
do Estado da Paraiba, para esses profissionaegumdo, por achar que uma quantidade de alunos
Surdos que se aproxime da metade da quantidadenddurma inclusiva, descaracterize uma sala
regular inclusiva, se aproximando de uma sala @lpequando aponta que ficaridiferenciada
demais

3.3.5 Faixa etaria dos alunos Surdos

Duas entrevistadas explicitaram em suas falastériorida faixa etaria do aluno Surdo como
determinante da turma, na qual ele serd melhoridutseDe acordo com essas opinides, as gestoras
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buscam inserir os alunos Surdos nas turmas em gleela deles e dos demais alunos ndo sejam téao
diferenciadas. Parece ser mais possivel quandootagem varias salas para a mesma série, dando
possibilidade de escolha, mas, caso a escola néa teais de uma sala para a mesma turma, fica
dificil ou impossivel considerar a faixa etariag#essalunos para sua insercao.

Uma gestora fez mencgao ao que foi visto no iten23dliando discutimos o fato de a maioria
de os Surdos estarem fora da faixa etaria adeqeada série que vao cursar. O principal motivo que
justifica esse fato é que, geralmente, os Surdosin sua vida escolar tardiamente e, por issa@aain
que nado sejam reprovados e repitam uma mesma akgese mantém fora da faixa etaria adequada,
mais comum.

3.3.6 Avaliagéao do aluno Surdo pela escola

Foi dito por algumas gestoras que alguns profiss$otia prépria instituicdo avaliam em que
turma o aluno Surdo deve ser inserido, independenmte de seu historico escolar. Pelo que foi dito,
percebemos que o aluno ainda que tenha sido aprpzaed determinada série, em outra instituicdo, e
que esses dados constem em seu historico esagdagaescolas, ele passara por uma avaliacao feita
pelos profissionais da escola para indicar quatree glue o aluno pode cursar, de acordo com seu
desempenho nesta avaliagdo. Segundo a outra stadsyi 0 aluno que ndo se sair bem na avaliagéo
feita pela instituicdo, serd matriculado em turchag.J.A. e sO passara as salas regulares se givhseg
alcancar o desempenho requerido pela escola jgara is

Em ambas as situac¢des, percebemos uma grandergdide na determinagdo dos niveis
intelectuais dos alunos Surdos e do que ele € agpamrsar ou ndo. Essas avaliagbes parecem estar
relacionadas a uma desconfianca da escola atuahtajuao trabalho educativo desenvolvido
anteriormente, por outras instituigées, junto agadéino Surdo.

3.3.7 Estar matriculado em escola regular

Uma gestora apontou como critério obrigatério panaatricula do aluno Surdo, ele estar
regularmente matriculado em uma escola regular. cC@ssa instituicdo, seguindo as novas
determinagdes para a educacao de Surdos, deixserdscola especializada para Surdos e pessoas
com deficiéncia mental, passando a ser atendineshicacional especializado, para desenvolver suas
atividades, ela necessita que o aluno Surdo ou defitiéncia mental esteja regularmente
matriculado, em horario oposto, em escola regoldusiva.

3.3.8 Processo seletivo

Por ultimo, uma entrevistada coloca que o prinaipiéério para o ingresso do aluno Surdo ou
ouvinte naquela instituicdo de ensino é o proceefativo, vestibular. Trata-se de uma instituicéo d
ensino profissionalizante e/ou superior que, coahoeikige um processo de selecdo, vestibular, para
ingresso, devido a limitada quantidade de vagasipacada a quantidade de alunos. Por ser uma
instituicdo que trabalha por semestres, cada @ocssletivo tem suas turmas pré-estabelecidas,
portanto ndo ha como decidir para qual turma ocafurdo ir4. Ele se inscreve naquela turma.

Identificamos alguns avangos no processo sele@ssal instituicdo, como por exemplo, a
presenca de intérprete de Libras, durante o procgsstivo, interpretando as questdes da prova, do
portugués para Libras, o que ndo acontece na Uiaele Federal da Paraiba (UFPB), outra
instituicdo federal de ensino superior. Esse é tvm@elo qual ndo identificamos nenhum aluno
Surdo na UFPB e que possibilitou o ingresso derg&airdos no IFPB.

E importante esclarecermos que a quase totalida@idios brasileiros, ainda que nascidos e
criados no Brasil, ndo sabem a lingua portuguasaentido de serem fluentes em sua modalidade
escrita, ao ponto de lerem e interpretarem frase®xios, escritos segundo a norma culta da lingua
portuguesa. Parece estranho, mas considerandoldjas é a lingua natural dos Surdos brasileiros e
que ela é de modalidade visual-gestual, diferentéanga lingua portuguesa que se faz oral-auditiva,
mesmo o0s Surdos sendo brasileiros tém o portugod® segunda lingua, lingua estrangeira, e,
portanto, necessitam aprendé-la segundo uma megpdale ensino de lingua estrangeira.

Assim, podemos afirmar que os Surdos brasileirossaé fluentes na lingua portuguesa, em
sua modalidade escrita, como determina o Decr&®68005. Afirmamos ainda que, em nenhum
momento da escolarizagdo dos Surdos, a linguagua$a € ensinada e avaliada como segunda lingua
para o surdo, que as avaliagbes e as metodologiassino dela sdo numa perspectiva de primeira
lingua, para pessoas que ja falam e conhecemualing
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Desse modo, aplicar um processo seletivo em lipgttaguesa para os surdos € o mesmo que
aplicarmos um processo seletivo em inglés pararasiléiros que, em sua maioria, ndo sabem esta
lingua, nem na modalidade falada, quiga escrita.

Tudo isso justifica o pequeno numero de Surdos inastuicbes federais de ensino
profissionalizante e superior.

3.4 Dificuldades enfrentadas pela instituicdo na edacao de alunos Surdos

Quando guestionadas sobre as dificuldades enfesntzata educar alunos Surdos, as pessoas
entrevistadas abordaram cinco dificuldades, retedas: a comunicacao, ao intérprete, a familia, ao
conhecimento prévio do aluno Surdo e a questaodeies.

A maioria dos entrevistados apontou como maioculifiade na inser¢cdo do aluno Surdo na
escola a comunicagédo, ligada ao fato de os profias da escola ndo saberem lingua de sinais,
principalmente, o professor. Essa dificuldade estdlada a falta de formacdo desses profissionais
para receber os alunos Surdos, uma vez que, rfarsuacdo académica, € raro estudar a inclusdo das
pessoas Surdas, a lingua de sinais, a comunidada, Suque os impossibilita manter um dialogo
direto com o aluno Surdo, trabalhar os conteudosahdo-os dependentes da presenca do intérprete.

As dificuldades apresentadas nas falas dos ernaduois correspondentes aos intérpretes, sao
bastante pertinentes. O intérprete educacionayatifemente dos demais intérpretes, necessita ter
conhecimentos educacionais, além disso, ele n&essirticipar do planejamento, fazer os
apontamentos relevantes e/ou necessarios quaetiratégias de ensino-aprendizagem. O intérprete
educacional, na maioria das vezes, é o profissigmaldeveria dar possibilidades de esclarecimento
sobre o ser Surdo e sua comunidade ao professasgpele o Unico e mais proximo profissional que
o0 professor tem que pode fazer isso, deixando dm® ambos devem exercer suas funcgdes,
separadamente. Segundo Quadros (2004, p. 28).eb @intérprete da Lingua de Sinais € realizar a
interpretacdo da lingua falada para a lingua gEdd e vice-versa, com confiabilidade,
imparcialidade, discri¢éo, distancia profissionéitlelidade ao que esté sendo dito.

Houve entrevistados que apontaram, como dificulslpdea a inclusdo ou a escolarizacdo dos
Surdos, questdes familiares, como o apoio, o empenta parceria entre familia e instituicdo
educacional. A educacdo ndo é papel exclusivo dalegsnem da familia, € responsabilidade de
ambas, nio se faz educacgio apenas no ambientareacebmente no ambiente familiar. E necessario
existir uma parceria entre escola e familia e, @anb@m objetivos comuns, acreditar nas
potencialidades do aluno/filho e educar.

Um gestor colocou que uma grande dificuldade enadatpara desenvolver a educagéo dos
alunos Surdos é a defasagem de conhecimento ajardmeauor eles. Com relacdo a essa fala, temos
varias hipéteses: a dificuldade de acesso as iafghas cotidianas, uma vez que 0s Surdos, por ndo
utilizarem a via oral-auditiva de comunicacgéo, perdas informacdes tais quais elas séo; a ideologia
dos profissionais que trabalharam a escolarizag@bedSurdo, pois € uma realidade que alguns
professores e/ou intérpretes omitem, distorcenpl#ioam informacdes, na crenca de que os Surdos
ndo poderiam entendé-las; a grande maioria denmafpies estar em lingua portuguesa que, para 0s
Surdos, € segunda lingua, lingua estrangeira ésgmrndo saberem.

O mais grave nisso é que os Surdos tem, por olidgagie saber a lingua portuguesa, em sua
modalidade escrita, pois nela serdo avaliados dastas instancias desse pais. Porém, ndo ha acdes
do MEC ou de qualquer outra instituicdo de ensum gsem ao ensino do portugués, como segunda
lingua, para Surdos. Sdo poucas publicacdes adesta tematica e que ndo extrapolaram o cerco
cientifico.

Uma entrevistada, que trabalha numa escola séSuadms, alegou como maior dificuldade da
instituicdo com relagdo a educacgdo para Surdosestd@p financeira. Essa resposta se diferencia das
demais, que tratam, sendo de forma direta, indiextée, sobre o fato de saber ou ndo a lingua de
sinais. No caso dessa instituicdo, por ela serasé Surdos e ter em seu quadro profissionais da
educacdo que sabem lingua de sinais, as dificiddsd@le as financeira, estrutural, fisica. A escola
parece estar com reformas inacabadas, necessdandwba para terminar suas obras, como a propria
entrevistada disse, precisando ser ampliada.

E claro que o fato de a escola ser s6 para Surtisgeofissionais que sabem lingua de sinais
ndo significa que ela ndo enfrente os mesmos, melbantes, problemas educativos para eles. A
lingua de sinais ndo € a solu¢cdo magica para tepnas da educacdo de/com/para Surdos. Ela é o
meio fundamental para isso, mas, por se tratarddeagao, necessita de tudo aquilo que toda e
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qualquer educacdo deve contemplar: planejamentmatégfias, um curriculo adequado e re-
significado, materiais etc.

IV CONCLUSAO

A cidade de Jodo Pessoa tem uma quantidade bastgnificativa de instituicdes de ensino
com alunos Surdos. Foram constatadas 19 (dezemustpicOes que possuem Surdos no mais
diversos niveis de ensino, desde a primeira fasendmo fundamental até o ensino superior. Em
praticamente todas as instituicbes de ensino pEsdps, na cidade de Jodo Pessoa, os alunos Surdos,
aproximadamente 208 (duzentos e oito), em sua i@aiw ensino fundamental e médio, das redes
publica estadual e municipal de ensino, tém o ap@cacompanhamento de intérpretes de Libras, de
acordo com o que reza o Decreto 5.626, de 22 davdep de 2005, que regulamenta a Lei de Libras
10.436, de 24 de abril de 2002.

A Secretaria de Educacéo do Municipio implemerngou2008, a proposta de escolas polo em
educacdao inclusiva para Surdos, nomeando cincdassde diferentes areas da cidade para atender a
demanda de alunos Surdos. Determinou ainda querasgisl escolas ndo mais matriculariam alunos
Surdos, encaminhado-os as escolas poélo. Podemosnbiar pontos positivos e negativos de tal
determinacdo. O fato de os alunos Surdos estaremmaor quantidade no ambiente escolar pode
fazer com que as acbes para estes, como o encaminttade profissionais e materiais especificos,
sejam viabilizados com maior facilidade, além desfulitar aos alunos Surdos um ambiente que
favorega a comunicacdo, a aprendizagem e o acessooutro lado, notamos o uso de critérios
equivocados quanto as escolhas das escolas p&oyemqgue foram selecionadas escolas que nao
desenvolviam, anteriormente, atividades com aluSasdos, enquanto outras, que trabalhavam
durante anos com esse publico, deixaram de atesdéHssa nova realidade demandou um
reordenamento nas escolas, quanto ao remanejaghernimfissionais, uma nova formacédo e outro
ponto de partida quanto as questfes relativas aridade Surda.

Outro questionamento diz respeito ao acesso domsla escola que foi dificultado, por,
muitas vezes, ndo se encontrar na mesma area fiemgra relagcdo a moradia do aluno. Isso pode vir
a dificultar a permanéncia dos alunos que morans diatantes da escola, haja vista a necessidade de
transporte e aos temores de um novo recomecgo emeasgdola.

Percebemos que as acdes de apoio & educacdo des,Sumainovidas pelas Secretarias e
Instituicbes especializadas, ainda é escassa end®@s pessoas entrevistadas, esse apoio se faz,
principalmente, com a simples insercao do intéepdetLibras, nas salas que tém alunos Surdos. Essa
aspecto, apesar de fundamental, é insuficiente patasenvolvimento educacional dos Surdos. E
necessario uma atencdo especial dessas escolasiviasl ao tratamento curricular dado, sendo
indispensavel uma pedagogia que respeite as djfssesxistentes, além de uma atencao especial a
formacdo dos intérpretes, que ndo tem tido aindaaapacitagédo voltada aos aspectos educacionais.

Consideramos um avanco na educacao de Surdos,GeniPdesoa, a presenca do instrutor de
Libras Surdo, na maioria das escolas da rede pylgas acreditamos que ele tem papel fundamental
para a difusdo da lingua de sinais, por ser usuaatural, e, por isso, detentor de
conhecimentos/habilidades préprias da cultura sérdalorizacdo da lingua de sinais para os Surdos,
no ambiente escolar, € uma realidade constatadantduas entrevistas, quando vemos que a maioria
das instituicdes utiliza a lingua de sinais, atsag@ presenca do intérprete e do instrutor de ibra
Surdo, além do interesse de alguns professoregsjéie matriculados em cursos desta lingua. Mas
nao identificamos, em nenhum momento, preocupagéoas praticas, o curriculo e a aprendizagem
dos alunos Surdos. Isso nos instiga a problemagmarpesquisas futuras as formagfes, cursos,
palestras, enfim o apoio que a escola recebe,ess®s tém possibilitado mudancas nas praticas, no
curriculo e nas avaliagbes para os alunos Surdt&m Ale buscar investigar a formacdo dos
intérpretes, atuantes em sala de aula, educaciesaiss praticas.

Uma verdadeira educacdo bilingue ndo € aquela peeaa faz uso de duas linguas no
ambiente escolar, mas que considera as questoesaiges do uso de cada uma delas. E necessario
problematizar a educacdo com um todo, pensar rig8neias e determinacdes das politicas publicas
da educacéo inclusiva para Surdos, tentar compeeexrsdpeculiaridades desse aluno num ambiente
escolar onde estéo presentes outras diferencas.

AGRADECIMENTOS: Ao CNPqg e a UFPB, por viabilizarem o desenvolvireda presente
pesquisa.
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Resumo:

Nesta pesquisa pretende-se avaliar, dentre outisas¢ se o perfil do falante paraibano do interior
considerando aspectos fonolégicos, correspondecdd go falante da capital do estado. O plano
intitulado A variavel vibrante /r/ na coda silabica: uma ars#livariacionista com implicacdes para a
Fonologia do Portuguéssta vinculado ao Projeto Variagdo Linguistica reiaio da Paraiba
(VALPB), que desde o seu inicio em 1993 tem dadasénas pesquisas direcionadas para avaliar
processos variaveis que dizem respeito a questgasesitais no perfil sociolinguistico da comunidade
de Jodo Pessoa. Nossa proposta esta inseridauradagigse do projeto VALPB que trabalhard com
oscorporadas cidades de Cajazeiras e Itabaiana, o que lmaindripara apresentar como o Portugués
Brasileiro se comporta quanto a variavel /r/ emigims de coda silabica. Trazendo como objetivos
gerais: a) Apresentar, descritivamente, com baseaxultados dosorporade Itabaiana e Cajazeiras,
a distribuicdo da vibrante /r/ em posi¢ao de cdgjanalisar os contextos sociais e estruturais que
envolvem a restricdo a coda vibrante /r/; e c) lvale a restricdo a coda vibrante /r/ prenuncia um
variacao estavel ou representa um estagio de mai@ggngrogresso.

Palavras Chave:VALPB fase I, vibrante /r/, coda silabica.
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1. Introducédo

Concebendo a lingua como um instrumento socigleita@ mudanca, tanto por influéncia de
fatores estruturais quanto sociais, € de suma Bpca que aqueles que atuam no ensino de Lingua
Portuguesa tenham conhecimento da realidade lingaui®cal, sem perder de vista a regional e a
nacional, e que esse conhecimento seja trabalhamofuturos profissionais do ensino da lingua,
desenvolvendo atividades que mostrem as evidénempiricas dos processos linguisticos
teoricamente discutidos nos manuais de ensino.

Sabe-se que a Lingua Portuguesa no Brasil, palmgnte no Nordeste, apresenta muitos
aspectos ainda por serem estudados, embora granttéwicdo ja tenha sido dada no campo da
andlise linguistica, iniciada por Joaquim Mattogen@ra Junior.

Com respeito aos falares locais, existe um legatbém importante. Vejam-se, por exemplo,
os estudos de Mério Marroquim no Nordeste; Amadearal em Sao Paulo; e Antenor Nascentes no
Rio de Janeiro. Mais para nossos dias podem safositos trabalhos desenvolvidos pelos PEUL da
UFRJ, no Rio de Janeiro; pelo VARSUL na RegidoeSpklo préprio VALPB da UFPB, entre outros,
todos eles discutindo questbes voltadas para ag@arilinguistica no Brasil, utilizando a abordagem
variacionista sob a perspectiva laboviana. E nksisa, pois, que trataremos o plano desta pesquisa
vinculado ao projeto maior intitulado VALPB fase |l

Este trabalho faz parte de um Projeto maior que itgicio em 1993. Aquela época os dados
diziam respeito apenas a comunidade de Jodo Pékgeao raio de agdo foi ampliado para o interior,
envolvendo as cidades de Itabaiana e de Cajazargsjmeira, localizada na microrregido da
Borborema; a segunda, na microrregido do Sertam @opdados dessas duas comunidades, pretende-
se avaliar, dentre outras coisas, se o perfil thimfa paraibano do interior, considerando aspectos
fonologicos, corresponde ao do falante da capitastiado.

O aspecto linguistico a ser analisado, o preeraitionda coda sildbica, possibilitara definir as
tendéncias da Lingua Portuguesa, que, com cegpgasenta 0s mesmos processos de outras linguas
do mundo. A restricdo a coda, como se definira doae tratar da variavel dependente, é frequente
nos diversos falares do portugués, de norte & sufnalise aqui proposta indicaré o que a comdicio

Considerando que a Lingua Portuguesa apresentalenai® segmento que pode ser apagado,
quando em posi¢do de coda (/r, s, |, n/), nestealtna nos cabera analisar o comportamento da
variavel /r/ nesta posi¢éo marginal da silaba.

Nossa pesquisa se fundamenta na Teoria da Varjaggmsta por Labov na década de 60 que
tem como objetivo descrever a lingua e seus datantés sociais e linguisticos, levando em conta seu
uso variavel. Este modelo tedrico-metodologico Ausddéncias na relacdo intrinseca existente entre
lingua e sociedade, utilizando-se de modelos maiewsae admitindo a heterogeneidade linguistica
dos falantes como passivel de sistematizacdo. Asbiserva-se qual elemento, social e/ou linguistico
influenciam no contexto onde se configura a forroadgicada variante. Como afirma Mollica e Braga
(2003, p.11 - apud. Mollica e Loureiro, 2008 p.224 Portugués Brasileiro 1), A Teoria da Variacao
deve assumir como pressuposto central a nocdo dabiidade levando em consideracéo
caracteristicas regionais e sociais das comunidial&da, de fato:

Cabe a sociolinguistica investigar o grau de dgfabie ou de mutabilidade
da variacdo, diagnosticar as variantes que téntogbeisitivo ou negativo

sobre a emergéncia dos usos linguisticos alteosatie prever seu

comportamento regular sistematico. Assim, compreeagdque a variacao e
a mudanca sado contextualizadas, constituindo aictmjde parametros um
complexo estruturado de origens e niveis dive@sesondicionamentos que
ocorrem para o emprego de formas variantes sdoranae numero, agem
simultaneamente emergem de dentro ou de fora stesrsis linguisticos.

E Hora (2003), referindo-se a Weinreich, Labov eddg (1968) afirma que:
Para os autores, uma teoria da mudanca deve bdarocmodo como uma
comunidade é transformada no curso do tempo, deaf@ue, em algum

sentido, tanto a lingua como a comunidade perman@samesmas, mas a
lingua adquira uma forma diferente.
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Vale salientar que a diversidade dialetal ndo jétolde estudo e/ou de descoberta recente.
Alguns estudiosos ja se preocupavam com aspedtetais no comeco do século XIX, isso ficando
apenas nos estudos de lingua portuguesa, ja dogua lenquanto sistema é estudada desde a Grécia
Antiga. Porém, Hora afirma que:

A variacdo linguistica agora ainda € de interesselusivo dos
sociolinguistas, embora isto esteja rapidamentearmdal Outros campos da
linguistica e particularmente da linguistica his@rtém-se beneficiado da
aplicacdo da nocdo de variacdo, entdo, passa wsterndo como algo
aleatério, mas como subsistemas e heterogeneidstdetueada. (2003,
p.73)

Nossa pesquisa consistiu na coleta de dados par adeeentrevistas feitas com falantes do
portugués das cidades ja citadas, ou seja, Itaba@alajazeiras compondo daisrpora de 36
entrevistas cada. Vide Anexo estdo o question&ificha social usadas nas entrevistas.

No relatério referente ao periodo de agosto de 20fEkereiro de 2008, tivemos como alvo
fazer a leitura da teoria proposta para o deseimehto do projeto e iniciar a coleta de dados.

Sob o titulo “A varidvel vibrante /r/ na coda siEb uma andlise variacionista com
implicacdes para a Fonologia do Portugués” nossquiea chega a descricdo e sistematizacao parcial
das hipéteses levantadas, no tocante ao compotiardesta consoante, haja vista a dificuldade
enfrentada para a coleta, bem como transcricdcedtsvistas o que prejudicou a demonstracéo
efetiva de dados conclusivos. Serd, portanto umaodstracdo parcial do esperado para a pesquisa
que estd em tom inicial.

No estudo que ora apresentamos, buscamos anaigs [grocessos que possam afetar e/ou
provocar as varias possibilidades de /r/ so peissiwos dialetos dos falantes de Itabaiana, beno,com
os falantes de Cajazeiras.

O precursor da Sociolinguistica Quantitativa fonarte-americano William Labov. Uma
analise quantitativa comporta estudos que levarn@msideracdo ndo so as variantes linguisticas, mas
também as extralinguisticas. Componente este ausenmodelo gerativo. Portanto, para a escola
gerativo-transformacional ndo era possivel sistearaio “caos linguistico” devido 0 mesmo ser
heterogéneo. Segundo Chomsky o objeto dos estutpsisticos € a competéncia linguistica do
falante-ouvinte ideal, pertencente a uma comunitiageisticamente homogénea.

Labov, reagindo contra a teoria chomskyana, ltessa importancia da inclusdo dos
componentes sociais para se fazer um mapeameidgtematizacdo das variantes existentes de uma
determinada lingua, dentro de uma mesma comunidRede. isso, 0 mesmo aplica em sua primeira
pesquisa (feita sobre o inglés falado naquela ¢d®@&8, na ilha de Martha’s Vineyard, no estado de
Massachusetts, Estados Unidos da América), alémcadalicionador interno, os fatores néo-
linguisticos, tais como: faixa etaria, classe dps&xo, nivel de escolarizacao, etc.

Com o fator condicionador externo faixa etari@ g@ssivel aplicar uma dimenséo historica a
pesquisa, além de possibilitar um estudo diacrbaipartir dos diferentes grupos etarios fornecidos.
As variantes “estratificacdo social” e “grau de odmedade” correlacionadas com os fatores
linguisticos apontardo que quanto mais alto o gegmial e o nivel de escolarizagdo, maior o uso da
variante de prestigio, enquanto que a classe da baida utiliza a variante estigmatizada.

Embora constitucionalmente o Brasil seja consiteram pais monolingue ndo € essa,
aparente homogeneidade linguistica, o que encoosraia realidade. Segundo Mattos e Silva (2004,
p.69 — apud OLIVEIRA, 2008, p.96 em Portugués Beasi Il), no tocante a diversidade dialetal
brasileira, afirmam que:

Sao reconhecidas pelos brasileiros as entonagdieastide diversas areas
do Brasil; as relacGes variadas das preténicasogdem, grosso modo,
Norte e Sul do Brasil; marcam paulistas por opasiga cariocas as

sibilantes implosivas, aquelas com realizagbes gonathntemente

sibilantes, e estas com realiza¢cdes chiantes; opéetas areas, sobretudo
do Sul, em relacéo ao resto do Brasil, a inexishéda distincdo entre duas
realizacbes do r intervocalico, um anterior outastprior e assim por

diante.
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E o0 nosso “seguir adiante” é exatamente a intededmontribuir para as pesquisas no campo
da sociolinguistica com ugprpusque possa ampliar os estudos sobre o comportardantariavel
/r/ tomando por base os falares paraibanos

Segundo Mollica e Loureiro (2008, p.225) durantgracesso de alfabetizacéo € importante
observar em que itens e em que contextos os ferm@nvamiaveis se apresentam mais frequentemente,
assim como é necessario conhecer o perfil socightigo dos alfabetizados. Deve-se também levar
em conta diferencgas classicas entre fala e esonit@ destacara Mollica (2000, p.15 — apud. Mollica
e Loureiro, 2008 p.226 em Portugués Brasileiro 11):

As marcas linguisticas sujeitas a variagdo da de8ovariaveis estruturais,
sociais e outras que tais, empregadas com maionemor probabilidade:
uma taxa alta de um dado conjunto de marcas caoafigntdo um padréo
linguistico. Admite-se que exista pelo menos umeaedade (norma ou
padréo) popular e uma variedade (norma ou padi@amd&d. Entende-se
por padrdo culto um certo conjunto de marcas Istgsis em acordo ou
desacordo com os canones da tradicdo gramaticaliedade ndo-standard
€ propria da modalidade oral, utilizada em contéxtormal, em discurso
espontdneo e ndo planejado. Ela se diferencia dandeada variedade
culta ou norma culta, que se compbe de empregaogigmle discurso
planejado, utilizada predominantemente na escritangprometida com a
tradicao literaria.

A partir dessas informacdes, podemos afirmar queosso projeto, pautado no estudo
sociolinguistico, oferecer4d a oportunidade de sserfaum estudo descritivo e sincronico dos
fendbmenos da fala espontanea. Possibilitara tamd&mmance de uma projecao histérica das possiveis
realizacdes do processo linguistico analisadoistensa sociolinguistico da comunidade paraibana.

A realizagdo da coleta de dados néo foi uma tdéei§ pois tendo como objeto de estudo o
“caos linguistico”, devemos analisar as varianteguisticas que membros de uma mesma
comunidade utilizam. Para isso, fizemos um levaatamextenuante de dados; depois, procuramos
analisar os possiveis fatores condicionadores qpmogrionam o uso de uma determinada variante em
detrimento a outra. Todavia, como dissemos anteépte, nesse relatério apenas apresentaremos
hipéteses consideradas, uma vez quepipusainda esta em fase de codificacdo o que impede a
apresentacdo de dados consistentes.

As Ultimas décadas tém testemunhado um interegseente na pesquisa linguistica pela
nocdo de variacdo, uma nocdo que foi reconhecida, mdo explorada pelos dialectologistas pré-
estruturalistas europeus, que reagiram ao rigidadfgana neogramatico. O estruturalismo, segundo
Buccini, van Coetsem (1990), operou também com esgao, principalmente ao tratar as oposi¢oes
estruturais. O conceito também esteve fundameeataénimplicado no que se chamsimcronia
dindmica, acarretando uma necessaria re-avaliacdo da famtiostomia sincronia-diacronia de
Saussure. Embora a variagéo linguistica na suasgémio tenha, por algum tempo, sido objeto de
grandes polémicas, ao comegar a ser tratada do gentista do contexto social, ela tornou-se assunt
de pesquisa e discussao, especialmente com ratetédifusao lexical e & mudanca em progresso.

A década de 60 presenciou 0 aparecimento da p&rpedposta concreta para tratar a questao
da variacdo e mudancga na lingua, com o trabalealereich, Labov e Herzog (1968). Ao apresentar
e discutir a proposta, 0s autores levantaram algumestdes, parcialmente ordenadas, que uma teoria
de base empirica deveria dar conta. Tais questi@esndrespeito as restricdes, a transicdo, ao
empréstimo e a avaliacdo. Respondendo essas qgjaestd@ quinta questdo basica surge, formulada
como uma pergunta: que fatores sdo consideradaspteamentacdo de uma mudanga? Por que as
mudancas em um traco estrutural ocorrem em umadipgpecifica em um determinado tempo, mas
ndo em outras linguas com 0 mesmo trago, ou na a@sgua em outros tempos?

Para os autores citados, uma teoria de mudancalidaveeom o modo como uma estrutura
linguistica de uma comunidade é transformada nsocdo tempo, de forma que, em algum sentido,
tanto a lingua como a comunidade permanecam asasgsms a lingua adquira uma forma diferente.

A variacgédo linguistica, atualmente, ainda é deréstge exclusivo dos sociolinguistas, embora
isto esteja rapidamente mudando. Outros camposindaidtica e particularmete da linguistica
histérica tém-se beneficiado da aplicacdo sistemdta nocdo de variacdo. A variacdo, entdo, passa a
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ser vista, ndo como algo aleatério, mas como oexeflde subsistemas em competicdo e
heterogeneidade estruturada.

Que a variagdo existe na lingua é um fato tdo Ohuanto j& observaram no passado
Schuchardt (1885) e Sapir (1921). Segundo Chan{ttég5, p. 13), quando as variantes atrairam a
atencao dos linguistas, elas foram vistas ou coenteqcendo a diferentes sistemas linguisticos co-
existentes ou como estando em variacao livre.

A nogao de sistemas co-existentes, como explicad&nes e Pike (1949), estabelecia que os
falantes mantinham fonologias separadas que lhesrdacesso a mais de um cédigo, possibilitando-
Ihes mudar de um para outro. Tal nocao traz certplicacées que a pdem em duvida, desde o inicio.
Ela implica, por exemplo, que os falantes manteriama fonologia até que surgissem as
circunstancias para desencadear o segundo sistdisturar elementos dos dois sistemas, em
principio, ndo ocorreria. Acessar 0 segundo sistginaseria esporadico.

A ideia de variacdo livre traz em si uma forte iicgptdo também. Se as variantes sao
verdadeiramente livres, ou seja, se a ocorrénciangeou outra variante € arbitraria, entdo devemos
entender que as variantes ndo podem ser previstagdos primeiros estudos de variacéo, Fischer
(1958), mostra que as variantes eram selecionamlasbase em determinantes correlacionados a
classe social, ao sexo e a outras variaveis indepéss. Correlacionar a varidvel dependente a
variaveis independentes como contexto linguistastilo ou categorias sociais € a principal tarefa
empirica da sociolinguistica.

Uma das mais significativas contribuic6es dos essciolinguisticos nos ultimos anos foi a
descoberta de que varios dialetos sociais sacedifexdos entre si ndo apenas por conjuntos discreto
de tracos, mas também pelas variacbes nas freqgéooim que certos tracos ou regras ocorrem.
Estudos de dialetos sociais tém claramente indicadoa diferenciagdo dos dialetos ndo pode ser
indicada simplesmente por formulacdes categérid@® € mais possivel, como tradicionalmente,
indicar que algumas regras séo obrigatérias e ®uipionais.

O fato de uma regra opcional especifica aplicagrmecontexto (linguistico ou social) foi
considerado irrelevante na formulacdo das regres pana determinada lingua e dialeto. Se uma
gramética observava que o grau de flutuacdo vari@ia em certos contextos do que em outros, ele
era descartado como informacao incidental, ist@é tinha relacdo com a formulacéo real da regra. O
grau de opcionalidade nédo era considerado na dasdimguistica da competéncia da lingua. Estudos
detalhados de variagdo, entretanto, tém indicagchguma regularidade sistematica da variagdo. Em
parte, essa regularidade pode ser atribuida sefatarciais como idade, sexo, estilo, classe seiual
Mas também pode estar correlacionada a variavgjaiticas independentes, a exemplo do contexto
fonoldgico, da extenséo do vocabulo, da tonicidade

O estudo das variaveis linguisticas, mais do queoastantes categdricas, acrescenta uma
nova dimensdo ao exame das diferencas de fala.stbdos iniciais indicam como 0s métodos
quantitativos séo utilizados e também como as lem@es entre os padrdes sociolinguisticos e sociais
surgem. O valor particular de uma determinada varinguistica é visto como uma funcdo de sua
correlacdo com variaveis extralinguisticas e cormaiveis linguisticas independentes. A variavel
linguistica, em si mesma, € uma abstracdo, € adalina fala real por variantes, isto €, membros
individuais que constituem a variavel.

Enquanto a variagdo linguistica ndo tem significadal em termos das respresentacfes
formais de uma gramatica, a regra variavel é cdmcamo um aspecto formal da teoria linguistica a
ser considerado nas gramaticas da lingua. Suaag®eitem nivel tedrico baseia-se em vérias
premissas.

O estabelecimento da regra variavel é, antes de tekeado na hipétese da variabilidade
inerente. Por variabilidade inerente, entende-geajflutuacdo das variantes ndo pode ser desprezada
como empréstimo dialetal ou mudanga de codigo pertério do falante. A flutuacdo é parte de um
sistema unitario. A variagcdo ocorre, mas 0s coogelihguisticos e sociais permanecem. Existem
casos em que a mudanca linguistica torna-se esisteeg, a variabilidade pode permanecer constante
por muitas geragfes. Nesse sentido, a variabiligade revelar uma estabilidade igual & de muitas
regras categoricas. Nesses casos, dizer que ailidede € apenas uma indicacdo de mudanca
linguistica em progresso parece ser uma generatizapmo a de dizer que a lingua esta sempre
mudando.

Existem aspectos das restricdes varidvies que g#riicos de uma dada comunidade. Em
relacdo a universalidade das restricbes, existei: akpectos a serem considerados: o efeito de
previsibilidade e a ordem de previsibilidade. Gtefde previsibiliade diz respeito ao fato de que u
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tipo especifico de contexto sempre terd um efe@otiqular ou variabilidade. A ordem de
previsibilidade se refere a ordenacéo especifisaréstricdes. Para que uma ordenacdo assim seja
parte de uma teoria geral de regras opcionaissewer capaz de prever ndo so6 o efeito da restrica
mas também sua ordenacdo em relacdo as outragdestr E muito possivel que o efeito de
previsibilidade derive de alguns principios uniaéssda metateoria da lingua, mas que a ordem de
previsibilidade seja de lingua especifica. (Wolfra8iv4, p. 63-64)

A teoria da variacdo e a teoria categodrica tém gmadrios dominios e formas de
procedimento. A separacdo entre as duas, confQimaenbers (1995, p. 30), ndo parece ser bem
entendida. Nas primeiras propostas para as regras/gis, Labov (1972), Wolfram e Fasold (1974)
conceberam-na como um refinamento das regras @sicla teoria gerativa contemporanea. Para
Cedergren e Sankoff (1974), a importancia das segagaveis pode ser apreciada de um certo ponto-
de-vista paradigmatico, o que constitui uma levas rdistinta mudanca da teoria gerativa. Como
sugestdo desses autores fica, primeiro, ampliagaande competéncia; segundo, usar amostras de fala
real como dados, em vez de basear-se apenas uigdeast

Segundo Chambers (1995, p. 31), 0 axioma da catetgate ndo € uma propriedade acidental
da linguistica categorica, mas uma propriedadenesde Nos Ultimos anos, as regras tém sido
descartadas pelos linguistas categoricos em favgederaliza¢cdes notacionais diferentes, a exemplo
dos filtros,templatese principios. Da mesma forma, a formalizacdo dgeas variaveis ndo tem sido
mais discutida na linguistica variacionista. Magrograma estatistico que trata das regras variaveis
ndo desapareceu com as regras. Ele continua senddos procedimentos disponiveis para 0s
pesquisadores correlacionarem variaveis dependentasaveis independentes.

Neste projeto, admitir-se-4 que a variabilidaddéateade um individuo é melhor representada
segundo o modelo laboviano, como regras opcionais gperam na gramatica. Adotar-se-4,
inicialmente, a nog¢do deegra varidve] em substituicdo a deegra opciona) visto que serdo
incorporadas as diferencas quantitativas nas aheias dentro da gramatica em relacdo as variaveis
estruturais e sociais. Serd utilizada a nocaederda proposta laboviana, mas na analise foralogi
dar-se-& preferéncia a proposta das restricbes#imdnto da de derivacéo utilizada por teériass g
antecedem a proposta da Teoria da Otimalidadepramibora muitos ainda trabalhem com tal nogéo.

A pesquisa sera abordada sob o ponto de vistaala gariabilidade € uma parte integrante da
competéncia do falante. A fim de considerar a ddpde do falante, entende-se que uma gramatica
deva ser capaz de incluir fatores estruturais guerécam ou inibam a operacéo da regra, mas deve
também indicar como esses fatores estédo ordenattesse

Do que se apresentou anteriormente, pode-se aelgreque um dos principais campos da
sociolinguistica é o estudo da variagdo na lingam@a que o conceito de regra variavel desempenha
um papel muito importante na definicdo das restdgcinter-falantes ou intrafalantes de uma
comunidade linguistica. E através dessas regrasejpede caracterizar o peso relativo desempenhado
pelos vérios fatores (linguisticos, estilisticasgiais etc.) que influenciam a sele¢éo pelo falakete
uma das duas ou mais formas variantes na sua @rodugl ou escrita. O estudo empirico da variagéo
produzida vai dizer muito sobre os julgamentositivts de gramaticalidade sobre a competéncia do
falante.

Tem-se testemunhado que na fonologia gerativaudontcomo também na sintaxe e em
outras areas da chamada linguistica formal, asgegriaveis tém, historicamente, sido quase que
completamente ignoradas, ou sua importancia nacsitdmplenamente reconhecida: a variabilidade
da regra tende a ser vista como inerentementeteleEssante para a fonologia. Uma razdo para isso,
segundo Reynolds (1994, p. 3) é que os fondlogmsgeral, veem as motivacbes para a variacado
como sendo puramente questdo de estilo e de fshgib social. Entretanto, estudos
sociolinguisticos tém revelado a importancia dotextio fonoldégico como um fator importante em
guase todas as pesquisas que envolvem variavei®ficas. Outra razdo seria a hipotese de que as
regras opcionais ou variaveis seriam regras denges#ho e consequentemente pertenceriam ao
dominio da fonética.

Como consequéncia desse ndo reconhecimento, afiesgéo dos fatores linguisticos e seus
efeitos sobre a aplicac@o das regras variaveisuengrande maioria, tem sido puramente descritiva e
estatistica por natureza, e importantes generaligague vejam as causas subjacentes de tais efeitos
suas implicagfes tedricas sdo completamente omitRiaucas sdo as tentativas para estabelecer uma
conexdo entre variagdo e linguistica formal, eptess destacam-se os trabalhos de Gregory Guy,
David J. Silva, Paul Kiparsky, Bill Reynolds. Paranaioria, contudo, a teoria fonolégica e o estudo
da variagéo linguistica tém sido desenvolvidospedeentemente um do outro.
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Entre as principais questbes que encabecam a pasgin da linguistica gerativa, com
certeza, a variagdo e a mudanca ndo se encontera. gdamatica gerativa se preocupa com a
competénica, a variagdo vai refletir processos nderacéo entre competéncia e outros sistemas
cognitivos, deles fazendo parte os sistemas speidsmudanca se baseia em fatores externos como,
por exemplo, contato entre linguas. O que poudersetrabalhado no que concerne a isso € em que
extensdo as gramaticas, construidas como entidade®nicas e psicoldgicas, tém um papel na
variagdo e mudanca da lingua.

Uma possivel abordagem para a variacdo, no contéatdinguistica, é atribui-la ao
desempenho. Na gramatica gerativa classica, aritlade genuina, segundo Antilla e Cho (1998, p.
31) pode ser manipulada como disjungdo logica, msistema de regras ou no léxico, mas ndo ha
como captar preferéncias que devem ser explicadas fgiores extralinguisticos, tais como
mecanismos de processamento e restricbes sociaietdhto, h4d muitas evidéncias de que a
microestrutura da variagdo ndo é gramaticalmeegd@ia , mas reflete restricbes muito similares as
encontradas no dominio das regras categoricas.

As mudancas fonéticas mostram dependéncias estiBigimilares. Enquanto as mudancas
fonéticas dos neogramaticos, vistas como autonsatecacegas a estrutura, podem destruir os
paradigmas morfoldgicos e criar homonimia, fonalagiente elas séo benignas, ja que o resultado é
sempre um sistema fonolégico bem comportado, e urdocom, por exemplo, apenas plosivas
vozeadas e sem plosivas ndo vozeadas. As muddmgécas nao subvertem os principios
fonoldgicos tais como os universais implicaciongise mostram que a gramatica estd de alguma
forma envolvida.

Caso se aceite o fato de que as gramaticas imp&sncdes estruturais sobre a variacdo e a
mudanga, precisa-se de uma teoria que formalmenmtecte fendmenos invariantes e fenébmenos
variaveis, sincronia e diacronia. Do lado sincrénitecessita-se de uma teoria de regras e tendgncia
do lado diacrdnico, a teoria deve prever hieragjuiaplicacionais e mudancas que se manifestem
como mudancas estatisticas na fala do individuo.

O século XX testemunhou grandes revolugfes no catapiinguistica. No que concerne a
Fonologia, pode-se citar o legado dos estrutuaalistmais tarde a abordagem gerativa, expressa em
Chomsky e Halle (1968). Esta ultima conta comstesia de tracos distintivos, sujeitos primeiro a
um conjunto de condigBes de estrutura morfémicapidea uma série de regras fonolégicas e
finalmente a um conjunto de regras de implementégé&tica. Tal abordagem, baseada em regra e de
carater derivacional, portanto, tem importantesequoéncias para a teoria variacionista.

Desde o aparecimento do trabalho de Chomsky e (18@8), a primeira abordagem néao
derivacional para a fonologia foi desenvolvida @senos ultimos anos por John McCarthy, Alan
Prince e Paul Smolensky. Essa abordagem, amplamemitecida agora como Teoria da Otimalidade
(OT), surgiu de uma conviccdo de que as formasugerficie sdo geradas de acordo com certas
restricdes universais de boa-formacao mais do maeés de regras.

O Projeto Variacdo Linguistica no Estado da Par@afdd.PB), iniciado em 1993, registra em
seu Corpus a realidade linguistica da comunidad@oéle Pessoa e mostra o perfil linguistico, em
nivel fonético-fonoldégico e gramatical, dos falant€®Observa fatores estruturais e sociais que
interferem no uso da lingua, visando a subsidiemsino da lingua portuguesa em todos os niveis. Os
resultados obtidos tém possibilitado tracar o pedtiolinguistico da comunidade de Jodo Pessoa, a
partir do panorama nacional, no que concerne aepsos que envolvem insercao, substituicdo e
apagamento de segmentos (cf. HORA, 2004).

A vibrante tem sido objeto de estudo de inUmerabalhos linguisticos, ndo apenas no
Portugués, como também nas mais diversas lingaiaplg cerca de setenta e cinco por cento das
linguas do mundo possuem alguma forma de /r/.

No portugués, os estudos sobre a vibrante pasdasiqa@mpos da Fonética e da Fonologia e,
mais recentemente, pelo terreno da Sociolinguigiioaque diz respeito a Fonética e a Fonologia, o
interesse em torno do /r/ deve-se, principalmemtdiversidade de formas fonéticas empregadas na
sua realizagdo e a controvertida questdo dest#usfonoldgico, isto €, se haveria um ou mais
fonemas vibrantes no portugués e qual deles esi@eatrutura subjacente.

Os estudos saociolinguisticos, por outro lado, tésthdo esclarecer a relagdo que existe entre
0 uso das variantes do /r/ e determinados fatorgsisticos e extralinguisticos. Um dos aspect@s qu
mais chamam a atencéo, segundo SKEETE, 1996:
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... € 0 comportamento variavel da vibrante pos-icarécom destaque para
0 seu apagamento, especialmente, em final de palBwn alguns desses
estudos, comprovou-se o0 papel condicionadores cuecean alguns
fatores extralinguisticos, como a faixa etariagrose a escolaridade do
falante, e linguisticos, como o contexto fonolégiealasse morfolégica e
a dimensao do vocéabulo, dentre outros. (p. 14)

Assim sendo nao é tema inédito o objeto de estadtmgesquisa e 0 que se pretende com ele
€ tdo somente descrever a vibrante como elemeawador de silaba no final e no interior de
vocabulos, ou seja, em posicdo de coda sildbiga, atencéo voltada para, como chama a atengéo
SKEETE:

. seu comportamento variavel, jA que a mesma pealé&ar-se como
vibrante simples, fricativa posterior, retroflexaggal e zero fonético.
(1996, p. 15).

Devido ao seu carater variavel, a vibrante tem tdafdlo material para a Sociolinguistica,
especialmente, na linha variacionista, iniciadadéeada de 60, pelo linguista americano William
Labov, cujo método permite, através da quantificac@nalise de dados da fala, avaliar a influéncia
de fatores linguisticos e extralinguisticos ou @sci

2. Metodologia

A metodologia que foi utilizada para o desenvolvitoedo presente projeto diz respeito a
utilizada na proposta da Sociolinguistica Quarti#abu Laboviana nos moldes de Labov (1966-
1972).

Sobre as variaveis que devem ser controladas: \&@ridvel dependente é constituida pelas
diferentes realiza¢cdes encontradas para o /r/ pédlico, podendo ser as seguintes realizacoes:
vibrantes simples, fricativa posterior velar ouiasia, zero fonético, retroflexa e vogal.

* Vibrante simples: é aquela que € realizada ponagpema sé batida, que se confunde, no
portugués, com o que alguns autores chamam deutfipp Trata-se de um som [r] emitido
pelo rapido contato da lingua contra os alvéolosamira os dentes. Em posi¢éo pds-vocalica
final, pode aparecer quando vem seguida por palaic@da por vogal, tornando a silaba
aberta;

« Fricativa: a exemplo de outras cidades, os fatapéssoenses oscilam entre a realizacdo de
uma velar [x] e a glotal (aspirada) [h].

»  Zero fonético: denomina-se zero fonético a commeiséncia de som [J] para o /r/.

« Retroflexa: o som retroflexo € comumente encootraa falar interiorano paulista, o qual a
ponta da lingua se encurva na direcdo da regi@opalveolar, retraindo a sua parte anterior,
numa quase vocalizagao.

* Vogal: Sdo as realizacdes possivel pela vocalizdgd/r/ em [i] ou [u], em palavras como
porco > polijco e carvao > ca[u]vao,por exemplo.

b) Extralinguisticas, ou variaveis independentes: variaveis extralinguisticas estdo em
conformidade com o Projeto VALPB em sua fase l,ualdéa havia selecionado e agrupado os
informantes em células de acordo com a faixa etasaxo e a escolaridade.

« Faixa etaria: A faixa etaria parece ser uma ingpoet variavel nos fendmenos da variacéo.
Geralmente, espera-se que os informantes maissvelijam menos inovadores do que 0s
jovens e, portanto, mais resistentes as mudandas Aisso, na impossibilidade de se
verificar o processo de mudanca, decorrente dag&oj no tempo real, procura-se observa-
lo no tempo aparente por meio de informantes dgatites idades, sendo:

15 a 25 anos - 12 informantes
26 a 49 anos - 12 informantes
mais de 50 anos - 12 informantes
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e Sexo: O sexo tem sido visto com interesse pelogdiesos variacionistas. A mulher é
apontada ora como mais propicia as inovacdes do goeem, ora como mais conservadora
do que este. Os dialetologistas ja demonstravanegse tendéncia inovadora — ou ndo — da
mulher esta condicionada ao tipo de vida que eala na comunidade. Alguns autores
justificam essa variabilidade da mulher pelo difisggapel que ela passa a ocupar dentro do
contexto social, assumindo, pois, um papel ecormmménte ativo. Diversos estudos
sociolinguisticos também tém demonstrado que aendhmais propensa do que o homem a
utilizacdo de formas linguisticas de prestigio, we cgeria justificado pela sua maior
sensibilidade e observancia aos padrées impostias speiedade. E interessante, entdo,
observar o comportamento da mulher paraibana enmeeto ao homem, por isso fora
considerada a variavel sexo.

Masculino - 18 informantes
Feminino - 18 informantes

e Escolaridade: é consenso que o alto nivel de a&zatdo de uma pessoa produz nela uma
conscientizacao linguistica maior, o que pode iinfios fendmenos da variacdo e da
mudanca. Como os trabalhos variacionistas citadwms abservaram essa variacel em sua
completude, procurou-se estabelcer a relagdo etesentre o uso das variantes do /r/ e os
diversos graus de escolarizacdo, os quais estdovglidos do seguinte modo:

Anos de Escolarizacgéo:

Analfabeto - 12 informantes
5 a8 anos - 12 informantes
Mais de 11 anos - 12 informantes

2.1 Corpus

Os corpora a serem utilizados na pesquisa sdo 8AHBB — FASE I, compreendidos de
fala gravada de 36 informantes de cada uma das ridaues de Itabaiana e Cajazeiras, ja
armazenados eletronicamente.

Para o levantamento amrpusiniciamos a coleta de dados indo a campo, ou sejatando
diretamente nas cidades contempladas em nossaigzesdfabaiana e Cajazeiras, fazendo as
entrevistas para a gravacao da fala espontandaldotes.

O primeiro ponto foi elaboracdo de um question@vide anexo) e de uma ficha social (idem).
Depois, para o armazenamento das entrevistasg,stia fala dos informantes, foi feito o uso de
aparelhos digitais, visando armazenapgpuspara apreciacoes futuras.

A primeira variavel extralinguistica a ser anales#éol a variavekexo Inseridos ho campo da
analise sociolinguistica e embasados nos traballeo$iORA, avaliamos a distincdo homens e
mulheres.

O segundo fator externo foi a varidgghu de escolarizacads estudos da Sociolinguistica
mostram uma relacéo diretamente proporcional exsti@ variavel e o uso ou das formas de prestigio
ou das formas estigmatizadas, isto é, constataus® mnais frequente das formas linguisticas padréo
por falantes com maior grau de escolarizacgéo.

O fator interno (ou linguistico) analisado focomportamento da consoante /r/ em posi¢éo de
coda Para tanto, vale dizer que uma classificacdo bastessual, quando se trata do molde silabico
das linguas é que existem dois tipos principaisirdgia: aguelas que permitem apenas as silabas
aberta (CV, em que C represente a consoante eogal)ye aquelas que toleram tanto silabas abertas
quanto silabas fechadas do tipo (CVC). O que rtesgissa, portanto, € analisar o segundo tipo, o qua
se insere o Portugués Brasileiro (PB).

Sobre a representacdo fonoldgica da silaba destacara proposta por Selkirk (1982, - apud
HORA e PEDROSA em Portugués Brasileiro 1l, 20081jp. segundo o qual a silaba pode ter os
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seguintes constituintes: ha uma diviséo principasithba em ataque (A) e rima (R), e por sua vez, a
rima se divide em nucleo (N) e coda (c), conformégmos comprovar no diagrama a seguir:

- Representacgédo fonoldgica da silaba
o (= silaba)

Ataque Rima
Nucleo Coda
Fonte: Selkirk (1982), apud Hora e Pedrosa (enmuBoés Brasileiro 11, 2008, p.81).
Muitos estudos tém se voltado para a questdo dgaapmto das variantes do /R/,
especialmente em final de palavras. Em alguns slestados, comprovou-se o papel condicionador
que exercem alguns fatores extralinguisticos, carf@xa etaria, 0 sexo e a escolaridade do falante,
linguisticos, como o contexto fonoldgico, a classerfoléogica e a dimensdo do vocabulo, dentre
outros. Assim, tentando demonstrar no modelo der8€¢1982), temos:
o (= silaba)
Ataque ima
Nucleo Coda
m/ lo/ /r&> a.mor, com o /r/ na posicéo de coda
final passivel de apagamento.

2.2 Analise dos dados

Na analise dos dados, sera utilizado o Programdvaidi X (SANKOFF; TAGLIAMONTE;
SMITH, 2005). Esse método de analise tem sidazatllh no Brasil pelos pesquisadores que seguem a
linha laboviana. Na utilizacdo desse modelo déismé@ probabilidade de aplicacao da regra resulta

3. Resultados esperados

Com isso, define-se a variavel dependente quebjetmde estudo desse plano individual, no
caso, a vibrante. Assim, serdo analisadas palgueaspresentem o /r/ e suas variantes em posicao de
coda, opondo-as ao seu apagamento, podendo figorap resultados esperados 0s seguintes
exemplos:

fo[rlca ~ fo[h]ca ~ fo[l]ca

cata[r] ~ cata[h] ~ cata]

ma[rlazul ~ malh] azul ~ md] azul
ma[r] verde ~ ma[h] verde ~ ma] verde
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4. Conclusao

Sao marcantes as contribuicdes que os estudodisgaisticos de base variacionista tém
trazido para a compreensdo da mudanca linguistEdltimos quarenta anos.

O estudo da variavel vibrante /r/ € de suma impeoitépara que aqueles que atuam no ensino
de Lingua Portuguesa tenham conhecimento da rdaliteguistica partindo da local, sem perder de
vista a regional e a nacional, para que esse cionéeio seja trabalhado com futuros profissionais do
ensino da lingua, desenvolvendo atividades queremshts evidéncias empiricas dos processos
linguisticos teoricamente discutidos nos manuaisnno.

Nossa proposta, portanto, visa enriquecer os esfadexistentes sobre a variavel vibrante /r/
em posicao de coda versando uma proposta variataomiie implicaré para a fonologia do Portugués
brasileiro e acreditamos que isso muito contribugdra compreendermos melhor algumas
possibilidades da lingua para que néo tratemosvaniente nao padrdo como “erro” sem considerar, a
priori, a realidade linguistica.

Em sintese, procuramos neste trabalho demonstransahrgumentos sobre o comportamento
diferenciado da variavel /r/ e que sejam contribeg;passiveis de apreciacdo e melhoramento.
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Resumo:

O projeto Uma historia da leitura: os livros didés na Paraiba no Segundo Reinado versa sobre a
histéria dos compéndios escolares, como tambéma amwpriacdo no contexto escolar paraibano no
século XIX. O objeto de trabalho deste recorte elsgpisa é o compéndRalavras de um Crente
traduzido do original franc@aroles d’un Croyantdo padre e escritor Felicité Robert de Lamennais,
adotado nas escolas paraibanas entre os anos e 1839. Nosso principal objetivo é analisar este
compéndio, estabelecendo uma propor¢cédo em relact@rgo e as escolas, bem como elaborar uma
pequena biobibliografia do autor e problematizaireulacdo desse compéndio. Para o devido estudo
e andlise do compéndio, fizemos pesquisas nosdRektdos Presidentes de Provincia da Paraiba,
entre outras fontes primarias, e nas EnciclicasiBdgirari Vos e Singulari Nos e também na
Biblioteca Nacional, no Rio de Janeiro. O nosgmde tedrico sobre a Histéria Cultural e Hist@léa
Leitura €, notadamente, Michel de Certeau (1994pgeR Chartier (2001), como também Socorro
Barbosa (2007) e Marisa Lajolo e Regina Zilbermd®96), visando a analise de aspectos
relacionados a producédo, circulacdo e recepcaoexknp tescrito em contextos escolares e nao-
escolares.

Palavras-chaveHistoria da Leitura, Palavras de um Crente, Félidé Lamennais.
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1. Introducédo

O projetdma historia da leitura: os livros didaticos na Rdiba no Segundo Reinadem
como objetivo principal registrar, catalogar e esagla producéo e a circulagédo da leitura e dosdiv
na Paraiba, durante o periodo que compreende ;m&edreinado (1840 a 1889). Podemos citar
também como objetivos gerais de nosso projeto tauegdo da historia dos livros didaticos que
circularam na Paraiba, durante o século XIX, alémaltras formas materiais de divulgar e difundir a
leitura e o saber escolar, através da circulagd® titllos e do nimero dos livros didaticos e autro
impressos que aqui circularam; a contribuicdo parpliar os conhecimentos historiograficos sobre as
praticas de leitura, o ensino da leitura, da linguda literatura na Paraiba, na medida em que
confrontaremos aquelas conclusdes, aos resultadesseréo revelados por esta pesquisa; e 0
conhecimento das praticas educacionais do passad@pder interferir e contribuir com o ensino da
leitura, da literatura e da lingua portuguesa resegmte, principalmente no que diz respeito ao
conhecimento dos géneros literarios praticadoseniogo.

A opc¢do por uma pesquisa no século XIXeewy aos pouquissimos estudos sobre o livro
didatico neste periodo, que iniciava a sua prod@ada que timidamente no Brasil, ainda mais
referente ao nordeste brasileiro, posto que as idep@squisas existentes sobre o livro didatico
concentram-se, sobretudo, na regido Sul e Sud®stiea pesquisa, referente ao livro didatico na
Paraiba, e participante deste projeto, foi feppardir da tese de doutorado de Sena (2007).

Logo, h& a necessidade de sistematizaciocempreensdo das praticas escolares de leitura,
principalmente no que concerne a adocao e cirauldedivros didaticos, na sua relagdo com o ensino
de disciplinas de Retérica, de Poética e de Lirngoduguesa no ensino secundario nas escolas
paraibanas. Ressaltando, contudo, que a concepcheral didatico, empregada nesta pesquisa, vai
além do suporte ou do formato livro. Segundo BatiestGalvdo (2004), varios sdo os tipos de
impressos utilizados para o ensino da leitura a panstrucéo, dai a dificuldade de delimitar o que
vinha a ser um livro didatico naquela época.

Por sabermos que a compreensdo do presenttara quando constituirmos as praticas
realizadas no passado, mais uma vez ressaltanexeasidade de se sistematizar a historia da leitura
e do ensino da lingua e da literatura, além da tdagdw e da producdo de um acervo, partindo de
uma perspectiva que conceba esta historia comiggmatltural e histérica, e exigindo do pesquisador
uma devida interpretacdo dos dados.

E preciso, entdo, estabelecer a relacia gedtica as esferas das politicas pablicas tedei
da historia da educacéo e do livro didatico, astipat culturais do estado, a producdo de outros
suportes de textos, além do livro.

Nossa pesquisa foi desenvolvida, inicialtegatravés do levantamento de dados, em fontes
priméarias, ao que podemos citar os Relatérios desidentes de Provincia da Paraiba, as Leis e
Regulamentos da Instrucdo da Paraiba no PerioderimshfCURY e PINHEIRO, 2004), e os
Relatérios manuscritos dos Presidentes da ProuvilacRaraiba, encontrados no Arquivo Histérico de
Jodo Pessoa, como também os Arquivos da Assentldgislativa da Paraiba, compreendidos pelos
livros das Cole¢Bes das Decisbes do Governo dorimpi Brasil. Na segunda fase de nossa
pesquisa, compreendida pelo estudo e andlise déanico compéndio, a saber,Ralavras de um
Crente de Felicité de Lamennais, adotado nas escol®addba no ano de 1837, aproveitamos nossa
estadia na cidade do Rio de Janeiro, por ocasi&edunario Brasileiro Livro e Historia Editorial (|
LIHED), promovido pela Universidade Federal Flunmise (UFF), para pesquisarmos na Biblioteca
Nacional e no Real Gabinete Portugués de Leitanapa localizados naquela cidade.

Ao mesmo tempo que faziamos pesquisasadesdsobre livros adotados tanto na Paraiba
guanto nas escolas paraibanas, também faziamostusa lele textos teodricos, estabelecidos
previamente em nosso plano de trabalho. Os teAtasdem dos livros (2001), de Roger Chartier,
Ler, uma operacdo de caca, de Michel de Certed4),18 Livros e leitores nos jornais paraibanos:
uma historia de leituras, de Socorro de Fatimafieaddarbosa (2007) foram de grande importancia
em nossa compreensdo da fundamentagdo teérica addigtdria da Leitura e Histdria Cultural.
Relacionado a educacdo brasileira e aos livrostidoda do século XIX, os textos Historia e
historiografia da educacao no Brasil, de Cynthiai¥& Veiga e Thais Nivia de Lima Fonseca (2003),
Livro Didatico e Conhecimento Histérico: uma hisiddo saber escolar, de Circe Maria Fernandes
Bittencourt (1993), A Formagéo da Leitura no Brasih leitura rarefeita, de Regina Zilberman e
Marisa Lajolo (1991, 1996) e Leitura, histéria estéiia da leitura, de Antonio Augusto Gomes
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Batista(1999), nos fizeram compreender a histéaiszeducacdo no Brasil, bem como a histéria da
producdo e circulacdo dos livros didaticos.

2. Metodologia

De acordo com o horario estabelecido passo trabalho no projeto (20 horas semanais), e
tratando-se de uma renovacao da bolsa, continuamdsturas da bibliografia indicada e de outros
textos relacionados ao tema da pesquisa, que fomorados durante o periodo de trabalho, como
também desenvolvemos atividades de pesquisa essfprimarias.

Como ja anteriormente programado em ngsano de trabalho, para o conhecimento e
desenvolvimento do nosso corpus, nossa pesquisaidbaihado para a constituicdo de um banco de
dados com os nomes dos compéndios utilizados pstadas paraibanas no século XIX, encontrados
nos Relatérios dos Presidentes da Provincia dab@ara nas Leis e Regulamentos da Instrucdo
Plblica da Paraiba, que constituiram a primeiréepdo nosso projeto de pesquisa. No segundo
semestre do ano anterior, visando uma finalizag@tadbusca de compéndios, pesquisamos outras
fontes primarias, como os Relatérios Manuscrit@eespondéncias dos Presidentes da Provincia da
Paraiba, encontrados no Arquivo Historico, no Esp@gltural de Jodo Pessoa; e os Arquivos da
Assembléia Legislativa da Paraiba, compreendiddespkvros das Colecdes das Decisdes do
Governo do Império do Brasil.

O segundo semestre compreendeu a selec@ionddentre os compéndios encontrados nos
Relatorios, a fim de que pudéssemos empreendeidlésearde seu conteudo, a luz dos assuntos
propostos e das matérias relativas a instrucdoapandurante o Segundo Reinado. O compéndio
escolhido para este recorte da pesquiséP&davras de um Crenteraduzido do original francés
Paroles d’'un Croyantdo padre Félicité Robert de Lamennais, adotadBaraiba entre os anos de
1837 a 1839, e utilizado para o ensino da Doutinsta das criancas.

Inicialmente, fizemos o levantamento bédigo do escritor Félicité Robert de Lamennais,
bem como o momento histérico e social em que o lier produzido, para uma maior interpretacéo e
contextualizacdo do seu conteudo. Fizemos tambédevantamento biografico do presidente da
Provincia da Paraiba que adotou o referido compérati escolas, Basilio Quaresma Torredo, visando
uma melhor compreensdo das raz6es da adocdo degpéradio na Provincia Paraibana, haja vista
gue, conforme pesquisa que realizamos, sua adogéieen, exclusivamente, na provincia paraibana.

Esta segunda fase da pesquisa muito seedifiou da primeira. Se a primeira fase se focava
na busca de compéndios adotados nas escolas pasiba século XIX, e os pareceres dos
presidentes da provincia sobre tais livros, e acggalacdo em outras escolas e estados brasijleiros
esta nova fase concentrou-se em apenas um compériRidavras de um Crentele Felicité Robert
de Lamennais (ou ainda, Palavras de um Homem deegéndo uma traducdo da editora Martins
Fontes, que tem a edicdo mais recente da obraladdéal998).

ApoOs a aquisicdo do livro, iniciamos nassauscas, referentes a outras adogBes deste
compéndio, nos relatérios dos Presidentes da priavita Paraiba e também nos Relatorios de outras
provincias do Brasil; buscamos também todo e gealmgistro na internet referente ao livro quando
associado a escola ou outro tipo de contexto sdeiaémos varias tentativas de compra de uma
versao original francesa, mas que, infelizmente,faBpossivel.

Realizamos também pesquisas nos Arquivas Adsembléia Legislativa da Paraiba,
compreendidos pelos livros das Cole¢fes das Decikd&overno do Império do Brasil, entre 0s anos
de 1800 a 1888. Nestes livros, na secdo de Impémagntramos decisdes sobre escolas de todo o
Brasil, sobretudo do Rio de Janeiro. O Imperialégid de Pedro Il era o mais citado, razdo bastante
compreensivel ja que este servia de modelo paos meldemais colégios do Brasil. Ainda através dos
Arquivos da Assembléia, foi-nos possivel conhecpragrama estipulado para o ensino da Doutrina
Cristd em todas as escolas do Império. Este pr@gfaimde grande importancia tanto ao nivel do
conhecimento do que se estudava nesta discipliaerp a principal de todas as séries escolares no
século XIX, quanto para a compreensdo do nossaootgeestudo, utilizado como compéndio para o
ensino de Doutrina Cristd na Paraiba. Através desigrama, pudemos fazer uma comparacdo mais
aprofundada do assunto estabelecido para o enaforidncas, através das instru¢cdes do Colégio de
Pedro Il, e do que realmente era ensinado, atdivéempéndio Palavras de um Crente.

Passamos, entdo, a analise do livro estaml@ do contexto social ao qual ele estava inserid
quando de sua publicacdo tanto na Franca quarBrsasi, como também o levantamento biografico
do autor Felicité de Lamennais, e também, do peasidresponsavel pela ado¢cdo do compéndio na
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Paraiba, Basilio Quaresma Torredo, ressaltandasgjyesquisas na Biblioteca Nacional do Rio de
Janeiro e no Real Gabinete Portugués de Leituaanf@ssenciais para uma maior compreensao destes
estudos contextuais e biogréaficos.

Sabemos que o livro didatico € uma dasatidables mais antigas de expressao escrita, devido
ao fato dele ser uma das condi¢des para o funciemanda escola e a sua importancia na relacdo com
a historia da leitura, pois, mais que outras foremgitas, o livro didatico tem o papel de formar o
leitor, j& que sua influéncia € inevitavel por esteesente em todas as etapas escolares do imaividu
(LAJOLO E ZILBERMAN, 1998). O livro sempre foi colerado como um veiculo portador de
valores, de ideologias e de culturas. Circe Bittenc em sua tese de doutoramento, hos mostra que o
aparecimento do livro didatico esteve vinculadopader politico. Segundo ela, os livros didaticos
foram feitos para que o Estado pudesse contradaber a ser divulgado pela escola. O Governo, ora
aliado a Igreja, ora seu discordante, esteve seimm&do neste processo, em quase todas as fases de
formacg&o ou modificagdo do livro escolar, ditandmaneira como eles deveriam ser feitos e quais
poderiam ser estudados.

N&o ignoramos o fato de que o tempo, urmemio, uma necessidade ou um contexto social
podem, entre outras coisas, modificar um discUgstudar o universo de um discurso politico seria
algo muito complicado, mas estudar o discursoipolientro de um contexto social, por exemplo,
torna-se muito mais facil. As situacdes e formagemdmicas geram formacdes sociais que, por sua
vez, geram formacgdes ideoldgicas, que justificanidemlizam e paralisam uma sociedade, e,
finalmente, se materializam em formagfes discussi@aque alguém diz, estd permeado de formacdes
anteriores, de discursos anteriores, tdo impodajqianto o seu proprio, e, certamente, correspande
vida que ele leva e a ideologia que ele segue.

Michel Foucault, e Ordem do Discurs¢?008), nos afirma que discurso significa poder, e
portanto, se ha poder, ha guerra. De fato, pudgraaber toda essa relacao do livro didatico e o
discurso envolvido ao seu redor em nossas pesaabas 0 compéndiBalavras de um Crente

Tanto Lamennais, o iniciador deste novo discumgee aproveitando-se de sua posicdo
clerical, e suas ideias liberais, sociais e denticaisa(numa época em que tudo isso era considerado
como heresia e desrespeito & Sagrada Igreja eeg®® Rrincipes governantes), quanto o estendendor
destas ideias liberais, o presidente Basilio Quae$orredo (que iniciou sua vida publica como
revolucionario em lutas contra o governo imperiabsieiro - Revolugdo Pernambucana e
Confederacdo do Equador), ao infiltrar-se no p@detico, alcancando a presidéncia da provincia da
Paraiba, utiliza deste mesmo discurso, buscananesmo objetivos e lutando, ainda que de forma
bem mais sutil que seu antecessor Lamennais, costrmesmos opositores a liberdade desejada.
Observamos, entdo, que 0 novo ndo estd no queog rdds nos acontecimentos a sua volta
(FOUCAULT, 2008. p.26).

Foucault (2008) declara que ndo ha um comeco derdis (p.5), e que em toda sociedade, a
sua producdo "é ao mesmo tempo controlada, sedstagrorganizada e redistribuida por um certo
numero de procedimentos que tém por funcdo conjsears poderes e perigos, dominar seu
acontecimento aleatério, esquivar sua pesada @gbmaterialidade" (FOUCAULT, 2008. p.8-9). O
discurso ndo seria, entdo, apenas aquilo que rewd#aejo, mas também o proprio objeto de desejo; e
como a historia nos mostra a todo o momento, aidiecndo é apenas "aquilo que traduz as lutas ou
os sistemas de dominacdo, mas aquilo por que,goelse luta”, o poder pelo qual todos querem se
apropriar (p.10).

Sabe-se que ndo se tem o direito de $allare qualquer coisa, em qualquer circunstancia, a
quem quer que seja (FOUCAULT, Idem, p.9). Paraesaiin verdadeiro dominio do discurso e de
todo o poder que ele pode exercer sobre seus esyiatuele que o profere deve saber exatamente
como utilizd-lo, de acordo com aqueles que escqgblaea ouvi-lo, para que haja, com efeito, exercéo
do tdo desejado poder que seduz os ouvidos e agsné@®m quem o0 escuta. Lamennais e Torredo
tinham plena nocao de sua posicdo, de suas idéiastuacao atual de suas respectivas sociedades, d
seus alvos, de seus opositores, e de seu discurso.

3. Resultados e Discussoes

Iniciamos nossas pesquisas fazendo um levantardanivaografia do autor do liviBalavras
de um Crenteobjeto de estudo deste recorte da pesquisa.n8egencontramos, Hughes Félicité
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Robert de Lamenndfs(a grafia Lamennais foi adotada pelo autor a pdatiescritura dPalavras de
um Crente antes disso, seu nome era assinado como La Menmmdicando sua ascendéncia nobre),
nasceu em Saint-Malo, na Franca, em 19 de juntiy82. Foi um escritor notavel, vindo a ser uma
importante figura influente e contestada na hiatdd Igreja Catolica francesa por conceber a ii#ia
reviver o Catolicismo Romano como uma chave paedoama moral da sociedade.

Em 1814, aos 34 anos de idade, Lamennamdenado padre, e no ano seguinte, alcancou
subitamente a fama ao tentar combinar a politlmerdi com o Catolicismo Romano, almejando um
novo despertar da Igreja e uma melhor formacadato.d_.amennais era um liberal em suas crencas
politicas e advogava a separacdo do Estado da,lgréperdade de consciéncia, educacao e imprensa.

Atormentada pela lembranca da Revolucdandesa, a Igreja mostrava-se surda as
reivindicacdes populares e liberais, e aos apetognth maior justica, o que acabou por alimentar o
anti-clericalismo na Franca, e gerou uma ruptuteeem alto clero (papa e bispos) e a fracao liberal
dos sacerdotes e fiéis, de Lamennais a Victor Hogssando por Lacordaire, Ozanam e Lamartine.

Em 1830, juntamente com Henri Dominiquedtdaire, o conde Charles de Montalembert, e
um grupo de escritores do Catolicismo Romano Libé&amennais fundou o jorn&l'Avenir. Neste
diario, seus autores defendiam os principios dediticos e a separacdo da Igreja do Estado, o que
lhes acarretou problemas com a hierarquia eclesidsancesa e com o governo do rei Luis Filipe de
Franca. Mesmo nédo tendo mais que 3.000 assinatorgmnal rapidamente ocupou o lugar de
expressdo de um catolicismo social em formacaa@uop a liberdade da consciéncia e da educacao,
e ainda, a liberdade de associagdo como manenesgdender ao egoismo dos ricos. A hostilidade ao
poder e a hierarquia catélica levanb.'venir a sercondenado pelos censuradores e denunciado ao
papa.

Em 15 de Agosto de 1832, o Papa GregO¥b désautorizou as opinides de Lamennais na
Enciclica ‘Mirari vos", numa censura implicita, denunciando as “opinideestas” difundidas pelos
liberais e condenando também a liberdade de imarexsedacdo dd’Avenir ndo tem outra saida
sendo acatar estas resolucoes.

Renunciando o exercicio de suas funcOgsadee, e para se justificar, Lamennais publicou
alguns meses mais taréalavras de um crente (Paroles d'un croyamn 1834. A defesa de sua
posicao politica tornou-se um sucesso imediato, Ki@samente, sua visédo foi condenada. Desta vez,
de maneira explicita na Enciclic8itigulari no§, em Julho de 1834, onde foram citados tanto oraut
quanto a obra.

Incansavel em sua luta, Lamennais se davatcausa do povo, pondo-se a disposicdo do
Socialismo e do Republicanismo. Chegou a ser caultea prisdo, mas, em 1848, foi eleito como
deputado de extrema direita para a Assembléia Nalcihamennais aposentou-se em 1851, e por
ocasido de sua morte, ndo desejando se recordhiam Igreja e recusando os Ultimos sacramentos,
foi sepultado em uma cova de indigente, em Pavigjan27 de fevereiro de 1854.

OPalavras de um Crent®i considerado como um livro proibido pela Igr€atolica. Em
todo o Brasil, segundo nossas pesquisas, o livibadeennais néo foi adotado sendo na Paraiba. O
anico registro encontrado deste livro foi a suas@nea na Biblioteca do Liceu do Ceara, em 1868;
mas nao ha registro de adog¢ao deste compéndio emmemduma escola de todo o Império.

Achamos por bem fazer também uma brevguiss sobre o presidente da Provincia Basilio
Quaresma Torredo, responsavel pela ado¢cdo do cdioféalavras de um Crenteo ano de 1837.
Segundo os relatdrios, este presidente, que tesgaapresidéncia iniciada em 1837 na Paraiba,
permaneceu até o ano de 1839, quando foi substipdd Jodo José de Moura Magalhdes, periodo
este também representado pela permanéncia do cdiopla Lamennais nas escolas da Provincia.

Segundo pesquisas que fizemos, Basiliore3oa Torredo foi historiador, geografo e
politico; nasceu em Olinda, em 1787, e morreu no d& Janeiro, em 1867. Foi presidente das
provincias do Rio Grande do Norte, de 31 de judd @33 a 1 de maio de 1836, e da Paraiba, de 20
de maio de 1836 a 3 de margo de 1838.

Em 1817, participou do movimento Revérnambucana, mas foi preso e enviado para a
Bahia. Apos ser libertado, retornou a Pernambupargcipou da Confederacdo do Equador, tendo
que fugir para a Inglaterra quando o movimentodfairotado. De volta ao Brasil, foi presidente da

12 http://www.herodote.net/histoire/synthese.php?I2;2&cessado em 18 de Abril de 2008.
http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9licit%C38®_Robert_de_Lamennais, acessado em 28 de Maio de
2008.
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Provincia do Rio Grande do Norte, entre 1833 e 183Fesidente da Paraiba entre 1836 e 1838; foi
também deputado-geral, de 1838 a 1841, e publicd€ampéndio de Geografia Universal”.

Quando Presidente da Provincia do Rio Grande dteNBasilio Quaresma Torredo fundou,
em 3 de fevereiro de 1834, o Colégio Estadual derd¢u Norte-Riograndense, sendo assim, a mais
antiga e tradicional Instituicdo Escolar do Brdsihdada antes mesmo do Colégio Pedro I, no Rio de
Janeiro.

Nos Relatérios pudemos perceber que sehgarée uma certa resisténcia por parte de outras
autoridades em relacdo a adocadPdtavras de um CrentédNo ano de 1838, podemos observar uma
declaracdo de Torredo com relacdo ao compéndiostdRagora pedir-vos que determineis um
compéndio por onde os meninos devam principiarranaer, visto haver toda a repugnancia em se
admitir o ja destinado — Palavras de um Crente'RRIBA, 1838). Podemos perceber que ja existia
uma certa "repugnancia” quanto a adocado do compénwis que, por outro lado, ndo havia uma
disposicéo por parte do presidente de substituiivro, deixando esta responsabilidade para as
autoridades da Corte do Império.

Em 1839, com a posse de Jodo José de Mtagalhdes, assumindo a Presidéncia da Paraiba,
o Palavras de um Crenté substituido, como podemos conferir na fala deonaresidente neste
mesmo ano:

Com razao aparece alguma repugnancia em aceif@raecompéndio das
Escolas o Opusculo intitulado — Palavras de um t€réfem pelo seu estilo,
nem pelas suas doutrinas ele pode convir as cauesdios alunos. Devendo
0S meninos ser instruidos nos seus deveres, e rimesipPs elementos da
Moral, e da Religido, muito importa, que a sua pequcompreensédo, seja
fortificada pelo socorro de modelos bem escolhiter®o por um estilo f4cil,
tanto por uma composicao clara, e correta, queéendn em si idéias precisas
e exatas, sirvam de despertar a atividade, e s&ghcido espirito. Julgo
conveniente que para as escolas desta Provinciadsie a Tabela de
Doutrinas, que por aviso da Secretaria de Estadd\Neégocios do Império de
16 de Agosto de 1833 foi mandada observar pelafegsores das Escolas de
Primeiras Letras da Capital do Império, e provind@a Rio de Janeiro.
(PARAIBA, 1839)

N&o podemos ignorar o fato de que o peesedBasilio Quaresma Torredo, com todo o seu
antecedente revolucionario, ignorasse toda a rep&fio que acontecia em torno do compéndio
Palavras de um Crente de seu autor, Lamennais. A sua despreocupataolestituir este livro nas
escolas, mesmo ante os protestos de outras aukesidzomo vimos nas citacées anteriores, nos leva a
crer que a adogédo deste compéndio foi um ato pitapesbem pensado. O livro é adotado trés anos
apés o seu langcamento na Franca; a sua repercoms#@bal era efervescente. Os grandes lideres
provavelmente sabiam quem era Lamennais e o gaa livso pretendia. O momento da presidéncia
de Torredo era 0 mais propicio para instaurar, m@gm entre as criancas, a sua ideologia igualjtari
para ndo dizer revolucionaria, contra as autorisiage suprimiam a voz do povo durante o Império.
Foucault (1998) nos fala ainda sobre a relacaeegiste entre o discurso e a escola:

Todo sistema de educacdo é uma maneira politiczadéer ou de modificar a
apropriacdo dos discursos, com o0s saberes e ogepodae eles trazem
consigo. (...) O gue é afinal um sistema de ensam@o uma ritualizacao da
palavra; sendo uma qualificacdo e uma fixagao dp8ip para os sujeitos que
falam; sendo a constituicdo de um grupo doutrinéoionenos difuso; sendo
uma distribuicdo e uma apropriacdo do discurso sems poderes e seus
saberes? Que € uma ‘“escritura” (a dos “escritoreghdo um sistema
semelhante de sujeicéo, que toma formas pouceedits, mas cujos grandes
planos sdo analogos (FOUCAULT, 2008. p. 44-45).

E também expde, numa analogia entre o saber e inoede aritmética e geometria, 0s riscos
referentes a propagacao livre do conhecimento:
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Essa vontade de verdade (...) apbia-se sobre uortsupstitucional: é ao
mesmo tempo reforcada e reconduzida por todo unpacim conjunto de
praticas como a pedagogia, é claro, como o sistdombivros, da edi¢édo das
bibliotecas, como as sociedades de sébios outrerboratérios hoje. Mas
ela é também reconduzida, mais profundamente seitdajipelo modo como
0 saber é aplicado em uma sociedade, como € \adorizdistribuido,
repartido e de certo modo atribuido. (...) A ariic@pode bem ser o assunto
das cidades democraticas, pois ela ensina as eslad® igualdade, mas
somente a geometria deve ser ensinada nas oligarqudis demonstra as
propor¢des na desigualdade (FOUCAULT, 2008. p.1)7-18

O compéndidPalavras de um Crenteeria 0 mais apropriado para instituir uma reviduc
entre um grupo que se sente marginalizado, ja gededas primeiras até as suas Ultimas péaginas, o
leitor é convidado por Lamennais a ndo se deixasiggugado e enganado por aqueles que, em nome
de Deus, tiram proveito de sua posi¢do de honsoo@dade para se aproveitarem dos mais fracos.
Mas sua linguagem dificil e até mesmo inacessietdspcriancas ndo permitiu que essa adoc¢ao
tomasse todas as proporc¢des que o presidente &iweasse.

Mas também ndo podemos ignorar o fatoweaypresidente Torredo se preocupava com o
estado social e educacional brasileiro. Quandddmet® da provincia do Rio Grande do Norte, entre
1833 a 1836, realizou varias obras naquele estaxdque podemos citar como sendo, talvez uma das
mais importantes obras, a criacdo do Colégio EatattuAtheneu Norte-Riograndense, considerada a
mais antiga e tradicional Instituicdo Escolar dadl, fundada antes mesmo do Colégio Pedro II.
Com relacdo a esta escola, segundo nossas pesaquisasme Atheneu, foi escolhido pelo préprio
Basilio Quaresma Torredo, inspirado na versao goesa, ATHENAION, do templo de Atenas
(Deusa Minerva da sabedoria) onde se lia e ouviadb#os (poetas e historiadores) discorrer da
sapiéncia. Basilio pretendia que assim fosse ongtlneA "Casa da Sabedoria, fiel a seu destinoealto
puro" .

Torredo, em seus relatérios apresentadOsrte, tinha como hébito ndo somente relatar a
situacdo da Provincia, mas fazer pequenos discamsuogelacdo a situacao social e educacional do
Império, encorajando as autoridades a ndo desistige continuarem a investir na educagéo:

Se a educacgdo da mocidade ainda caminha com uandi@, hdo tem sido a
falta de impulso por parte do Governo. Das vintuas escolas de meninos
criadas na Provincia, seis estdo ainda estdo peepe das trés de meninas
criadas na Capital e nas Vilas da Princesa e S dalesta Ultima carece de
Professores. Para melhor esclarecimento, eu vagcofgN.5) trés mapas
destas Escolas: destes, senhores, eu vos conjém,percais coragem.
Aumentai o numero das escolas em vez de diminukleducacdo Publica
deve estar de acordo com o sistema do Governo dptaraos. VOs sabeis,
que hoje em dia quase todos os Membros dos Tréséxdo Estado tem sua
origem nas elei¢cdes populares; e quanto ndo pareeegonhoso aos outros
das Nacdes cultas, que cidaddos de um Pais, glie geilizado, ndo saibam
tracar com perfeicdo os nomes daqueles que seetpgar a tomar parte na
Administracao? (RIO GRANDE DO NORTE, 1835)

Com relacdo a instrucéo religiosa, podemos obserseguinte preocupacao do presidente
Torredo:

Influi, pois, para que os preceitos da Lei Evamgékejam devidamente
apreciados; fazei e reclamai das Autoridades Ed#eas: leis repressivas dos
abusos com que alguns Parceiros, esquecidos desedekeligiosos, nao
cumprem igualmente as obrigacfes civis: mas tamBémhores, convém que
argumenteis as Congruas dos Pastores nas Freguesiague elas séo
insuficientes para o decente tratamento dos Mosstio Culto, a fim de que
eles possam, independentes, derramar o Pastotispipgregar a Palavra de
Deus, e banir dentre 0 nosso povo o espirito dertiitagem, introduzido
pelos falso filosofismo: empregai, enfim, todosnasios, que estdo em vosso
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alcance para que possamos obter o feliz resultpa,exige um objeto de
tanta magnitude. (PARAIBA, 1837)

Assim, podemos notar que o presidenteesfava alienado a instrugéo religiosa e as aulas de
doutrina crista. Havia, sim, uma preocupacao dgata em melhorar o ensino do cristianismo, o que
incluiria o melhoramento quanto a escolha dos "8ins do Culto”, que segundo a declaracdo de
Torredo, pareciam estar deixando a desejar entsagéa.

Uma das maiores curiosidades quanto adaddg opusculdalavras de em Crentgara as
criancas das escolas paraibanas, é quanto a bzacéth. Ao analisarmos o compéndio, podemos ver
gue o livro é todo escrito numa linguagem extrenrdeenetaférica e obscura, o que provavelmente
muito dificultaria a compreenséo das criangas decsateudo.

Outro ponto a ser ressaltado € Batavras de um Crentfi adotado para a utilizacdo na
disciplina de Doutrina Crista, que segundo o Progrde Ensino estabelecido pelo Governo Imperial
gue encontramos em nossas pesquisas na Colecébedmdes do Governo Imperial do Brasil,
encontrados na Assembléia Legislativa da Parails®er aadotado nas escolas de todo o Brasil, a
disciplina de Doutrina Cristd deveria ser respoelpelo ensino, entre outras coisas, da Simbologia
Catolica, doutrinas bésicas cristas (comunhédo dotS, remissdo dos pecados, ressurrei¢do da carne,
queda do homem e promessa do Messias), mandantenfeanta Igreja, oracdes, sacramentos, além
do ensino da prépria Biblia.

O compéndio de Lamennais ndo aborda nemtaases conteldos estabelecidos pelo governo
imperial para o ensino da Doutrina Cristd e Hist@agrada. Pouquissimos sdo os capitulos que
poderiam ser utilizados para o ensino de algumdridaucristd, mas ainda com a ajuda de um
professor que facilitasse a leitura e a compreetis&@lunos.

De acordo com um estudo feito por AndrévBlee publicado no prefacio do livRalavras de
um Homem de F§ue obtivemos para nosso estudo, editado pelaradilartins Fontes, no ano de
1998, Ange Blaize, sobrinho e turiferario de Lanssndiz que quando da publicacdo do livro, era
preciso ter visto o efeito magico que esse livirovpcou para que pudéssemos saber o poder que
existia nos pensamentos de Lamennais. SegundeBtalizro parecia um raio a iluminar, ao mesmo
tempo, todos os horizontes (LAMENNAIS, 1998. p.V).

Ainda segundo Derval, as oito edicdesdeans que o livro teve, sendo uma delas popular,
esgotaram-se em um ano, bem como também se esgotapgdamente as tradugdes inglesas,
polonesas, espanholas, portuguesas, holandesdiarsis.

Nao foiPalavras de um Crente Unico livro criticado, recolhido e destruido ldamennais.

Em 1826, editado nos escritérios do Mémorial Cagjuel, uma associagéo para a defesa da religido
catdlica, o livroDe la Religion, considerée dans ses rapports aladre politique et civil(Da
religido, considerada em suas relacées com a opditica e civil), denunciava o dogma ateu da
democracia, mas criticava também a coluséo ergre € Estado, o que resultou numa multa de 30
francos a Lamennais e o recolhimento e destruigdobda. Outra obra que podemos citar que teve o
mesmo destino fdProgrés de la Révolution et de la guerre contrglige (Progresso da Revolucéo e
da guerra contra a Igreja), publicado em 1829, eenlgamennais atacava veemente o ensino nacional
e leigo, julgando despotico o governo de Carlos Hepositando finalmente a sua confianga no povo,
dirigindo-lhe uma mensagem que voltaria a lhe wjrigosteriormente, em Palavras de um Crente:
"Conhecereis a libertacao, e a libertacdo vos éesarerdade”.

André Derval ainda nos informa que a @és&ido livro em questdo foi iniciada durante o
inverno de 1832/1833, terminando em Julho de 1&38retanto, Lamennais permanece ainda
hesitante quanto ao destino que daria ao livrondenaais um ano, fazendo alteracdes em alguns dos
capitulos. Finalmente, em fevereiro de 1834, Larasnentra em contato com Sainte-Beuve (critico
literario e uma das grandes figuras da historiditeleatura francesa, além de ser um dos iniciadores
socialistas), que se encarregara de |Ihe arranjareditor, que acabara retirando da edicdo uma
passagem acusadora a Santa Sé.

Felicité de Lamennais inicia o seu livleed@tando-o, literalmente, "Ao povo", e mostrando
qual era sua intencdo quanto a sua composicaa lisi foi escrito principalmente para vés; € & vo
que o ofereco. Que possa, entre tantos males quesso quinhao, entre tantas dores que vos abatem
quase sem descanso, reanimar-vos e consolar-v@ouoo” e acrescenta: “Viveis em tempos ruins,
mas esses tempos passardo” (p.1).

No capitulo primeiro, Lamennais faz umadfrase do primeiro capitulo do livro de Joédo, da
Biblia, quando se refere a encarnagdo do Verboamalosdo a Jesus e a sua vinda ao mundo para
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salvacao das pessoas: “O Pai gerou o Filho, angalawerbo, e o Verbo fez-se carne, e habitoweentr
nds; veio ao mundo, e 0 mundo ndo o conheceu” (IN\R) principio era o Verbo, e o Verbo estava
com Deus, e o Verbo era Deus. (...) E o Verbo sedene, e habitou entre nos, cheio de graga e de
verdade; e vimos a sua gloria, como a gléria dgémito do Pai” (Jodo 1.1 e 14).)

E a partir do segundo capitulo que Lamennaisarasi descricbes de suas visbes, através de
metéforas bastante pesadas, e as vezes, confudascuras. Utilizando para si mesmo a mesma
nomeacdo que o profeta Ezequiel recebeu de Dewmdquteve suas visbes, Lamennais se
autodenomina "filho do homem", expressdo esta gpeesentava a humanidade do profeta. Ainda
neste capitulo, nas linhas finais, podemos ver met@fora relacionada a situacdo social e opressora
da época, onde os mais fracos (os pobres) viviarb ®0 jugo dos mais fortes:

No Sul, vejo racas prostradas sob ndo sei que ¢aaldum jugo pesado as
oprime, elas caminham curvadas: mas Cristo asdoogaa cruz, e elas se
reerguem.

Filho do homem, o que mais vés?

Ele n&o responde; clamemos de novo.

Filho do homem, o que vés?

Vejo que Satd esta fugindo, e que Cristo, cercadanjbs, vem para reinar.
(LAMENNAIS, 1998, p.7)

Este capitulo € um pouco confuso vistori® hd uma separacéo, por parte de quem narra 0s
acontecimentos, dos personagens e seus respetisenssos, deixando o leitor um pouco confuso.
Este esclarecimento vem um pouco depois, no cagiéguinte (Capitulo Ill), guando Lamennais diz:

E fui transportado em espirito para os tempos asitig a terra era bela e rica,
e fecunda; e seus habitantes viviam felizes, pgiama como irmaos. (...) Em
verdade vos digo, foi como no dia em que o abistngpeu os seus diques e
em que se despejou o dilavio das grandes aguas AMMAIS, 1998, p.9).

Fica-nos claro entdo, que Lamennais tem visbe® sohrturo, e as narra para que 0 povo, ao
sabé-las, tenha esperanca de que o momento oppetsqual esta passando logo terminara.

No capitulo quarto, Lamennais, pela primeaiez, incita a unido do povo em vista de um
fortalecimento contra aqueles superiores que opnmbs mais fracos, numa tentativa de fazé-los
insurgirem-se contra estes opressores: "Amai-vesaos outros, e nao temereis nem os grandes, nem
0s principes, nem os reis. Eles s6 tém forca canggorque ndo estais unidos, porque nao amais uns
aos outros como irmaos" (LAMENNAIS, 1998, p.11).

Anunciando estas coisas, Lamennais ig&dmdo 0 que se pregava na época, principalmente,
que todas as autoridades vinham da parte de Diéusda outra doutrina pregada na época que dizia
que o sofrimento vivido na terra seria recompengama@éu. Esta passagem € citada na Enciclica
Singulari Nos quando os cardeais, sentindo-se ofendidos, rmavele profunda magoa a Lamennais
por tal declaracéo.

O capitulo décimo, segundo nos declararémkrval, foi escrito em 31 de maio de 1834, e
somente foi acrescentado ao livro em sua quart@edi

No capitulo XI, Lamennais faz uma referérao Catolicismo Social ao declarar, em uma de
suas visbes, que ele via um lugar onde "as cribasioolhiam flores, e levavam-nas as suas maes que
Ihes sorriam com dogura. E ndo havia nem pobresrig®, mas todos tinham em abundancia as
coisas que atendiam as suas necessidades, porpge$® amavam e se ajudavam como irmaos"
(LAMENNAIS, 1998, p.32).

O capitulo XllIl, Lamennais inicia com umarracdo sanguinolenta e tenebrosa ("e, ho meio
da sala, erguia-se um trono feito de ossos e, am@gono, a guisa de escabelo, havia um crucifixo
invertido; e, diante do trono, uma mesa de ébasol@e a mesa, um vaso cheio de sangue vermelho e
espumante, e um cranio humano" (LAMENNAIS, 199&5)). que nos impede de saber se é a
narracdo de uma histéria, ou um sonho, ou maisdersuas visées. Ha ainda uma critica severa de
Lamennais aos sacerdotes clericais, envolvend@amente, sua autoridade ao dominio satanico, ao
narrar uma conversa entre "sete coroados"”, que&avain os inimigos do mundo e de Cristo
(possivelmente deménios), em que um deles, "o e&tipergunta como fazer para acabar com Cristo,
ja que entre eles, a guerra € eterna:
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Mas como afastar dele os povos? E uma tentativd. idique fazer entéo?

Escutai: devemos conquistar 0s sacerdotes de @asipbens, honrarias e
poder E eles ordenardo ao povo da parte de Cristo quis &e submeta em
todas as coisas, 0 que quer que facamos, 0 quajgaeteterminemos. E o
povo acreditara neles, e obedecera por consequénciasso poder estara
mais fortalecido que antes. E todos responderamerBade. Tratemos de
conquistar os sacerdotes de Cristo (LAMENNAIS, 19988. grifos nossos.).

Segue-se, entdo, uma sequéncia de quapitulos, capitulo XV ao XVIII, talvez
considerados os capitulos mais faceis do compéddifacil compreenséo e leitura onde os assuntos
abordados, diferentemente dos anteriores, ndo lsstums, ou compostos de metéaforas profundas.
Neles, Lamennais faz uma explanacdo sobre o amsobee 0 amor ao préximo, a paz, o
companheirismo, a fé em Deus e a importancia dgiora o poder que ela tem, e ainda uma reflexao
sobre homens bons e maus, tomando como base easosmmentos de Jesus, além de parabolas e
provérbios feitos pelo proprio escritor, ou ain@xtos biblicos parafraseados.

No capitulo XIX, h4 uma nova incitagdo@avo a ndo se deixar ser subjugado pelos mais
fortes, pois, segundo Lamennais, ninguém devegdaacser dominado por alguém, abrindo méo de
sua liberdade, seu bem mais precioso,

pois sem liberdade, que unido existiria entre asdms? Estariam unidos
como o cavalo esta unido aquele que nele montap coahicote do senhor a
pele do escravo. Se, portanto, alguém vier e diSeés meus, respondei: Nao,
somos de Deus, que € o0 nosso Pai, e de Cristag Qurosso Unico Senhor
(LAMENNAIS, 1998. p54).

J& no capitulo XX, Lamennais questionapo de liberdade que o povo acreditava ter,
levando-os a reflex&o sobre suas vidas, atravékgydas questionamentos:

sois vOs quem escolheis os que governam, os quergdesam que fagais isto
e nao aquilo, os que tributam vossos bens, vosdsatite e vosso trabalho? E,
se ndo sois vOs, como sois vos? Podeis exercep \adtd sem serdes
perturbados, adorar a Deus e servi-lo em publicoaderdo com vossa
consciéncia? E se ndo podeis, como sois livresRERNAIS, 1998, p.55)

E entdo, o autor passa a relatar o qua sewverdadeira liberdade, mais uma vez, num
incentivo, ainda que bem discreto, a revolugdoam ontra o jugo dos mais fortes:

A liberdade brilhara sobre vés quando, a forcaatagem e perseveranca, vos
libertardes de todas essas servidBes. A liberdattentd sobre vos quando
disserdes do fundo de vossa alma: Queremos ses;liquando, para vos
tornardes livres, estiverdes prontos a tudo searife sofrer. A liberdade
brilhard sobre v6s quando, ao pé da cruz na quatoCmorreu por vés,
jurardes morrer uns pelos outros. (LAMENNAIS, 19956)

Podemos notar que Lamennais diz ao poeoagsua libertacdo depende unicamente deles -
"vos libertardes”, no momento em que eles estivggeontos a tudo sacrificar por essa liberdade;
caberia ao préprio povo conquistar aquilo que, séglu_amennais declarava, seria seu por direito.
Outro incentivo a revolucdo pode-se ver no capialuinte. O padre declara ao povo que ele néo foi
criado por Deus para ser rebanho de alguns horeecisama corajosos aqueles que ndo se deixam
dominar pelos mais fortes:

Deus néo vos fez para serdes o rebanho de algumenko Fez-vos para
viverdes livremente em sociedade como irmdos. @rajirmao ndo tem que
dar ordens a outro irmao.

(..)

Existem animais estupidos que séo fechados emuésséb alimentados para
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o trabalho; depois, quando envelhecem, sdo engmsdaala que sua carne
sirva de alimento. Existem outros que vivem nospzmrem liberdade, que
ndo é possivel domar para a servidao, que naobssndseduzir por caricias
enganadoras, nem vencer por ameagas ou maus Patdemens corajosos
assemelham-se aos Ultimos; os covardes sdo comoprirseiros.
(LAMENNAIS, 1998, p.58)

Uma nova critica audaz aos sacerdotesgdgjal aparece no capitulo XXVII, quando
Lamennais faz uma juncdo do povo oprimido com gsiideres de Jesus e das autoridades clericais
com os escribas e fariseus, que foram condenadodegas por conhecerem a Lei de Deus e ndo
segui-la da forma como deveriam, acreditando €esyssuperiores, cheios de soberbia e hipocrisia:

Quem se comprimia em torno de Jesus para ouvi-lpGvo.

Quem o0 seguia pelas montanhas e pelos desertos gsatgar seus
ensinamentos? O povo.

(-..)

Quem o tratava de sedicioso e blasfemador? Quealiae para leva-lo a
morte? Quem o crucificou no Calvario entre os thilsdes? Os escribas e 0s
fariseus, os doutores da lei, o rei Herodes e sgtissdos, 0 governo romano
e o0 Principe dos sacerdotes (LAMENNAIS, 1998. p.73)

Outra critica bem audaciosa é com relacdo a Imggisino capitulo XXVIIl, chamando os
responsaveis religiosos por essa pratica de "@&sgagxecraveis".

Ai de quem profana o Evangelho, transformando-mbjeto de terror para 0os
homens! Ai de quem escreve a boa nova numa folkengunentada!

(...)

O que diziam vossos perseguidores? Diziam que géwe#s doutrinas
perigosas; que vossa seita, como a chamavam, lpgréura ordem e paz
publica: que éreis violadores das leis e inimiglms género humano, e
abalaveis o império abalando a religido do imp&iAAMENNAIS, 1998,
p.76)

Lamennais continua nos demais capitulosaidi fazendo novas criticas aos eclesiasticos e
governantes, sempre incitando o povo a nao serddominar por eles, abrindo seus olhos para o
regime de serviddo que se encontravam sem quebpsemn. Lamennais termina, entdo, seu livro
com um capitulo semelhante ao ultimo livro da Bibli Apocalipse, retratando uma visdo semelhante
a que o apostolo Jodo teve quando declarou qua Yigtd "novo céu e nova terra, pois o primeiro céu
e a primeira terra passaram, e 0 mar ja nao exXigmcalipse 21.1). Segundo a visdo de Lamennais,
uma nova "pétria" Ihe foi mostrada, lugar onde tadaaldade fora destruida e a morte vencida.

ApOs esta breve explanacdo do conteldbvdn uma vez que uma exposi¢do maior nao
caberia aqui ao relatério, tanto por sua extens@mtq por sua profundidade doutrinaria e religiosa,
que ndo compreendem 0s objetivos deste recortestfuisa, podemos observar que Lamennais, ao
escrever este compéndio, se revestiu de toda ngzaljem e visdo proféticas, que aos olhos do povo,
parecia ser ele um enviado por Deus para trazerdadle e a esperanca.

Obviamente, esta sua postura ndo foi bieta por seus superiores. Lamennais, que antes ja
havia sido repreendido na enciclia papttari Vos por defender seus pensamentos de liberdade
através do jornal que fundara com outros compamsidifAvenir, mais uma vez é repreendido por
uma nova enciclica onde, desta vez, € citada sw@aooin referéncia a ele como autor, levando-o a
julgamento, e custando-lhe sua dissociacdo degnda Igreja. De acordo com nossas pesquisas, a
dissociacdo aconteceu antes mesmo da escrita dpéndin, que serviu para que Lamennais
justificasse sua atitude de oposicéo aqueles a gdemueria mais se aliar na vida eclesiastica.

Numa livre traducdo da EncicliSingulari Nos haja vista que s6 a encontramos nhas linguas
inglesa e italiana, podemos ver algumas criticastadvez, feitas a Lamennais e sua obra (a tadalida
da enciclica se encontra anexada ao final do reiato

Os sacerdotes ja iniciam fazendo uma resm&gdo da antiga repreensdo que fora feita a
Lamennais, por conta das idéias liberais que ellwdea e defendia em seu jornal.
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Passam, entdo, a mostrar toda a sua cidfelie ao ver que Lamennais, com seus
"capciosissimos giros de palavras e de simulag@@m®ecou a combater e a demolir a doutrina

Mas a NOs, ansiosos e solicitos em maximo graueste episodio, foi
agradavel e consolador o fato que exatamente afjueteennais) por quem,
sobretudo, Nos vinha dado tamanha dor, Nos cordsmaxplicitamente —
com uma declaracédo enviada-nos em 11 de dezembaoalpassado — que
ele seguia “unicamente e absolutamente” a doutexpressa na Nossa
enciclica, e que ndo havia escrito nem aprovada med disforme desta.
Imediatamente dilatamos as visceras da caridadenpatiquele filho que,
afastado das Nossas admoestacdes, confiamos gaedaa para o futuro
mais claros sinais através dos quais se via corarrarteza que obedecia a
Nossa deciséo, seja com palavras seja com as dl@esvia, algo que a custo
parecia crivel, exatamente aquele que haviamosidootom afeto de tanta
benevoléncia, sem lembrar da Nossa indulgénciaiateemente faltou com a
sua promessa, e aquela boa esperanga que haviatnds sobre o “fruto da
Nossa exortacdo” se mostrou va, tdo logo conhecemokbelo escrito em
francés; com o nome na realidade velado, mas nsamifem documentos
publicos; editado ha pouco tempo do mesmo e didolgam toda parte:
pequeno na realidade em dimensdo, mas grande aqresversidade, que se
intitula Paroles d’un croyant

catdlica", tentando "romper qualquer vinculo deelfithde e de submissdo aos soberanos, havendo
colocado em cada parte a chama da rebelido a figqudese desencadeie a subversdo da ordem
publica, o desprezo pelas magistraturas, a infrdg8deis e sejam erradicados todos os elementos do

poder tanto sacro como civel". E ainda acresceaenLamennais "ndo satisfeito com tal audacia,

encoraja todo tipo de opinido, discurso, e libeeddd consciéncia. Ele reza para que tudo seja
favoravel e feliz para os soldados que iréo luma libertacdo da tirania, e ele encoraja grepos

associacOes para furiosos combates a fim de sebvierdo. Ele sustenta tdo firmemente esses
pensamentos odiosos que Nés sentimos que ele igigptatamente do inicio Nossos conselhos e

ordens".

Declarando a atitude de Lamennais conmmldrével, posto que, segundo eles, o escritor se
utiliza de referéncias biblicas para defender suss e "inculcar tantos malignos delirios”, os
cardeais, entdo, declaram:

Os sacerdotes encerram a enciclica redelama profunda tristeza referente a atitude do

Por isso, escutai alguns dos Nossos Venerdveisosrmiardeais da Santa
Igreja Romana, por Nossa iniciativa, para conhegimeerto e com o pleno
poder apostdlico, reprovamos e condenamos, e gosrendecretamos que
seja considerado perpetuamente como reprovado dewgado o livro
intitulado Paroles d'un croyant, com o qual — conpib abuso da palavra de
Deus — se incentivam os povos a dissolver os visalg cada ordem publica,
para abalar uma e outra autoridade, e incitar, fdanee sustentar sedicéo,
tumultos e rebelibes nos reinos: um livio que aonp®dr isso proposicdes
respectivamente falsas, caluniosas, temerarias, iggezem a anarquia,
contrarias a palavra de Deus, impias, escandalesd@seas, jA condenadas
pela Igreja especialmente no que concerne aos S&ddeVicleffites, Hussires
e a outros hereges de tal género.

"filno" Lamennais, crendo que um dia, ele cairaséne retornara para a "via de salvagao".

Nés de certo consideraremos contente e feliz aglialem que poderemos
apertar no seio paterno este filho, tornado a mdsa exemplo do qual
esperamos fortemente que se convertam os outrgsugieeam ser levados ao
engano por suas teorias, de modo que sejamos utbdos em uma sé
unidade de doutrina para a seguranca da ordemeaigligiosa, um sé género
de pensamentos, uma s6 concordancia de a¢cOestent®s.
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O fato é que Felicité de Lamennais ndormeiu ao seio religioso, como se esperava, como
vimos com a continuagdo de nossas pesquisas sobigaade Lamennais, que encontramos na
Biblioteca Nacional, no Rio de Janeiro.

No periodo que compreendeu os dias 13 delmaio de 2009, por ocasido do Il Seminario
Brasileiro Livro e Historia Editorial, promovido geUniversidade Federal Fluminense em parceria
com outras instituicbes, acontecido nas cidadeRidode Janeiro e Niter6i, fomos a Biblioteca
Nacional no Rio de Janeiro, objetivando pesquisais aprofundadas do nosso objeto de estudo.

Nestas pesquisas, encontramos o livreulatio “Resposta de hum christdo as palavras de
hum crente”, do padre Louis Eugéne Marie Bouta#®@t1867), e traduzido pelo Dr. Jodo Candido
de Deos e Silva, natural do Pard, dignitario daehiap Ordem do Cruzeiro, e Membro da Sociedade
Literaria do Rio de Janeiro. Nesta obra, observaanrética severa e frequiente do autor a Lamennais,
ao questiona-lo se este seria mesmo cristdo e&jgeria essa que o abade pregava, que segundo
Boutain, ndo é catdlica e nem ainda filoséfica, rmaarquica. Ainda de acordo com o autor, 0s
pensamentos politicos dominam a razao de Lamermaiss,'sobre eles esta o foco donde partem e
para onde voltam suas acdes e palavras” (p.5).

Louis Boutain declara ainda:

La Mennais prega aos povos rebelido, guerra deencoritra os poderes da
Sociedade, e tudo isto em nome de Jesus CristoViGons a todos a
liberdade, ndo a liberdade evangélica, mas a @l@mo ele a entende, ao
libertamento de toda Autoridade por vias de forgamas, e tudo isto em
nome de Jesus Cristo! Excita-os a desprezarerhleisnas que, diz ele, sdo
todas mas, e prega-lhes este desprezo em nomesute Qesto! A doutrina
gue prega de La Mennais sera conforme a de Jesst® @l qual no-la
expdem o Evangelho, tal qual no-la ensina a Igiegspondemos: Nao, ndo o
€; e altamente afirmamos, perante Deus e 0os hoqenas Palavras de um
Crente, se ndo sdo da ignorancia, de certo sda@aia e blasfémia (p.7).

Segue, apos isso, uma analise da obrgreeanompanhada de critica biblica ou sacerdotal da
obra de Lamennais, observando os alvos do padeealibprincipes, reis, governadores e demais
autoridades, incluindo as sacerdotais. Boutaintda®tém uma comparacdo da obra de Lamennais,
perguntando se, ao ler o livro, quem nao julgastarelendo “Barba Azul”, de Charles Perrault, ou
“Varinha de Condao”, ou ainda a historieta de “@atga”’, de Rabelais. Para o autor, a obra de
lamennais € apenas, teoricamente, uma retomadaahdrato Social”, de Rousseau.

Louis Boutain critica a visdo de liberdadlsociedade de Lamennais, ja que, segundo ele, a
visdo do padre seria viver numa sociedade selvademplitica anarquista; “ja4 ndo é mais teocrata,
mas democrata” (p.68).

Encontramos outro livro referente ao pdekkicité de Lamennais e sua obra, mas desta vez,
ndo de cunho critico, mas apenas biogréafico. A tb¥a Contemporains — L'abbé de Lamennais”, do
francés Eugéne de Mirecourt, sem traducdo, eseatariginal francés, inicia com uma carta da
francesa George Sand, replicando os comentariodipeeourt havia feito sobre sua amizade com
Lamennais, aproveitando ainda a oportunidade pafender a reputacdo, dignidade e honra de
Lamennais, ressaltando a sua notével inteligéncia.

Mirecourt passa entdo para uma descegQbre a vida de Lamennais, desde o seu nascimento
até a sua morte, de forma bem detalhada. Pelaséxt@la obra e o pouco tempo que tinhamos para a
pesquisa, além desta ser escrita em lingua frane@sanos foi possivel concluir a leitura da obra.
Gostariamos apenas de ressaltar um detalhe donjeiiga de Lamennais, contado por Mirecourt, por
ocasido em que foi pela primeira vez a julgamermto quas idéias avessas as doutrinas da Igreja
Catolica, ap6s ser advertido na Enciclica MirarisV8egundo o autor, apds muitos clamores dos
amigos e sacerdotes presentes no julgamento denbaisegpara que este aquiescesse as adverténcias e
se submetesse a elas, admitindo seu erro, Lamempdis muito tempo impassivel aos clamores,
decide se dar por vencido, ainda que contrariadotgroque se submeter. “Enfin, il si décida a
accepter purement et simplement les doctrinesetheyclique, disant a I'archevéque: ‘Je signe que le
pape est Dieu, mais je le signe pour avoir la pgkhfim, ele decide aceitar pura e simplesmente as
doutrinas da Enciclica, declarando ao arquebidpo:assino que o papa é Deus, mas eu o assino para
ter a paz".) (p.72). Este trecho demonstra um palacpilo que o autor quis mostrar durante em sua

276



obra: a personalidade dificil e revolta que tinledidié de Lamennais, sempre levando as Ultimas
instancias as suas opinides e crengas.

Outra obra ainda consultamos referenteradnnais: Trés Grandes Génios ou Chateaubriand,
Beranger e Lamennais (Chateaubriand, Béranger, riuzaie les trois hommes, qui out remué le plus
d’'idées depuis Voltaire), de M. de Lomenil, e traida por Porphyrio José Pereira (1865). Esta obra,
também de carater bibliografico nos ajudou a comefgar de modo mais aprofundado os dados que
ja tinhamos da vida de Lamennais. Sobre a obrasf@alale um Crente, Lomenil nos informa que
Gregorio XVI, ao ler a brochura, qualificou-a debra imensa pela perversidade’. J& Mr. De
Lerminier, como redator da Revue des Deux Mondssedoouco depois que Mr. De Lamennais era
‘0 Unico padre da Europa’.

Junto ao testamento de M. de Lamennais, havia &siés disposicoes:

Quero ser enterrado entre os pobres, e como ossfolwes. Nao colocaréo
coisa alguma sobre minha sepultura, nem mesmo @u& gosca. O meu
cadaver sera discretamente levado para o cemgério ser depositado em
igreja alguma. Nao se fardo cartas de convite bBriuito expressamente a
aposicao de selos em minha casa (Paris, 16 derdadei 1854. F.
Lamennais).

4. Conclusao

Seria cabivel afirmar que o compénéialavras de um Crenté resultado de todas as obras escritas
anteriormente por Lamennais, principalmente aquglesforam igualmente criticadas e recolhidas.
Por suas idéias adiantadas ao tempo, Lamennaisngidemado como um dos fundadores do
Catolicismo Social, superando-0 ainda mais em e um socialismo religioso, como afirma
André Derval no prefacio do livro (LAMENNAIS, 1998)

A posicgéo religiosa de Lamennais foi crucial pawa tpsse ouvido pelo povo. Diferentemente
de todos os sacerdotes anteriores, Lamennais nmi@ociabrancas, mas colocava-se ao lado do povo,
reivindicando seus direitos de liberdade e de peesto, numa busca por uma sociedade que ele
julgava ser ideal, sem opressdo e miséria. Suasrpalde esperanga, num momento em que 0 povo
ndo era ouvido, vinham como um alivio, uma congaagtodo o sofrimento por que se passava.

Sabe-se que nédo se tem o direito de falar sobigugracoisa, em qualquer circunstancia, a
quem quer que seja (p.9). Para se ter um verdadeimdnio do discurso e de todo o poder que ele
pode exercer sobre seus ouvintes, aquele que erprdéve saber exatamente como utiliza-lo, de
acordo com aqueles que escolheu para ouvi-lo, gpagahaja, com efeito, exercdo do tdo desejado
poder que seduz os ouvidos e as mentes de queouta.elsamennais e Torredo tinham plena nocéo
de sua posic¢do, de suas idéias, da situacdo &salad respectivas sociedades, de seus alvosjge se
opositores, e de seu discurso.

Por fim, acreditamos ser ingenuidade demais siastaridéia de que a adocaoRkdavras de
um Crentefoi um ato impensado e ocasional. Antes, Torradthecia exatamente todo o contexto
envolvido no livro, tanto em seu conteddo quanta fitele. Torredo provavelmente estava ciente do
peso literario que o opusculo exerceria sobre $steres, como de fato jA estava exercendo na
Franca, o que levou tanto o livro quanto seu afatgamento.
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A PRATICA DA LEITURA NA SALA DE AULA

Rafaela Alves Mélo(Bolsista PIBIC-CNPQ/UFPB)
Maria de Fatima Almeida, Dra. (Orientadora)

Resumo:

Considerando a escola como um espaco relevanteseneblvimento da interacdo que perpassa o
processo de construcdo de sentidos durante préeckestura, e reconhecendo o professor como o ser
mediador da interagdo leitor-texto nas aulas, bogsainvestigar a concepcdo do professor-leitor
acerca da sua pratica pedagdgica quanto as atdddde leitura. Neste trabalho, a linguagem é
compreendida como produto de interacdo e a leitonao um processo interativo de construcdo de
sentido, considerando, portanto, a orientacdo sdt@eacionista da linguagem, pautada em Bakhtin
(1929/1981 e 1997), em Francgois (1996/1998/200&a B desenvolvimento da pesquisa, aplicamos
um questionario ao professor de lingua portuguesarth turma do 9° Ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica do municipio de Jodo Pess@dmnejando caracterizar a percep¢do do professor
guanto a leitura gravamos aulas que foram, postegiote, transcritas e analisadas. Esta andlise nos
possibilitou definir a interacdo aluno-professottte presente nas aulas: apesar da tentativa do
professor de ultrapassar a abordagem da leitura wum perspectiva gramatical, o texto ainda é
compreendido como portador de sentido préprio geree dser interpretado pelo aluno, tendo a
interferéncia do professor para encontrar a mensagé-existente a pratica de leitura. Desta foina,
professor ndo possibilita que o aluno construaidmntpara o texto a partir dos conhecimentos e
atitudes deste.

Palavras chaves: aula de leitura, construcao dielssninteracéo professor-aluno
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1.Introducdo

Na contemporaneidade, percebemos a necessidadesgavdlvimento de projetos que
venham a investigar as praticas discursivas, ceraido a amplitude desses movimentos discursivos
para, assim, definir as praticas de leitura, reecehdo a funcéo social da leitura para a formagéao d
cidadao no mundo moderno.

No presente projeto, a linguagem é compreendida gooduto de interacdo e a leitura como
um processo interativo de construcdo de sentidosiderando, portanto, a orientacdo soécio-
interacionista da linguagem, pautada em Bakhti2@911®81 e 1997), em Francois (1996/1998/2000),
na qual a linguagem é dialdgica e se caracterizaddeersidade de movimentos dos diferentes modos
de significar dos diversos interlocutores, sendestan perspectiva, encarada como interacdo e
constitutiva da identidade do sujeito.

Segundo Bakhtin/Volochinov (1929/1981:94), o senpdecisa ser compreendido no processo
em que é construido e se manifesta pelaafprgensédo da orientacdo que € conferida a palgma
seu contexto e uma situacdo precisos, uma orieatagésentido da evolucdo e ndo do imobilismo.
Desta maneira, no contexto preciso de uso é cdaféripalavra uma forma particular de produzir
sentido, o que ocorre igualmente no processo demE@ENSAo.

Nessa mesma linha temos Francois (1994, 1998) gquaean a linguagem caracteriza-se,
principalmente, pela diversidade de modos de sagmife pela multiplicidade semioldégica manifesta
pelos movimentos constitutivos do discurso. O diferal é que, além disso, esse pesquisador realizou
estudos empiricos de géneros dialogados e elalmategorias de analise que podem dar conta do
funcionamento da interacdo em sala de aula, sejawas de leitura, seja em outras formas de
interacéo.

Na perspectiva interacionista, a linguagem é coemgliela como atividade, sendo esta
inerentemente social (Faraco, 2005). Desta forréa, ppdemos considerar um texto delimitado por
seu sentido pré-existente, de acordo com Gadetlebe (2004), o sentido em processos discursivos
€ construido a partir de processos de encontresendontros, de aceitacdo e recusa, de absorgéo e
transmisséo de vozes sociais.

A pratica de leitura, constituindo um processo mssémente interativo, € marcada pela
articulacéo de trés esferas: o leitor, o autotextw. Segundo Batista, 1991, p. 23:

De um lado, o autor do texto: seus objetivos, dma@,00 processo de
producgdo de seu texto. De outro lado, o leitor @éssto: seus objetivos,
conhecimentos prévios e expectativas. Entre elegxtm: um objeto
hibrido, produto da atividade linguistica do autorao mesmo tempo, o
material sobre o qual o leitor exercerd uma atdédado mesmo tipo.
Envolvendo-os e constituindo-os, as praticas higiésociais em que essas
relacbes se dao.

Desta maneira, 0 texto vem a intermediar a relagéiee o leitor e o autor, sendo estes trés
fatores contextualizados por praticas historicaessc

A significacdo de um texto é orientada pelos oljatie estratégias do leitor, tendo como base
seus conhecimentos anteriores sobre o mundouaal@tas convengdes da escrita. Entretanto, ndo se
pode negar que um texto @émMa instancia de conhecimentos de outredevendo-se, portanto,
considerar o processo de producdo do texto, o egskinge os limites de atuacdo de um leitor
(BATISTA, 1991).

Quando um texto é lido por leitores diferentes doais o texto se destina, leituras nédo
pertinentes podem surgir, visto que a leitura detexto pressupde determinados dominios que sao
estabelecidos pelo autor.

Desta forma, podemos ressaltar que um texto ndautemexisténcia independente, pois sua
significagdo condiz sempre com quem o escreveunege@m o |1€. Sendo o processo de construcdo do
sentido uma cooperacao, que compreende a libediedeitores bem como os condicionamentos que
pretendem fred-la (CHARTIER, 1990).

Na sala de aula, a préatica de leitura como procedsoativo deve ser orientada para a
producdo de novos sentidos, tendo o professor @l pdg mediador, norteando os alunos no
desenvolvimento de suas proprias estratégias tedefMENEGASSI, 2004). Esta interacdo traz
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mudancas que abrangem 0s pensamentos e atitutiedodeos participantes, sendo representada por
Menegassi (2004) pelo esquema a seguir:

TEXTO <+, ALUNO

\ 4

PROFESSOR

O autor elucida a interacdo esquematizada:

A interacdo se estabelece em aspectos diferentes qaala um dos
participantes, formando um conjunto harménico. Agas menores,
externamente marcadas, representam a interacdo adaargela
idiossincrasia, momento em que cada participanteerage
individualmente com outro, sem interferéncias. Astas internas e
maiores, esquematizam a interacdo dos participantewcando o
dialogismo através as duplas pontas, representand@logo que se
estabelece entre o aluno e o texto; o professotexto; o professor e o
aluna (MENEGASSI, 2004, p. 107)

Nesta perspectiva, o professor € considerado cas@ddo didlogo entre o aluno e o texto, ele
orienta 0 aluno na construgéo de novos sentidasjmérferindo explicitamente neste processo, mas
estando receptivo a novos significados que podentribair ocasionando mudancgas nos sentidos
previamente construidos pelo professor.

Assim, tendo consciéncia do papel e relevancia degsor no processo interativo de
construgdo de sentidos proporcionado pela pratcéitra, o presente projeto almejou analisar a
visdo do professor leitor do Ensino Fundamentak ®eio da andlise dos resultados obtidos,
abrangeremos as dificuldades de aprendizagem pesseo processo de construcédo do sentido, no
ensino e aprendizagem da leitura na escola publ@d#icaremos como ocorre a interacao professor-
aluno nas aulas de leitura; identificando a impumith da diversidade dos géneros textuais para o
ensino da leitura e da escrita em sala de aulandm&

2. Metodologia

Durante o primeiro semestre, realizamos uma pesgiasliteratura pertinente aos estudos
acerca da leitura numa perspectiva interaciongsterabalhos lidos e debatidos nos proporcionaram
um embasamento tedrico para o desenvolvimentoakepte projeto.

Em um segundo momento, selecionamos uma escolagieoE-undamental da Rede Publica
do municipio de Jodo Pessoa, nesta escola desemas\va pesquisa juntamente com a professora de
Lingua Portuguesa de uma turma do 9° Ano. Primeinéen aplicamos um questionario sobre a
pratica de leitura a referida professora, e, damhtinuidade, gravamos, por meio de um aparelho de
audio MP3, duas aulas de leitura de lingua materna.

Posteriormente, ouvimos a gravacdo das aulasigameals a transcricdo de parte delas. Apos
a reflexdo tedrica dos dados obtidos feita a paldis leituras que norteiam a nossa pesquisa,
analisamos e sistematizamos os resultados acercanggortamento do professor-leitor na aula de
leitura na escola.

4. Resultados e discussdes

A turma de 9° Ano, com a qual foi desenvolvidaegquisa, possuia trinta e seis alunos
matriculados e uma professora de Lingua Portugemsaguatro anos de experiéncia em sala de aula,
estando hd um ano e lecionando nesta escola. @oesgaolar no qual ocorreu a nossa pesquisa
dispunha de salas de aula limpas e organizadasleiradi de carteiras; sala de multimidia e
informatica, biblioteca e uma ampla quadra poliebgn
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4.1 O professor-leitor: caracterizacdo de suagadtedagdgica quanto as aulas de leitura

O questionario aplicado com a professora constdega sete perguntas previamente
estruturadas. Através das respostas obtidas mogesstionario pudemos estabelecer um perfil prévio
da perspectiva da professora quanto a praticatdeale

A professora pesquisada afirmou gostar de Ieda® habito constante de ler, citando como
os beneficios da leitura efiriquecimento do vocabulario, estimulo a produigidual, conhecimento
dos varios géneros textuais, e um amplo conhecghent

Definindo seu trabalho de leitura na sala de aalantrevistada cita que abrange varios
géneros textuais, perpassando por etapas intdnpastde aprofundamentt:.levando vérios textos,
de vérios géneros textuais, para a sala de aulaapgue os alunos possam fazer a leitura!
Primeiramente, uma interpretacdo superficial e pastrmente, procuro estimular uma interpretacao
mais critica!”; “Contos, crbnicas, poemas, textos dissertativosragyiativos, textos de memorias
literarias!”.

De acordo com a professora os textos a seremheadzd sdo escolhidos levando-se em conta
a realidade do aluno e da escoldofmalmente, a realidade dos alunos e da escofajxa etaria e
algo de atualidade”Para a entrevistada, os textos precisam retratealmade do aluno para que,
desta forma, eles sejam estimulados a [€raZer a realidade vivida por eles para a sala ddaa
fazer com q essa realidade virasse texto. Assis,tetiam mais estimulos para a pratica de leitura
Entretanto, no planejamento de aulas de leiturae-devconsiderar a realidade dos alunos numa
perspectiva amplificada, ressaltando que cada lpdssui interesses e pensamentos diferentes o que
requer atividades que abranjam essas peculiaridades

Quando questionamos sobre a interagdo leitor/dkexto; a professora ressalta a relevancia
desse processo interativo: pgois s6 com a interacdo do aluno com o texto é spidem uma
verdadeira compreensdao textiala quando pedimos para que a entrevista caiBE®mprocesso de
construcao do sentido, obtivemos a seguinte respti&dse processo se da quando se tem 0 minimo
de consciéncia critica sobre o assunto abordadtertm”, ressaltando apenas o conhecimento prévio
do leitor como aspecto preponderante neste pracesso

4.2 A interacao professor-aluno na aula de leitura

Para que pudéssemos realizar a analise destecidetsanscrevemos a gravacao de parte de
duas aulas acompanhadas, nas quais a professti@hoa a leitura. A atividade abordada
compreendeu seminarios apresentados por grupogsafwerca de cronicas trabalhadas no decorrer
do ano letivo. As crdnicas apresentadas pelos aslforam “Faleceu ontem a pessoa que atrapalhava
sua vida...”, “O homem trocado”, “A bola” e “Clamgo verdo” de Luis Fernando Verissimo; “Quem
tem medo de mortadela?” de Mario Prata; e “O arcaba’ de Paulo Mendes Campos.

Na primeira aula acompanhada, a professora exgdice a atividade se desenvolvera:

P. EI: (...) cada grupo ficou com uma crbnica @ifée(+)Por que essa crdnica
diferente pros grupos? (+) Justamente para cagm giim aqui e expor (+) ficaria
muito facil se todo mundo trabalhasse a mesma/cmda mundo ia falar a mesma
coisa (+) certo? (+) Concordam? (+) Entéo ficouacash com uma crénica diferente
(+) Eu quero que todo mundo copie no caderno (¢gywao ter que responder essas
questdes aqui e quando vim aqui para frente viéitéaa escolha de vocés (+) certo?
(+) Mas quando chegar cada grupo aqui para expgriveipalmente se deter aqui
(+) O que vocés entenderam das cronicas (+) Qaahénsagem? (+) Qual é o fato?
(+)Vocés vao expor o que vocés entenderam (+) ooqgeipo analisou (+) 0 que
cada um vai expor na forma de seminério (+) cgrtd Entenderam o que cada um
vai fazer?

Percebemos que a tarefa principal se detém arratir@ensagem, o significado do texto. As
perguntas realizadas norteiam a interpretacédoumakste € levado a retirar os sentidos prontos no
texto. Durante as apresentacdes, para introdualaados alunos, a professora novamente pede para
gue eles exponham o que é relatado na cronicae oemoete a atividades mecéanicas de identificacdo
de mensagens e fatos em um texto:
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(1) P. Diga qual a crbénica de vocés (+) diga ovpees entenderam (+) qual é o fato
relatado(++)se existe personagem ( )

Al. Entendi que a nossa vida ndo muda quando éneia ( )

(2) P. Qual foi a crénica? (+) Lé o inicio da cdmique eu ja trabalhei com
vocés(++)no primeiro dia de aula.

Al. “Um dia todos os funcionarios chegaram parbaaitzar...”

(3) P. Olha so (+) a cronica que eles ficaram fprieeira crénica que eu trabalhei
com vocés no ano (+) foi a (++) “faleceu ontem sspa que atrapalhava minha vida”
(+) Lembram disso? (+) Lembraram que a pessoa chege empresa ai (++) ta
la(+) Faleceu hoje a pessoa que atrapalhava miniie & todo mundo tinha
curiosidade (+) num era isso? (+) de ir 14 ver geeano defunto:: (++) Lembraram?
El:: (+) E quando a pessoa vai ver o caixdo o gue(t) [um espelho] (+) A pessoa
vé a sua propria face(+) né isso? () O quesrenéenderam de novo? ()

Em um segundo momento, na tentativa de chamamaaataedos alunos para a relevancia da
atividade, para que estes realizassem a tarefaoper@ssem com a apresentacdo dos demais, a
professora relembra que a apresentagdo € umacdglidevendo ser tratada com seriedade ja que
havera a atribuicdo de uma nota posteriormente.

(4) P. Olha s6 (+) El:: (+) prestando atengdo paré++) posso falar para vocés? (+)
Sim ou ndo? (+) Isso é avaliacao (+) ficam achagrdga (+) depois ( ) (+) ja falei
para vocés (++) Avaliacdo (+) quem nao leu (+) quém escolheu (+) quem néo
vem para cé (+) certo (+) eu ja falei pra vocési® eple é aqui na frente (++) € aqui
na frente (+) entdo vamos levar mais a sério (#padg) ndo é porgque isso nao &
assunto de gramatica (+) certo (+) que vocés r@od#n ai (+) entdo vamos levar a
sério (+) porque isso é avaliacdo (+) é atividadeliaiva (+) A gente ja& vem
trabalhando aqui a muito tempo o que € crénicgd+wem trabalhando (+) vocés ja
tém feito leitura (+) vamos levar a sério (+) cer{e+) Chegou aqui na frente (+)
postura séria (+) e os alunos (+) e os colegapdt¥avor (+) € para respeitar (+)
certo? (+) assim como vocés quando vocés chegaaeneme querem todos ligados
em vocé (+) certo (+) entdo respeito é bom (sgaseecar a brincar eu vou descontar
um ponto da média de vocés certo? (+) E assim qgo@ésvquerem? (+) é assim que
vocés entendem a mensagem (+) Entéo é assim gservai) certo?

De acordo com Kleiman (1989), a leitura cobradaiargd trabalhos para atribuicdo de nota
pode reduzi-la a uma atividade desmotivadora, trito a leitura escolar o carater de dever e ndo de
prazer. Esta cobranca pode ser percebida pelaldatuna que demonstra sua apreenséo durante a
apresentacao:

(2) A5. Meu coracao pulou tanto hoje (++) agora)(minca fiquei tdo assim (++) €
porque tem outro ainda pra apresentar.

Em uma apresentacdo de outro grupo de alunos énteic interferéncia da professora ao
expor o seu entendimento sobre o texto abordado:

(7) P. Na verdade (+) El:: (+) a mortadela é uniticar por qué? (+) porque a gente
(++) geralmente (++) a gente ndo d& valor prasasofs+) né verdade? (+) a gente
quer coisas de primeiro mundo (+) a gente quer ceamgar (++) a gente quer comer
as coisas impossiveis (+) e as vezes a gente es@eca gente é feliz quando come
pao com ovo...com mortadela [com ovo (+) é lisa(éP]né verdade? (+) Entdo a
gente esquece (+) primeiro mundo a pessoa andacdediaha (+) no salto..né
verdade? (+) vem pro trabalho (++) toda (++) Ett)uma coisa formal (++) aquele
padrdo (+) certo (+) e a gente ndo/ a gente vera @9nte anda (+) pode ta com pé
descalco (+) pode ir pra praia( ) (+) vai praigpiatada no final de semana (+)
mergulha (+) trds uma latinha de cerveja ( )
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Na fala acima, a professora tenta recorrer ao aimieato prévio do aluno, resgatando fatos
que fazem parte de sua realidade para explicato, tentretanto, ndo possibilita o didlogo de haisy
apenas impde o sentido construido por ela pararécer.

Durante um turno de fala da professora, a intert@ga€de um aluno mostra que este tem
consciéncia de que nao sado os alunos, respongilaimpresentacdo da crdnica, que expdem suas
compreensdes sobre o texto. E a professora quessepsua leitura a respeito da cronica, apregoando
seu ponto de vista:

(16) P. () otitulo dele é “Chegou o veraojngisso? (+)Qual é o fato? (++)O fato
ocorrido? (+) E o que? (+) E um dia de praia (+) dia de ver&o (+) um dia de
familia (+) vai pai (++) vai mae (+) vai irmdo (vai todo mundo para praia no verao
(+) ai gente (++) isso € o fato [O professora (s¢m@hora esta fazendo para eles] ()
(++)ele critica (+) ele trata essa coisa com hu@mdmas isso é uma critica (+) por
qué? (+) porque as pessoas tao na praia (+) alatédb ai (+) a pessoa mergulha no
mar (+)né isso (++)de salmoura (++)é alguma coisa assarfala [...]

Os questionamentos feitos pela professora aossahmaecorrer das apresentacées possuem
apenas um direcionamento, tendo apenas o objetstesialcancarem o sentido e idéias ja concebidos
e pré-estabelecidos por ela:

A9. Esse texto fala sobre amor (++) que amor podbar em qualquer canto () co
pessoa viva ou morta (+) no meio da rua (+) no(fano banheiro(+) elevador

(17) P. O amor acaba(+)mas o amor acaba por qoequgp acabou] (++)no final da
cronica fala

A10. O amor acaba porque comeca la

Al1l. Nem leram a crbnica

Al12. O amor acaba por qualquer motivo

(18) P. Por qualquer motivo o amor acaba(+) manar acaba pra que?

All. Pra comecgar outro

(19) P. Pra qué?

AXX. para comecar outro

(20) P. Qual é o fato?

()

A 13. O amor acaba em qualquer canto

(20) P. H&m? (++)O amor acaba em qualquer canteése)é o fato?

()

(21)P. Olha so6 (+) a crbnica (+) Ei:: (+) Jonas &+grbnica deles é “O amor acaba”
(++)o titulo da crdénica “O Amor acaba” (+) o fategse (+) o amor acaba ( ) Ele
vai narrando varios fatos como o amor acaba (+)f@rasempre acaba (+) o amor
acaba numa sorveteria (+) numa esquina de bar"\g+etratando varias coisas (+)
mas o principal (+) por isso eu perguntei a voegsp(a o0 que (+) porque o0 amor
acaba (++)o principal (++) ele acaba (+) pra o gug?ra recomecar (+) ninguém
vive sem amor (++)ne verdade? (+) ninguém viveriguém vive sem amor (+)
ninguém vive sem amor (+) ninguém vive sem amore{e)acaba aqui (+) mas ao
mesmo tempo recomecga (+) acaba e recomeca (+ja(+3ele sempre esta vivo (+)
certo?

No discurso acima, podemos perceber que a professar se coloca como mediadora, mas
como uma interferente entre o aluno e o texto (MEWESI, 2004), dando énfase ao seu
posicionamento acerca do texto e estimulando o®sala responder aquilo que ela quer ouvir, como
expresso por Geraldi (1993, p. 156), “...s6 searde quando se tem a resposta que o professor
quer.”.

Os alunos séo levados a extrair o significado éueontamente oferecido pelo texto, ao
aluno-leitor cabe somente decifra-lo, como exeraplifo na fala da professora:rio.final da cronica
fala”. De acordo com Karwoski (2002)o“professor precisa permitir que o aluno se utilte
discurso para expressar a sua contrapalavra, budoan sentido do texto que € construido na
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compreensao responsiva, na interacao verbal, nogeso dialdgich deste modo, o uso de perguntas
instigadoras, que fornecessem ao aluno a possitidide refletir e analisar, interagindo com o texto
poderia mediar o processo de construgdo do senii@loperguntas com respostas esperadas e
planejadas apenas fazem do aluno um decifradarfoleriaces, desconsiderando a idiossincrasia que
cada leitor traz consigo.

Apos as apresentacdes, a professora tenta estbafeaidlogo com os alunos, elogiando-os
pelas apresentacdes, e ressaltando seu desej@ @s @lunos percebam os sentidos construidos por
esta, tidos como a maneira correta de interpngdasa, as crénicas trabalhadas:

(23)P: [...] tAo de parabéns (+) porque (+) pordee para vOcés perceberem o
principal de um texto (+) o principal ndo € a ctgestica do personagem (+) ndo é o
foco narrativo (+) ndo é descrever o cenario () @&so (+) o principal de um texto

€ vocé entender a mensagem (+) certo? (#cé interpretar de uma maneira correta
(+) uma maneira que dé (+) que passe para vocésefazaquela analise (+) isso é o
principal de um texto de uma crénica (+) ta de lpéma [...]

A fala da professora evidencia sua idéia de qusteexima maneira correta de interpretar,
partindo do pressuposto de que ha apenas uma maeeitbordar e uma interpretacdo a ser alcancada
pelo aluno. Segundo Kleiman (1989), esta idéiaesgar uma concepcgao autoritaria da leitura, visto
gue desconsidera a contribui¢cdo e experiénciauwtmata constru¢do do sentido do texto, o leitor €
exclusivamente impelido a chegar a uma leiturarenatda. Para a mesma autora, a atividade de leitura
€ caracterizada justamente por condigBes contrérssas: “.a experiéncia do leitor é indispenséavel
para construir o sentido, ndo hé leituras autoriaachum sentido absoluto, mas apenas reconstru¢ées
de significados, algumas maos e outras menos adeguaegundo 0s objetivos e intencdes do leitor
(KLEIMAN, 1989, p. 23).

Ao final da aula, a professora faz comentariosesolénero textual abordado:

(23) P. [...] vocés ja perceberam que as cronitp®l@s vém com humor (++) ela
vém com uma forma poética (+) elas vém (++) o gu§ fambém com forma critica
(+) vocés percebem que ndo é apenas narrar oHptma(rar uma histéria (++) é o
que (++) o autor ele narra sim um fato (+) narraathistéria (+) mas ele coloca
aquele g de humor (++) aquele g de ironia (++) lEggesabe de criticar (+) isso falta
nas crénicas de vocés (++) certo? (+) as crbninasvqcés estdo produzindo (+) a
maioria (++) 90 % das cronicas de vocés (+) voséoenarrando (+) entendeu? (+)
s6 narra (+) falta o que (+) vocés comecarem adsa audacia do autor (+) do texto
dos meninos da praia (+) sdo coisas que vao rejatgaele coloca com humor (+) se
fosse o de vocés (+) vocés iam relatar um dia derdmp qualquer (+) um domingo
(+) certo (+) na praia (+) mas ele pegou e colammu as palavras (+) brincou com as
palavras (+) tem crbnicas que a gente pode (+)eo(¢u usar a personificacdo (+)
lembram dessa figura de linguagem? (+) aquele dadmrro (+) o burro pensa (+) o
burro vai (+) o que (+) vai fazer exame (+) é igse falta nas crénicas de vocés (+)
na outra aula eu vou devolver as cronicas de v(€EB8ocEs vao reescrever (+) a
gente vai comegcar essa etapa.

Para Andrade (2004), a crbnica apresenta a con@sficesa dos jornais, e a magia e
poeticidade da literatura, recriando o cotidiamegassando pelo significado dos atos e sentimentos
humanos, estabelecendo uma critica social, e antasc

€ um género textual atrativo e interessante pam&io da pratica escolar,
visto que por meio de uma linguagem simples tratafdtos cotidianos,
auxiliando no estabelecimento da dimensédo das sasaas pessoas,
algumas vezes co um viés humoristico, outras, camsmb e
singularidade. (ANDRADE, 2004, p. 268)
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Por suas caracteristicas, as crbnicas representamgénero motivador para atividades em
aulas de leitura. Entretanto, o professor necesmdiar a percepcéo das peculiaridades deste género
por seus alunos, ndo apenas apresentar as catamasrdefinidoras, mas permitir que a curiosidade
dos alunos venha a descobri-las.

5. Consideracgdes Finais

A partir das aulas observadas, podemos perceber quefessora busca despertar o interesse
dos seus alunos pela prética de leitura, ha atitemtde ndo trabalhar atividades relacionadas ap&na
gramética. Entretanto, o texto ainda é visto como“depdsito de informag¢dgscabendo ao aluno
chegar a mensagem relevante (KLEIMAN, 1989).

O aluno ainda é levado a interpretar o texto cardafla professora, que o estimula a atingir o
sentido ja previamente construido por esta. A lpartde ponto-de-vista, a troca de experiéncia,
possibilitadas pela interacdo que deve ser pecaligratica de leitura, constituem uma relacéo
unilateral, visto que ndo ha espaco para a cor&trde novos sentidos.

A concepcéao de professor como mediador no proassonstrucdo do sentido na prética da
leitura ndo se faz presente na interacdo profedsno estudada. A abordagem desta concepgao
poderia permitir uma maior autonomia aos alunosneftcendo possibilidades para que estes
construam seus sentidos para o texto a partirateeculiaridades sociais, psicolégicas e culturais

Atividades de leitura que fazem uso de cronicas tsistante pertinentes para despertar o
prazer pela leitura nos alunos, principalmente prelpo de naturalidade com a linguagem ao tratar de
fatos cotidianos, peculiar deste género textualBRRDE, 2004). Entretanto, atividades de leitura
gue tenham o carater avaliativo enfatizado podeturpler a motivacdo pela leitura trazida pelas
cronicas.
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Resumo:

Elaborar curvas de normalidade do indice de resist§IR) da artéria cerebral média em funcéo da
idade gestacional (IG) com fetos de gestantes de bisco entre 27 e 39 semanas utilizando o
método GAMLSS de modelagem estatistica. Estudoppotiso de desenho transversal envolvendo
2.359 gestantes sem patologias e com IG entre ¥ samanas. Os exames dopplervelocimétricos
foram realizados por examinador Unico. Na construlg® curvas, foi utilizado o pacote GAMLSS do
software R (versdo 2.9). O modelo de melhor ajfmteelecionado utilizando o critério de Akaike e
geradas curvas dos percentis 2,5%, 5%, 50%, 959%,%%9 alisadas com splines cubicas. A
distribuicdo do IR por IG apresentou distribuic@simétrica positiva e leptocurtica.O modelo que
melhor se ajustou aos dados foi a distribuicdo slamBU. A curva da mediana do IR foi monotdnica
descendente. O IR da artéria cerebral média decresm a idade gestacional e ndo se ajusta
adequadamente ao modelo da distribuicdo normaliliégagdo de curvas percentilares de referéncia
baseadas nos modelos aditivos generalizados pas@gapp escala e forma pode melhorar a
sensibilidade do método na deteccao de fetos cpoxdémia.

Palavras chave: Vitalidade fetal; Doppler; modelagestatistica;
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1. Introducédo

A mortalidade perinatal tem se configurado comaeaate preocupacdo da saude publica no
Brasil desde a década de 90, quando passou aancgpal componente da mortalidade infantil.
Pouca atencao havia sido dada as mortes que ocantesido nascimento, apesar da mortalidade fetal
ser influenciada pelas mesmas circunstancias eeamm etiologia da mortalidade neonatal precoce
(LANSKY et al, 2002). Segundo dados do Ministéri@ 8aude, em 1998 a taxa de mortalidade
neonatal precoce do Brasil foi de 15,6 mortes/I@sridos vivos (NV). Em comparacdo, no mesmo
ano, a Paraiba obteve uma incidéncia de 23,8 md®EONV, ocupando o 3° lugar dentre as taxas
nacionais. Para o enfrentamento destes indicesnst&tio da Saude deu inicio a partir de 2004 &
implementagédo do Plano Nacional de Redugéo da Miatle Materna e Neonatal, visando uma
reducdo de 15% nessas taxas de mortalidade (BRRS804).

Neste contexto, a ultra-sonografia com dopplepieletria (DV) se apresenta como
um método precoce para o diagnoéstico do sofrimietéd, tornando evitaveis varias mortes perinatais,
bem como doencas, sequelas ou deficiéncias adagiiintra-dtero. A DV é um método de avaliacao
da vitalidade fetal que vem sendo empregado, hté ckr duas décadas (KIRKINEN et al, 1987), com
objetivo de prevenir a morte do produto concepdeabrrente da privagédo de oxigénio.

Aultra-sonografia com doppler transformou-se em dereamenta valiosa na avaliagcdo da
circulacao fetal e placentaria e na predicdo doltaeo da gravidez. Sendo a placentagdo humana do
tipo hemocorial, o estabelecimento de uma adequ#dalagdo tanto no compartimento Utero-
placentario (lado materno) quanto no compartiméetio-placentario (lado fetal) é essencial para a
sobrevivéncia e adequado desenvolvimento fetaterBas condicbes patoldgicas que comprometem a
homeostase materno-fetal podem estar associad#erac@s hemodindmicas no compartimento
Utero-placentario e/ou no compartimento feto-plé@m como causas ou consequéncias desses
transtornos.

Vérios vasos tém sido estudados para avaliar adiedmica fetal (NOORDAM et al, 1994).
No compartimento arterial, os principais vasosiaadbs sao as artérias cerebrais, umbilicais, aorta
toracica e abdominal e o no compartimento venosaia umbilical, 0 ducto venoso e a veia cava
inferior. A artéria cerebral média é vaso de graing@rtancia, por irrigar grande parte do terraori
cerebral, sendo sua origem na artéria carétidanatée responsavel pelo fluxo sangiiineo da regiéo
cortical e subcortical, incluindo o cortex ao nigalfissura de Sylvius e areas mais profundas @émo
putdmen e o globo palido.

Como a ultra-sonografia com doppler permite avadisses compartimento vasculares de
maneira ndo invasiva, despontou nas duas Ultimesdd84 como um valioso meio propedéutico em
obstetricia, com aplicacdes clinicas cada ves at@iangentes.

A correta interpretacdo do significado clinico d@lse do exame ultra-sonografico com
doppler exige conhecimentos da técnica do exams, mimcipios fisicos de ondulatéria, das
caracteristicas fisiologicas da circulacdo fetatieulacdo uterina na gestacdo, bem como das
alteracdes fisiopatoldgicas na histéria naturalgddslogias obstétricas (PAIVA, 2007).

Existem evidéncias de associa¢do entre anormatidealenda de velocidade de fluxo (OVF)
da artéria uterina e desfecho desfavoravel da gstaprincipalmente considerando-se a pré-
eclampsia, restricdo de crescimento fetal, pagmpturo, morte fetal (LUZI et al, 1996).

A dopplervelocimetria da circulacdo umbilical ecdlacdo cerebral é denominada Perfil
hemodinamico fetal (PHF). A relagdo entre os \dodo indice de resisténcia (IR) da artéria
umbilical e da ACM é denominada Relacdo Umbilicaebeal (U/C). Em fetos sem hipoxia, a relagédo
U/C é menor que 1. Valores maiores que 1 indicaenajmecanismo de centralizacdo esta instalado.
Salientamos que o processo fisiopatolégico que @stérminando a hipdxia fetal € um processo
continuo, geralmente progressivo, e, portanto aptagases evolutivas.

Desse modo, podem ser considerados varios critpeias caracterizar a centralizacéo fetal,
dependendo em que fase se pretenda estabele@gndstico. Os dois mais utilizados sao5:

a) comparacao dos valores dos indices (IP ou IRA@E com as respectivas curvas de
normalidade. Para o IP, utilizam-se como limitesndemalidade os 5°. e 95° percentis da curva de
normalidade.

b) Relacdo umbilico/cerebral (U/C): razdo matecaégntre os IR da artéria umbilical e
ACM. Esta fracdo expressa matematicamente o matkelcedistribuicdo do fluxo sanguineo fetal
frente & hipoxemia, em que o denominador da fraxgwessa o fluxo umbilical alterado (possivel
fator causal da hipoxia) e 0 numerador expressem@inento compensatério do fluxo cerebral por
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vasodilatacdo (consequéncia da hipoxemia). O vatotario foi o ponto de corte inicialmente
sugerido, porém ainda ndo se sabe se este valaraglongo da gestacao.

Estudos recentes tém confirmado a associacdo isajif entre a centralizagdo sanglinea
fetal e 0 aumento da mortalidade e morbidade eos f®m retardo de crescimento com menos de 34
semanas de gestacdo, sugerindo que ndo havericiagsocom resultados adversos apos a 342
semana (ZIMMERMAN et al, 2002).

Para a deteccdo de fetos hemodinamicamente comjmomjeos valores dos indices
dopplervelocimetricos precisam ser comparados edpadie normalidade. Portanto, é essencial que
as curvas de referéncias com valores normais sgjarasentativos da populacdo na qual se aplica o
método. Algumas curvas de normalidade dos indiogpldrvelocimétricos da artéria umbilical e da
artéria cerebral média ja foram publicadas, prowoaontribuir com o estudo hemodinamico do feto
e suas repercussodes diante de doencas que venhmoroowter o bem-estar fetal (MARI et al, 1989;
ASTROM et al, 1989; ARDUINI et al, 1990; CARMO df £998)

No entanto, observa-se que estes diferem entrprisgipalmente pelo tipo de estudo e
parametros Doppler avaliados. Assim sendo, o estad@STROM et al. (1989) teve a caracteristica
de ser longitudinal, porém nédo foi incluida a agdo da velocidade sistélica maxima. O estudo
transversal de ARDUINI e RIZZO (1990) envolveu 15%&ientes, mas o Unico parametro avaliado
foi o indice de pulsatilidade. Na amostra do estddoMARI et al (1989) foram incluidos fetos
normais e com restricdo de crescimento intra-uteeiros fetos normais foram avaliados de forma
transversal. Além disso, o Unico parametro avaltaddém foi o indice de pulsatilidade.

Uma curva brasileira foi construida no estudo trarsal de CARMO et al (1998) que
envolveu 701 gestantes, entretanto o calculo ddeidgestacional ndo foi confirmado pela ultra-
sonografia de primeiro trimestre. Em outro estudxsiteiro, COSTA (2003) publicou uma curva de
evolucdo dos indices dopplervelocimétricos da iartéerebral média em estudo longitudinal com
apenas 33 pacientes.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) (W2007), parametros biométricos
que variam em fungdo da idade apresentam fortmes& e alguma curtose, limitando a sua analise
pelas técnicas estatisticas paramétricas. Na elgdmrda nova curva de referéncia mundial para o
crescimento de criancas a partir do nascimentdyl§ Qtilizou o método nao-paramétrico LMS com
transformacé&o exponencial Box-Cox dos dados.

Haja vista a importancia deste novo método progedepara o binbmio mée-concepto, ja
ratificado por fortes evidéncias cientificas narlitura internacional, objetivamos, com este estud
aprofundar o conhecimento sobre este método diigné€m nosso meio académico, e
consequentemente estender seus beneficios parsoy@orm bem-estar de toda a populacao,
contribuindo para reduzir a morbimortalidade pdghae talvez, reduzir também o nuamero de
interrupcdes de gestacoes eletivas e inoportunas.

Em nosso Estado, ndo hé relatos de pesquisa selabaracdo de curvas de normalidade dos
indices Doppler em populagBes de baixo-risco. Mssionsideramos relevante do ponto de vista
médico e social a exploracdo deste tema para fustama experiéncia regional com este novo
método, construir padréo de referéncia préprio, gureéemple 0s aspectos étnicos e socioeconémicos
da populacdo de nosso Estado, para posteriormeadtda-lo no uso de populacdes de alto-risco em
nosso meio e divulga-lo nos meios académicos atessiais com o0 propdsito de sensibilizar os
gestores da salde publica na aquisicdo desta @awaldgia e importante meio de vigilancia fetal.

Assim, se faz necessario a construcdo de curvas naenalidade dos indices
dopplervelocimétricos da artéria cerebral médiafetns de gestantes normais, com amostra mais
representativa da nossa populacdo e que utilizemoeas técnicas estatisticas recomendadas pela
OMS.

2. Metodologia

Delineamento do estudo: Foi um estudo do tiporvbsenal transversal e prospectivo, para
elaboracéo de curvas de normalidade.

Populacdo do estudo: pacientes do Servico de @bietlo Hospital Universitario Lauro
Wanderley da UFPB (HULW).

Plano de amostragem: De acordo com a formula derBe¢ Hanley (2007) para calcular o
tamanho minimo da amostra necessaria para estimmites de um intervalo de referéncia a base de
uma regressao, é preciso especificar varios parésnet
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a) O percentil de interessg)(e o correspondente z-score da curva normal padzgo

b) O intervalo de confianca de 100(&)% para o limite de referéncia e o seu correspuedescore
da curva normal padrée, ( ¢2).

¢) O intervalo de referéncia de 100 (Y% que engloba 100 (13)% dos valores da variavel
dependente bem como o seu correspondente z-scovevdanormal padraa(_ g,)).

d) A margem de erro relativdelta (A), que é definida como a razdo entre a amplitedéntervalo de
confianca de 100(1 )% para o percentil de interesse e a amplitudatgovialo de referéncia de 100
(1-B)%.

e) O desenho do estudo, isto é, a distribuicdmdari@vel ao longo da faixa de variacdo entre orval
minimo e o valor maximo assumidos na amostra pietan

Neste estudo o tamanho minimo da amostra foi detedo para estimar o percentil %5 € zy 95=

1,645) com a confianca de 95%50,05,2; _ (2= Z.975=1,96). Assumiu-se uma margem de erro
relativo A de 5% @=0,05) quando comparados o intervalo de confiaec¢@86 do percentil a ser
estimado com o intervalo de referéncia de 9p%Q,05,z _ ¢ 2= 2.975=1,96) € que a covariavel IG
teria distribuicdo uniforme ao longo da faixa ddagfo entre 13 e 39 semanas. Assumiu-se também
que a variadvel dependente teria distribuicdo apragamente normal. Nao foram consideradas
pressuposi¢des quanto a possivel heterocedastaitdadistribuicdo da varidvel dependente, uma vez
que a férmula de Bellera e Hanley (2007) é basizonservadora e realiza o célculo do tamanho da
amostra necessaria para estimar os limites deéérefiernos pontos extremos do intervalo de variagao
da covariavel, justamente onde a variancia poderianaior. O tamanho amostral minimo foi
calculado em 1.950 sujeitos, utilizando a recome@ala@a OMS para o célculo dos percentis para o
método GAMLSS em cada semana de idade gestacianal2¥ e 39 semanas. Foi selecionada uma
amostra constituida de 2.359 gestantes de b#xo. r

Procedimentos operacionais: As pacientes forammstitlas a exame de ultra-sonografia com
dopplervelocimetria na instituicdo (HULW) duranteotina de acompanhamento pré-natal,, conforme
as normas do servico. A técnica para obtencdoagado doppler da artéria cerebral média e artéria
umbilical foi realizada conforme o protocolo doégo de Obstetricia (fig. 1). .A janela do Doppler
foi calibrado para um volume de amostra de 1,0 rarfédta a correcao do angulo de insonagéo entre
5° e 15°, com o filtro foi ajustado na frequértaeb0-100 Hz.

Aspectos bioéticos: foram levados em consideraggi@spectos bioéticos da Resolucéo
196/96, do Conselho Nacional de Salde para aproyad Comité de Etica em Pesquisa do Centro
de Ciéncias da Saude da UFPB. Como o estudo fdorex@wio e observacional, o resultado da
dopplervelocimetria ndo modificou a conduta médica

Tratamento estatistico: Foram construidas tabetaa ppresentagdo dos resultados das
variaveis sociodemogréficas. A relacdo entre aavatiindependente e a variavel dependente foi
apresentada em graficos de dispersdo. Foram testadims modelos mateméaticos disponiveis no
pacote GAMLSS e utilizadas as ferramentas estafstpara diagnostico do ajuste do modelo e
selecionado o de melhor ajuste pelo critério deildkaPara cada semana de idade gestacional (ente
27 e 39 semanas) foram calculados os percentis2H), 50, 90, 95 e 97.5 utilizando o método
GAMLSS. O método de alisamento das curvas apliadnterpolagéo de splines cubicas, utilizando o
pacote estatistico R.
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3. Resultados e Discussao

Foram incluidas no estudo 2.359 mulheres gravidas idade variando de 14 a 44 anos
(média de 29 £ 5,4 anos). na distribuicdo segurfdadiipo racial, a cor branca foi predomina6te3%),
seguida da cor parda (33,4%) e outros (5,3%)dioce de massa corporal variou entre 18,4 kg/m2a 4
ka/m2, com média de 26,8 + 3,6 kg/m2. em relacamaeacteristicas obstétricas, 56% das gestant®as era
primigestas, 60,6% eram nuliparas e 25% tinhanceaitates de cesarea.

Na distribuicdo amostral segundo a idade gestdcienacada semana o nimero de sujeitos sempre
ficou acima de 150 e gue nos extremos do inteesinimero superou 200 sujeitos, conforme estatele
no plano de amostragem.

Na construcdo do modelo matemético, a varidveliepla idade gestacional (IG) e a
variavel dependente indice de resisténcia na arté@iebral média (IR) foram manipuladas como
varaveis continuas. Analisando o grafico de dismedo IR em funcdo de IG (fig.2), observou-se
uma possivel correlacdo negativa entre as vari@vgise a variabilidade do IR em um dado valor de
IG parece ndo ser constante ao longo de todo athbeda variavel IG. Além disso, o histograma da
distribuicdo univariada de IR (fig. 3) mostrou cuelistribuicdo amostral € assimétrica e levemente
leptocurtica. Para verificar como a variavel IRdsgtribuia numa faixa especifica de IG, foi utitipa
um subconjunto dos dados na faixa entre 29 e 3@rssn arbitrariamente escolhida. O histograma
desse subconjunto (fig. 4) revelou uma assimeteisgaerda (coeficiente de assimetria = 0,392) e uma
curtose maior que trés (coeficiente de curtosé)55), Estes valores indicavam que a distribuigio d
variavel IR nesse subconjunto era moderadamentenétssa e leptocurtica, pois apresentava
coeficiente de assimetria diferente de zero e sartoaior do que trés. Esta caracteristica também fo
apresentada pela distribuicdo univariada de IR edo to intervalo da varidvel explicativa IG,
conforme se observa pelo histograma mostrado neafig}

292



09 10
:
&
;
:
:
g

08
]
8

acmir
o]
o
o

a0g
o
o0

07

08
o
o
o

05

28 30 32 34 36 38 40

Figura 2. Grafico de disperséo de 2.359 valoresadavel indice
de resisténcia da artéria cerebral média (IR) emp&a da idade
gestacional (IG) de 27 a 39 semanas.

Como a andlise preliminar dos dados indicava afestto da normalidade, foram testadas
véarias familias de modelos matematicos pertencentéasse dos modelos aditivos generalizados para
posicado, escala e forma (GAMLSS) de Rigby e Stasinlos (2001) como uma abordagem para
superar as limitacdes dos modelos baseados nosupossos de normalidade. No GAMLSS, a
distribuicdo da variavel resposta IR é represengatdR ~ D (i, ¢, v, T ), onde D pode ser qualquer
distribuicdo (incluindo distribuices continuasaaiente assimétricas e curtéticas e distribuicbes
discretas) e as letras gregas(mu), ¢ (sigma),v (nu) et (tau) representam o0s parametros da
distribuicdo. Existem cerca de 40 tipos diferentles familias de distribuicbes disponiveis no
GAMLSS, com um, dois, trés ou quatro parametragptdistribuices continuas (normal, lognormal,
exponencial, gamma, beta, BoxCox power exponenBi@aCox t, BoxCox Cole Green, Gumbell,
Johnson’s SU, Weibull, etc), como distribuicbesiditas (Poisson, Sichel, binomial, beta binomial,
etc) ou mistas (Poisson zero inflacionada, Gauasiarersa zero ajustada, beta inflacionada deeero
um, etc). Os dois primeiros parametros da disg@m da populacdq e o geralmente s&o
caracterizados como parametros de localizagdoataggmquanto os dois restantes parameteos,
se existirem, séo caracterizados como parametréarme, por exemplo, assimetria e curtose. Todos
0s parametros da distribuicdo podem ser modelamlos ¢uncbes paramétricas lineares/néao-lineares
e/ou fungBes ndo-paramétricas suavizadas de varixplicativas (isto ésplinescubicas,splines
penalizadas, loess) e / ou efeitos randémicos (SVABOULOS E RIGBY, 2008).
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Figura 3. Histograma da distribui¢cdo univariad® @359 valores
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Figura 4. Histograma da distribuicdo univariadaidhesubconjunto de
valores do indice de resisténcia da artéria careigdia (IR) na
faixa entre 29 e 30 semanas.

No processo de modelagem estatistica, inicialmeatgou-se ajustar o modelo com
distribuicdo normal. A funcéo plot() do GAMLSS gerquatro gréaficos (fig. 5). Os dois graficos
superiores sdo os residuos normalizados plotadasacos valores ajustados (fig. 5a) e contra um
indice de ordenacao dos dados (fig. 5b). O asplectlistribuicdo dos residuos parece randdmico, mas
notam-se muitos pontos fora do intervalo [-2, +E2h nossa opinido, se ndo houver um significante
afastamento dos pressupostos de normalidade diosioss estes graficos colaboram pouco com o
diagnéstico do modelo. No entanto, o grafico qd-ffig. 5d) é bastante informativo. Nota-se
claramente o afastamento dos pontos nas extrensidbdgréafico, confirmando que a distribui¢céo de
IR € menos concentrada a esquerda (fig. 3).
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Figura 5. Graficos dos residuos normalizados gerpét® modelo
NORMAL para diagnéstico da qualidade do ajustamedotanodelo.

A versaodetrended qg-ploduworm plot(WP) de Van Buuren e Fredriks (2001) € muito mais
facil de utilizar, pois é mais intuitivo e vem c@® bandas de confianca de 95% delimitando a regido
de adequacéo do modelo. Esta ferramenta podeilsgada como um Unico grafico expressando todo
o intervalo da variavel explicativa (fig 6) ou corama colecdo de graficatetrended qg-ploem
vérias faixas do intervalo (fig. 7). Através dalegévisual das fig.6 e fig. 7, percebe-se rapidama
inadequagdo do modelo NORMAL em todas as faixasGjepois quase todos 0s pontos estédo
plotados fora da regido delimitada pelas bandasaianca.

A melhor ferramenta para testar se os valores ewisluos seguem distribuicdo normal ao
longo de todo o intervalo da IG é a estatisticaeQRadyston e Wright (2000), pois € um critério
objetivo. No GAMLSS é calculada pela fungdo Q.st@snumero de intervalos € definido pelo
pesquisador. Aqui optamos por particionar em l1linseitvalos. A estatistica K2 do teste de
D'Agostino-Pearson para normalidade dos residupsesema distribuicdo qui-quadrado com 2 graus
de liberdade. A hipotese alternativa do teste éis&ibuicdo dos residuos € ndo normal”. Valores
significantes de Q Q,, Q; e Q indicam inadequagéo do modelo respectivamente ggaparametros
u, o, v e 7. Como uma regra préatica para interpretacdo desse, tRigby e Stasinopoulos (2008)
sugerem que valores de |Z| superiores a 2 devepossiderados como indicativos de significativas
inadequacBes no modelo. Nesta aplicacdo, verifieogue o médulo de Z foi maior do que 2 em
véarias faixas de idade, indicando que o modelo d@stribuicdo normal era inadequado. Isto foi
confirmado pelo p-valor altamente significante gtagstica Q (Tabela 1).

Tabela 1. Valores da estatistica Q para o modagiajo com distribuicdo normal.

Z1 Z2 Z3 Z4 AgostinoK2 N
27 a 28 8.022649  -5.295311 1.483192 2.18216734 6.961712 223
28a29.1 8.777229  -5.048047  -1.169009 1.10546477 2.588634 210
29.1a 30.4 7.372600 -3.355934  -2.571285 2.56613905 13,19657 181
30.4t0 31.8 4.924161 -4.953913  -1.731402 0.49353616 3.241332 203
31.8a33.1 4572505 -2.960313 -3.856266 1.84240141 18,26523 217
33.1a34.2 1.729612 -3.994335 -3.108943 0.30488857 9.758481 188
34.2a355 -0,401878 -3.261240 -1.394338 -0.55367661 2.250736 217
35.5a36.4 -4.728475  -1.922467  -2.866292 -0.36217531 8.346800 202
36.4a37.4 -7.834887 -1.427039  -1.763120 -0.95136232 4.013681 206
37.43a38.2 -10,45338 -1.081762 -2.058646 1.64467391 6.942975 207
38.2 a 40 -12,70820 0,0382760 -1.510595 -0.08194988 2.288614 182
TOTAL Q stats 598,5815 131,5845 57,50033 20.35444128 77,85477 6 223
df for Q stats 10 10 11 11 22
p-val for Q stats 3.54e-122 2.22e-23 2.69e-08 0.04071026 3.6468
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Apbs o diagndéstico de que o modelo NORMAL era igadelo e que a distribuicdo dos dados
era assimétrica e leptocurtica, o passo seguintediostruir modelos com as varias familias de
distribuicdes disponiveis continuas no GAMLSS, aom, dois, trés ou quatro parametros. Foram
construidos modelos para varias distribuicdes,payéalisador ndo paramétrisplinescubicas foi
utilizado em todos os modelos testados. Entre ossvéermos aditivos disponiveis no GAMLSS
(cubic splines varying cofficient, penalizedsplines loess, fractional polynomials), optou-se por
utilizar splinescubicas porque este alisador mostrou-se mais adequo estudo da OMS (WHO,
2006).

Para selecionar o modelo de melhor ajuste, fazatlb o critério de informacédo de Akaike. A
regra € selecionar entre os modelos candidatodeaque produzir o menor valor do AIC ou SBC. A
tabela 2 mostra os valores do AIC e do SBC paraadss modelos testados. Pelo AIC o modelo
selecionado foi aguele com a distribuicdo JohnsS8k/4JSU). Se o critério adotado fosse o SBC, o
melhor modelo seria o Box-Cox Cole e Green (tamisémhecido como método LMS). Apos ter
selecionado o modelo, fez-se um diagnéstico dadadd do ajuste com as ferramentas acima citadas.
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Figura 6.Detrended QQ-plotio modelo ajustado como distribuicdo
NORMAL. O gréafico mostra grande quantidade de pefboa da
banda de confianca de 95%, indicando nitidas insalgies do modelo.

Given - xvar

Deviation

Unit normal quantile
Figura 7.Worm-plotdo modelo ajustado com a distribuicdo NORMAL em
nove faixas do intervalo da variavel explicativa & 27 a 39 semanas
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Tabela 2. Valores do critério de informacao de R&dAIC) e do critério bayseano de Schwarz (SBC)
para modelos ajustados com varias distribuicoetirams e alisador ndo paramétrico do tipo splines

cubicas.
Distribuicdo (_sraus de AIC SBC
liberdade

Johnson’'s SU 12.001375 -5921.690* -5853.165
Box-Cox Cole e Green 11.000228 -5918.388 -5855.579*
Box-Cox t 12.000225 -5918.934 -5850.415
Box-Cox power exponencial 12.000226 -5918.502 -5849.984
Skew t type 1 12.000140 -5907.051 -5838.533
Skew exponencial power 12.000122 -5892.010 -5823.492
T family 11.000221 -5886.282 -5823.473
Power exponencial 11.000221 -5885.338 -5822.529
Normal 10.000224 -5880.979 -5823.881
Weibull 9.998935 -5836.756 -5779.665
Gamma 10.000345 -5830.039 -5772.940
Log normal 10.000349 -5796.699 -5739.599
Inverse Gaussian 10.000333 -5795.770 -5738.671
Reverse Gumbell 10.000197 -5288.113 -5231.015

Os gréficos dos residuos normalizados bem comoepdajcinalizaram para melhor qualidade
do ajustamento do modelo selecionado em comparagédo o modelo normal. Entretanto, a
ferramentavorm plotfoi muito mais elucidativa e mais facil de intesfar. O worm plotem nove

faixas de IG mostrou o excelente ajuste do modeld dm todas as faixas de IG, pois quase todos os

pontos estavam plotados dentro da regido delimitpelas bandas de confianca (fig. 8). A
comparacdo com a fig. 7 permite verificar a difeeesignificativa na qualidade do ajustamento
produzido pelo modelo JSU em contraste com o mobMRMAL. E também observar que os

valores dos residuos seguiram distribuicdo norroaloago de todo o intervalo da IG através da
estatistica Q. Na tabela 3 verifica-se que o0 médald foi menor do que 2 em todas as faixas de IG
(exceto o valor para o parametro tau de uma uUaiga)f indicando que o modelo JSU foi adequado.

Isto é confirmado pelo p-valor ndo significanteedatistica Q.

Apbs a selecdo do modelo de melhor ajuste, proesel@ geracdo do grafico com as curvas
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Figura 8. Worm-plotdo modelo ajustado com a distribuicédo
Johnson’ s SU em nove faixas do intervalo da vatiéxplicativa
IG de 27 a 39 semanas
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centilicas e a confeccdo de uma tabela com oseglde predicdo dos centis mais utilizados nas
aplicacdes na area de saude (2,5%, 5%, 50%, 9b%Hb), etapa bastante facilitada no GAMLSS
gue dispde de fungbes especificas para esta thle$te estudo foram geradas as curvas (fig. 9) e a
tab. 4 com os centis de referéncia 2,5%, 5%, 50%%, 97,5% do IR da artéria cerebral média de
fetos entre 27 e 39 semanas. Uma abordagem pé#iearex qualidade do ajustamento, apds o calculo
dos centis de referéncia, é observar a percentatmgmvalores que ficaram abaixo dos centis
observados. No modelo JSU selecionado a frequélec@sos abaixo do centil 2,5 foi 2,0%; abaixo
do centil 5 foi 5,08%; abaixo do centil 50 foi 43%8; abaixo do centil 95 foi 95,63% e abaixo do
centil 97,5 foi 97,41%.

A interpretagdo do modelo obtido permite verifipata analise da curva da mediana que o IR
da artéria cerebral média de fetos sadios decregnetonicamente com a idade gestacional entre 27 e
39 semanas (fig 10a). A velocidade do fluxo sargmirdepende da resisténcia periférica,
complacéncia vascular e inércia da corrente saagui as modificacdes sd@o relacionadas ao
crescimento fetdl Isto ocorre porque fetos saudaveis apresentardmi@mos hemodinamicos
relacionados ao desenvolvimento que mantém a deldeide fluxo sanguineo adequado na aorta para
suprir érgaos vitais durante seu desenvolvimentesesténcia baixa no leito cerebral para suprir a
demanda crescente de oxigénio e nutrientes. (KURMMIEIUS et al,.

Tabela 3. Valores da estatistica Q para o modekiajo com distribuicdo Johnson’s SU.

Z1 Z2 Z3 Z4 AgostinoK2 N
27a28.1 -0.02888183 0.2144444 0.7035058 0.838B9 1.2664962 256
28.1a29.2 0.18474424 -0.7134013  -0.6854251 068839 0.8305200 204
29.2a31 0.10250658 1.1706686  -0.1150352 0.987/P0  0.8915809 228
31a32.2 0.07083580 -0.1247502 0.7025509 0.418®B5 0.6622173 214
32.2a33.8 -0.42636057 -0.1739231  -0.2389999 2D8637 3.490681 226
33.8a35.1 0.71228384 -0.1921602 0.8542052 63548 0.7683008 235
35.1a36.1 -0.39487086 0.5090595 0.09352022.44351350 * 5.9795043 226
36.1a 37.1 0.01063006 -0.7615021 0.3437277 63095/ 0.1342399 211
37.1a38.1 -0.35386555 -0.6906264  -0.1320754 415741 3.166125 232
38.1a40 0.13286860 0.7849210 0.4458326 0.5 0.1989615 213
TOTAL Q stats 1.03853239 3.9402231 2.6014316 14.78719572 1723886 2245
df for Q stats 2 7 5 9 14 -
p-val for Q stats 0.59522638 0.7866095 0.7610687 0.09694966 0.2360193 -

Tabela 4. Valores de predi¢éo dos centis 2,5;0; % e 97,5 do indice de resisténcia
da artéria cerebral média de fetos entre 27 &B3@usas.

IG P2,5 PS5 P50 P95 P97,5
27 0,75 0,77 0,86 0,95 0,97
28 0,74 0,76 0,86 0,95 0,97
29 0,74 0,76 0,86 0,95 0,97
30 0,73 0,75 0,86 0,95 0,96
31 0,72 0,74 0,85 0,94 0,96
32 0,70 0,73 0,84 0,93 0,95
33 0,69 0,72 0,84 0,92 0,94
34 0,68 0,71 0,83 0,92 0,93
35 0,67 0,70 0,81 0,91 0,92
36 0,65 0,68 0,80 0,89 0,91
37 0,63 0,65 0,78 0,88 0,90
38 0,60 0,63 0,76 0,87 0,89
39 0,58 0,61 0,74 0,86 0,88
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Centiles curves 2.5, 5, 50, 95, 97.5 using JSU
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Figura 9. Curvas centilicas (2,5; 5; 50; 95; 9@&)ndice de resisténcia da artéria
cerebral média (IR) de fetos entre 27 e 39 sengeraslas pelo modelo ajustado com
distribuicdo Johnson’s SU e alisadas com splinegas .

Este comportamento difere do observado por Cos@Bj2jue relatou um aumento seguido de
gueda no IR nesse periodo gestacional. Essa disuoad provavelmente ocorreu por diferencas
metodoldgicas entre os estudos.

Neste estudo utilizou-se a técnica de modelagenmatigtita dos modelos aditivos
generalizados para posicdo, escala e forma, portaais robusta que os métodos paramétricos
ANOVA e Andlise de Regressdo Linear, como tambéitizatt uma amostra grande e nao
dependente dos pressupostos de normalidade. Aiada ananalise preliminar dos dados demonstrou
gue a distribuicdo da variavel IR ndo se ajustaj@agamente ao modelo gaussiano. Neste sentido, a
fig. 10b e fig.10 ¢ demonstram que a variancia audansignificativamente com a evolugdo da IG e
que a assimetria é sempre positiva e mais expeesss extremos do intervalo da varidvel explicativa
A ndo utilizacdo de modelos mateméticos adequadoe pevelar comportamentos espurios da
variavel analisada e induzir a correlacdes inemistecom a fisiologia fetal.

Atualmente, a modelagem por analise de regresséarlie ajuste pelo método dos minimos
gquadrados ainda é a técnica mais utilizada nasicagbkes cientificas que envolvem modelagem
estatistica. Isto tem ocorrido ndo s6 pelo fatom@or exigéncia computacional no calculo dos
parametros do modelo, mas principalmente pelarmpéria e pela maior facilidade de entendimento
do modelo gerado. No entanto, modelos aditivos rgéimados sdo muito mais flexiveis e podem
proporcionar um excelente ajuste na presenca deilsahmentos ndo-lineares.
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Figura 10. Curvas variagdo dos quatro parametr@s(), s (sigma),v (nu) et (tau))
da distribuicdo do IR da artéria cerebral médidemao da idade gestacional

As técnicas estatisticas de constru¢cdo de modeddenmaticos relacionadas com a idade
desenvolveram-se bastante nos Ultimos 10 anos sitlmuma area de especial interesse em varios
centros de pesquisas no mundo. A evolucdo do mEi@rocessamento dos computadores pessoais
contribuiu de maneira significativa para esta mgdamos métodos de analise de regressao até entdo
utilizados.

Os métodos para a construcdo de curvas centileassk populacional covariavel-ajustados
foram recentemente revistos pela Organizacdo Muraha Saude (OMS) e estdo agora bem
estabelecidos (BORGHI et al, 2006; WHO, 2006). Hmil ale 2006, a OMS liberou o “Padréao de
crescimento infantil para criangas de 0 a 5 anagle foi gerado pelo “Estudo Multicéntrico de
Referéncia do Crescimento da OMS”. A publicacdoedestudo criou um novo paradigma para
construcao de curvas de crescimento e, como co@seigy implicou em um amplo questionamento a
respeito das curvas anteriormente publicadas évante em uso em varias areas da saude.

Concordante com a recomendacdo da OMS, este adfilidou a metodologia GAMLSS de
modelagem estatistica para a construcdo das cdevasferéncia e calculo dos percentis do IR da
artéria cerebral média de fetos normais com idadeagional de 27 a 39 semanas.

Os resultados deste estudo apontam para a nedEssidanovas pesquisas para validar a
dopplervelocimetria na propedéutica da centralizdetal. As curvas atualmente utilizadas podem ser
inadequadas ndo apenas para explicar a fisiologiadesenvolvimento cerebral fetal mas,
principalmente, para identificar os fenbmenos deptatdo hemodinamica fetal frente as patologias
qgue levam ao sofrimento fetal. Sabe-se que o neoanile centralizagdo fetal € fendmeno de defesa
ativo e temporario, desencadeado pelo estimulo weligreceptores fetais na hipoxemia e
caracterizado por vasodilatacdo cerebral que predumento de fluxo sangliineo na tentativa de
manter a oferta de oxigénio em niveis suficientea preservar as atividades biofisicas do feto.

Assim, a dopplerfluxometria da artéria cerebral imé&@m um papel fundamental como
aplicacdo clinica na deteccdo da reducdo do IR.eNm@mnto, como é necessario que sejam
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estabelecidos com confiabilidade os intervalos eferéncia, especialmente os percentis extremos
destes intervalos, os métodos de modelagem es@tié entdo publicados e utilizados na prética
clinica sé&o questionaveis do ponto de vista mebgiild e necessitam de estudos de validagéo.

Conclui-se que o IR da artéria cerebral média ties feadios decresce monotonicamente com
a idade gestacional entre 27 e 39 semanas e qustribuicdo da variavel IR ndo se ajusta
adequadamente ao modelo gaussiano porque € mocheragéaassimétrica positiva, leptocurtica e a
variancia aumenta significativamente com a idadgagéinal. O modelo Johnson’s SU, pertencente a
familia das distribuicdes exponenciais, utilizarmtisamento com splines cubicas apresenta melhor
ajuste que o modelo gaussiano. O método GAMLSS & inmportante ferramenta de modelagem
estatistica na area da saude e que em futurasig@sqrovavelmente sera o estado da arte na
construcao de novas curvas de referéncia ou ndagald de curvas ja construidas.
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Resumo:

Nas ultimas décadas, as ceramicas de fosfatos Id® ¢&m sido bastante estudadas, devido a
possibilidade de serem utilizadas em implanteso8sdesse tipo de aplicacdo provém do fato destes
materiais possuirem propriedades bastante peailiar® como biocompatibilidade, bioatividade e
auséncia de toxicidade, tornando-os bastante adesjyara tal aplicacdo. No entanto, estes materiais
deixam a desejar em alguns aspectos como baixstémsa mecéanica e quimica. Uma solucéo
bastante conveniente para tal problema é a obteleg&@ompositos formados por fosfatos de célcio e
outros materiais biotoleraveis ou bioinertes. Désgaa pode-se combinar as propriedades biologicas
das bioceramicas com as propriedades fisicas derimatcomo 6xidos metalicos. Este trabalho trata
da sintese e caracterizacdo de compdésitos formeattos o fosfato de célcio monetita e dioxido de
zircbnio utilizando-se o processo sol-gel. Os niaiteobtidos foram caracterizados por DRX, RMN
de*'P no estado sélido, espectroscopia de absorcémi@ordo infravermelho e termogravimetria. O
conjunto de caracterizacfes foi indicativa da ipoomgdo do didxido de zirconio na estrutura da
monetita com pouca perda de cristalinidade.

Palavras chave: Monetita, Compdésito, Sol-gel.
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1. Introducéo

O aumento da expectativa de vida do homem, comsegi@ncia dos avancos da medicina, tem
resultado no aumento da populacdo de idosos egeqgoestemente, das doencas relacionadas a
velhice. Dentre os diversos males que afetam atesdirossea, a osteoporose e a perda de massa 6ssea
tém sido estudadas devido a seus efeitos devastadamualidade de vida das pessoas.

No intuito de se obterem meios para amenizar asegi@ncias destes problemas 0sseos,
muitos pesquisadores, principalmente dos paises desenvolvidos, se dedicaram a procura de
materiais que possam substituir de forma eficieatessos danificados.

Estes materiais comecaram a ser utilizados comtaimgs 0sseos no inicio do século passado,
ocorrendo, na metade do século XX, um grande dekémento desta area, com o crescimento do
campo de implantes médicos e odontoldgicos. A estdsriais com este tipo de aplicacdo deu-se o
nome de biomateriais (SCHILING et 2006). Estes novos solidos tém sido destinadostauragao
ou reconstrucdo de partes ou fungBes do corpo deeirmasegura, confiavel, econbmica e
fisiologicamente aceitavel, pois apresentam prdades fisicas e bioldgicas compativeis com os
tecidos vivos hospedeiros, de modo a estimular ussposta adequada dos mesmos. Tais
propriedades caracterizam a biocompatibilidade (BEN1991). Dessa forma, os biomateriais se
tornaram bastante importantes, sendo isso obsepeldcelevado nimero de pessoas portando hoje
algum tipo de implante médico.

Entre os diversos biomateriais utilizados podenmz®itrar alguns tipos de metais, ceramicas,
polimeros, plastico, compositos, vidros e ceramidisas (MARTIN & DOWNES, 1994). Cada um
deles apresenta caracteristicas proprias que mesnoadequados para 0 uso em determinadas regides
do corpo. Para que os biomateriais exercam suagdgnbioldgicas, eles necessitam satisfazer
simultaneamente Varios requisitos, tais como: p&itdade, resisténcia a corrosdo, condutividade
térmica e biocompatibilidade. Contudo, uma Unicamaosicdo com uma estrutura uniforme néo pode
satisfazer todos estes requisitos. Uma alterngiva o cumprimento simultdneo destes requisitos é a
obtencdo de materiais compdsitos, combinando gsripdades mecéanicas e fisicas dos materiais
bioinertes ou biotoleraveis com a propriedade lgickbdas biocerdmicas (APARECIDA et 2005).

Uma classe de materiais que tem ganhado destatpeeasndenominadas bioceramicas sao os
fosfatos de calcio. A sua utilizacio ocorre peto fie apresentarem propriedades tais como: auséncia
de toxicidade local ou sistémica, auséncia de stapm corpos estranhos ou inflamacdes, aparente
habilidade em se ligar ao tecido hospedeiro e lmeoimpatibilidade. Tais caracteristicas positivas
podem ser explicadas pela sua natureza quimicapgueerem constituidos basicamente por ions
célcio e fosfato, participam ativamente do equiibidnico entre o fluido biol6gico e a ceramica,
assemelhando-se bastante a fase mineral dos &stas composta por varios sais sendo o principal
componente cristalino a hidroxiapatita, ,@&)s(OH),, que constitui cerca de 23% em massa dos
0ssos e 90% do esmalte dental. Além da hidroxiapadutros fosfatos de calcio também estdo
presentes durante as diferentes etapas do desiemole 6sseo, como por exemplo, o fosfato de
octacalcio [CgH,(POy)e.5H,0], a monetita (CaHP a brushita (CaHP2H,0) e fosfato de célcio
amorfo, uma substancia com composi¢éo mal defigide,provavelmente apresenta uma férmula que
se aproxima de fosfato de célcio §R0y),] (LEGEROS et al2003).

A tabela 1 mostra alguns exemplos de ortofosfatogalcio e suas respectivas abreviacdes
internacionais.
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Tabela 1 — Fosfatos de Célcio ndo-apatiticos ealuaviacdes

ABREVIACAO CLASSIFICACAO
CaP Alguns Ortofosfatos de Calcio
MCPM Fosfato de Monocalcio monohidratado, C&8,),.H,O
MCPA Fosfato de Monocélcio anidro, CaffD,),
OoCP Fosfato octacalcio, Gl,(POy)s.5H,0
DCPD Fosfato de dicélcio dihidratado, Ca(HPQH,O (N&o usado como
abreviacdo para o mineral brushita)
DCPA Fosfato de dicalcio anidro, Ca(HRPQO(N&o usado como abreviagado
para o mineral monetita)
TetCP Fosfato tetracalcio, G&PO,),0
B-TCP B-Cay(PQy),, sem ions estruturais HFOou Mg
B-TCa,MgP B-(Ca,Mg)(PQy),, sem fons estruturais HFO
Mg Whitlockita B-TCP precipita com fons estruturais HP@ Mg’
ACP Fosfato de calcio amorfo
ACa,Mg,CQP Como o ACP, mas contendo ions g CQ* (e HCQ)

Dessa maneira, 0 avan¢o na area dos biomaterpénde essencialmente do desenvolvimento
técnico e cientifico de varios campos do conhecimelmumano, jA& que esta € uma area
multidisciplinar. Assim sendo, a contribuicdo deffsionais da &rea quimica pode representar um
passo relevante ndo apenas para a caracterizaigdicaje morfolégica dos biomateriais, mas também
para o entendimento de o que ocorre na interfapkirte-tecido vivo.

Na area médica-odontologica as principais aplicagiies fosfatos de célcio séo: reparo de
defeitos 6sseos em aplicacdes odontoldgicas eéalittgs, aumento de rebordo alveolar, coadjuvante
na colocacdo de implantes metélicos, regenerac@maude tecidos Osseos, reconstrucdo buco-
maxilo-facial, equipamentos percutaneos, reparabstguicdo de paredes orbitais, substituicdo do
globo-ocular e recobrimento de implantes metalfE@RSGREM et al. 2007).

O uso de compadsitos & base de fosfato de célcigitmrealizado recentemente, com o intuito
de vislumbrar propriedades superiores desses miatgrara implantes humanos. A sintese desses
materiais tem sido relatada por varios métodospleamdo: precipitacbes em solu¢des aquosas,
reacdes de estado sdlido, métodos hidrotérmicosepso sol-gel e, mais recentemente, microemulsédo
(KAWACHI et al. 2000).

O uso do processo sol-gel (SCHIMIDT, 1988) paraentdio de materiais compdsitos tem
levado a sintese de estruturas cristalinas e asnaiizadas em areas diversas como catdlise,
eletroquimica e cromatografia. O processo sol-gml tomo foco a sintese de redes inorganicas por
reacdo quimica em solucdo, a baixa temperatura0(<°@), formando um produto vitreo que é
posteriormente processado e cristalizado. Esteepsochaseia-se na quimica de precursores alcoxidos
M(OR), (MEHROTRA, 1988), ou seja, no controle da hideljsua reacdo com agua) e condensacao
por meios quimicos. As reacdes de hidrélise e awalEio desses derivados alcoxi levam a formacéo
de oxo-polimeros, metélicos na maioria dos casste. €um método efetivo para a preparacgéo de fase
altamente pura devido a possibilidade de um cantmlidadoso dos parametros do processo,
favorecido por uma mistura em nivel molecular dwss icalcio e fosfato que € capaz de melhorar a
homogeneidade quimica e fisica, resultando geraémeam uma microestrutura de granulagéo fina que
contem uma mistura de cristais de tamanho de swiimia nano sendo muito importante para
melhorar a reacdo de contato e a estabilidadeeldidice osso artificial/natural (SANT@S$al, 2005).

A importancia da obtencdo desses compoésitos, fazeisd do processo sol-gel, estd em
melhorar as propriedades do fosfato de calcio pumza delas diz respeito a sua baixa estabilidade em
pH muito &cido ou basico. Uma das propriedades imgiertantes dos ortofosfatos de célcio é a
solubilidade em agua, porque o0 seu comportamientivo pode ser antecipado pelo conhecimento
dessa propriedade. Se a solubilidade de um ortdfggbor exemplo, a hidroxiapatita, € menor que a
parte mineral do 0sso, a degradacédo € extremanegrde Porém, se a solubilidade de um ortofosfato
de célcio for maior que a da parte mineral do ossie € degradado rapidamente. Assim a obtencéo do
material na forma de compoésitos poder4d melhoraspecio da solubilidade. Outras propriedades
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como estabilidade térmica, mecanica, eletroquingi@gliticas, entre outras poderdo ser diferensiada
a partir da sintese de compositos em composic@rebmbelecidas.

Nessa direcdo, o presente trabalho teve como wbjgéiral a sintese de compdsitos de fosfato
de célcio e 6xido de zirconio pelo método sol-g€ls objetivos especificos para o trabalho em
particular foram:

1. Sintetizar os compositos do fosfato de calasdfmonetita) e 0xido de zircénio pelo método sol-

gel utilizando varias composi¢cdes massicas do deidoelacdo a do fosfato, cuja variacao ficou entre

5-20%;

2. Realizar o estudo sistematico em que as corgligéesintese foram verificadas, neste caso se
adotou o efeito provocado na ordem de adigdo dmuser de alcoxido, o tetrabutoxido de zirconio;

3. Caracterizar os compostos obtidos por difratdmeate Raios-X, espectroscopia na regido do

infravermelho, termogravimetria, e eventualmenteNRNP;

4. Avaliar a estabilidade térmica dos compositogaone se varia a quantidade de oxido presente.

2. Metodologia

Dentre os varios métodos de sintese de fosfatoald® sugeridos recentemente, (JINAWATH
& SUJARIDWORAKUN, 2002) o adotado foi o processa vimida sol-gel. Esse método apresenta
bom rendimento, é de baixo custo, utiliza tempesaatelativamente baixa (SANTO& al, 2005),
além de materiais ja existentes no laboratérioeesgo de facil manuseio e descarte.

2.1 Reagentes
Os reagentes utilizados foram os seguintes:

- Fosfato de amonio dibasico (REAGEN P.A.) — (NHPO,

- Cloreto de célcio dihidratado (ACROS P.A.) — GaZH,0

- Tetrabutoxido de zircénio (TBZ) (ALDRICH) — Zr[@QH,)sCH3]4
- Alcool etilico (SYNTH P.A.) — CHCH,OH

- Acido cloridrico (HCI) 37% — (MERCK P.A.)

- Biftalato de potassio @Es0,K) — (MERCK P.A))

- Hidréxido de sodio (NaOH) — (MERCK P.A)

2.2 Sintese dos compdsitos monetita-ZpO

Partiu-se inicialmente de solu¢des contendo 0,03 d® fosfato de amoénio dibasico
[(NH4).HPQ,] e 0,05 mol de cloreto de célcio dihidratado (G&E,L,0) numa razao molar Ca/P = 1,0,

e 100mL de uma solucéo etandlica de tetrabutoxédpird6nio, cuja razdo massica com relacdo a da
monetita (CaHPg) foi 5%. O uso do etanol como solvente foi feitwque o alcoxido ndo pode entrar
em contato com a agua. O sistema utilizado (Fid)yreonsistiu de um balédo de trés bocas de 1L,
placa de aquecimento e agitador mecanico, sendtidnasob aquecimento a 100+10°C e refluxo
durante toda a sintese.

Primeiramente, a solugdo de cloreto de calcio ditedlo foi colocada no baldo. Em seguida
iniciou-se a adicdo lenta e simultanea das solugég®H,).HPO, e TBZ. Os volumes das solucbes
de CaC)-2H,0O e (NH),HPQ, foram ambos 250mL. Apdés a completa adicdo dasc@edy o
precipitado formado manteve-se em um periodo deuragfio sem agitacdo sob aquecimento a
temperatura de 40-50°C até a completa evaporac@amsddiquida. Posteriormente o precipitado foi
filtrado em placa porosa e lavado abundantemente&gua deionizada até o resultado negativo do
teste do cloreto, feito com uma solugdo de AgNTx proxima etapa, o material foi seco em estufa a
uma temperatura de 60+1°C durante 24 horas.

Sob as mesmas condi¢des foram sintetizados os sitop&aHPQZrO, utilizando-se massas
do TBZ de 10%, 15% e 20% em relacdo a massa datitaone
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2.3 Sintese da monetita pura

O método adotado para o preparo da monetita pucanfiétodo da precipitacdo. A necessidade
da sintese foi para efeito de comparacéo.

A sintese da monetita (Ca(HBPDfoi realizada, partindo-se de solucdo 0,05 neclagfato de
amonio dibasico (NE,HPO, e 0,05 mol de cloreto de célcio CaZH,O numa razdo molar
Ca/P=1,0. O sistema utilizado constou de bal&oédebocas, agitador mecanico e funis de adi¢ao.
Foram preparadas solucdes de 256 den(NH,),HPO, e de 250 crhde CaCl.2H,0. As solucdes
foram adicionadas simultanea e lentamente, nun@ovaidia de 1,7 cinmin®, sob agitacdo
constante. Apoés as solugBes serem adicionadas emgnte, o precipitado manteve-se em um
periodo de maturacéo, sob agitagdo por 24 horpsecpitado obtido foi filtrado em placa porosa e
lavado abundantemente com agua deionizada atéeanegativo de cloreto que foi verificado com a
solugéo de AgN®@ Finalmente, procedeu-se a secagem na estufa teomparatura de 60+1°C
durante 24 horas.

Na figura 1 é esquematizado o sistema utilizada paintese dos materiais.

— -

Figura 1 - Sistema utilizado para sintese dos ceitgsde da monetita pura

2.4 Caracterizacfes
2.4.1 Difrag&o de Raio-X

O difratograma de Raio-X foi obtido em um difratGroede raio-X, modelo XD3A, marca Shimadzu,
na faixa de 8 = 1,5° - 70°, utilizando como fonte de radiac&oukKa.

Estas medidas foram importantes para identificarisalinidade do material e confirmar o tipo de
fosfato obtido (KEER, 1993).

2.4.2 Espectroscopia de Absorcdo na Regido do Infrermelho
Os espectros de absor¢éo na regido do infraverniethom obtidos utilizando o método ATR

na faixa espectral de 4000 a 400'cem um espectrofotdmetro Nicolet 380 Thermo. Estaité
serviu para determinacdo dos grupos quimicos pessemo fosfato e para confirmar se houve
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efetividade em relacdo a existéncia dos gruposeptes nos agentes direcionadores na matriz
inorganica.

2.4.3 Analise Térmica

As curvas termogravimétricas (TG) foram obtidas ema Termobalanca, marca DuPont,
modelo 1090, em um intervalo de 300 a 1200 K, carde de aquecimento 0,16 K, &m atmosfera
de nitrogénio com vazdo de 50 &min., em cadinho de platina utilizando uma massa d
aproximadamente 50 mg. Esta técnica foi utilizadlea @valiacdo da perda de massa dos compostos
com o aumento da temperatura, avaliando assinabiédade térmica dos materiais.

2.4.4 Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nwrl@o Estado Sélido

Os espectros no estado sélido de RMN'Becom polarizagéo cruzada (CP) e rotagéo do angulo
magico (MAS), foram obtidos no espectrémetro ACBOBfuker a 121 Mhz, utilizando as seguintes
condicBes experimentais: tempo de aquisicdo desiSeqguéncia de pulso com tempo de contato de
100us, intervalo de pulso de 10 s e 128 acumulacdegidd fosforico foi utilizado como referéncia
para calibrar a escala de deslocamento quimico.

3. Resultados e Discussoes
3.1 Caracterizacdo dos compositos Monetita-Zr©e do fosfato de calcio puro
3.1.1 Difracédo de Raios-X

O método mais conveniente e rapido para identficage fases cristalinas de soélidos é a
difratometria de raios X. O difratograma padraoud® rede cristalina é caracteristico da substancia
estudada e a posicao das linhas de difracdo éandepte da presenca de outras fases na amostra. A
técnica ndo é destrutiva e apenas pequenas quietidia amostra em pd sdo suficientes para a
identificacdo da fase cristalina presente.

Ao incidir um feixe de raios-X em um cristal, o mms difrata com 0s atomos presentes,
originando o fenébmeno de difracdo. A difragcdo desrX ocorre segundo a Lei de Bragg (Eqg. (1)), a
qual estabelece a relacdo entre o angulo de difracd distancia entre os planos que a originaram
caracteristicos para cada fase cristalina (KEEB3)}t9

2dser® = nA (1)

sendod = distancia interplanar (A = angulo de difracddy = comprimento de onda dos raios-X
incidentes (radiacao utilizadaok= 1,5406):n = nimero inteiro.

A Figura 2 mostra os difratogramas de raios-X daetita pura e dos compdsitos. Em todos os
difratogramas pode-se observar um pico &+ 23,18°, que corresponde a primeira reflexaatival
ao plano (001) do cristal de fosfato, e conseqiisee, a distancia interlamelar é 7,45 A. Estervalo
corresponde ao valor encontrado na literatura pananetita ou fosfato dicalcio anidro (DICKENS et
al. 1972). Esses resultados mostram que a fasestiid de célcio ndo foi alterada nos compositos,.
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Figura 2 — Difratogramas de Raios-X da (a) monetidos seus compdsitos CaHFZDO, com (b)
5%, (¢)10%, (d)15% e (e) 20% em massa do precdesairconio.

3.1.2 Espectroscopia de ressonancia magnética naslee fosforo*'P no estado sélido

Como ja foi mencionado, o espectro de RMN®tR da monetita foi obtido utilizando-se a
técnica da polarizacédo cruzada e rotagdo do amgafpco, CP/MAS. Estas técnicas minimizam as
interacBes anisotropicas dipolo-dipolo, permitirrdobtencéo de espectros de RMN em sdélidos com
uma qualidade aproximadamente igual aguela obsdalonente em liquidos.

O espectro de RMN d&P da monetita € mostrado na Fig. 3. Este apredeigaleslocamentos
guimicos, com valore§ —0,2 e —1,5, 0s quais estdo corroborando comamssdie RMN descritos na
literatura para o fosfato dicélcio anidro do tipormatita (MIQUEL et al. 1990).

L B e B e B B I O B
70 60 5D 40 30 2D 10 0 -10 -20 -30 -40 -50 —-60 =70 ppm

Figura 3 — Espectro de RMN &® para a monetita

3.1.3 Espectroscopia na regido do infravermelho
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A andlise dos espectros na regido do infravermélhona ferramenta importante para uma
avaliacdo qualitativa da presenca de grupos inargérffosfato). O espectro para o fosfato de célcio
puro é mostrado na Fig. 4. Neste espectro, quesmrnde ao fosfato de calcio monetita, observou-se
uma banda em 3570 &mque foi atribuida as vibracdes de estiramentgrdpo OH de OHe sua
deformacdo aparece em torno de 6407 cfRAMAKRISSHHNAN & ARULDHAS, 1986:
SZYMANSKI & ERICKSON, 1970). Uma banda larga aparew regido entre 3700 e 2500tm
atribuida & agua fisicamente adsorvida. Em 1620 &melativa a deformac&o angular do grupo OH de
agua fisissorvida. Além disso, a banda 865 também pode ser resultado da incorporacdo de fons
HPO,* que apresentam bandas em regifes proxivimsorporacdo de HPO pode ser suposta pelas
condicdes de sintese do material, uma vez queoestaeu sem o controle do pH e em pH neutro a
reacao de equilibrio dos ions fosfatos predomin@énte

H,PO, . H'+HPQ” pK,= 7,21 )
Figura 4 — Espectro de transmissao na regiao daviemfmelho para o fosfato de célcio puro

Outras bandas foram observadas em 1087, 1030 er@36correspondentes a deformacéo
assimétrica de grupo RO em 865 cril associada ao estiramento P-O(H) em HP@ banda
visualizada em 610 cicorresponde & deformacéo assimétrica P-O de q?@yb e as bandas em
560 cm'e 450 cri, correspondem & deformacdo assimétrica P-O(H) depog HPQ*
(RAMAKRISSHHNAN & ARULDHAS, 1986; SZYMANSKI & ERICKSON, 1970). A Tabela 2
traz um resumo das absorc¢des observadas no espectro
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Tabela 2 - Bandas de absor¢ao na regido do infreatko do fosfato de célcio monetita

Regi&o de Absorcao (cim) Designacdao
3700 — 2500 v O-H de HO adsorvida e O-H de grupos OH
1620 d O-H de HO adsorvida
1087 v P-O do grupo Pg
1030 v P-O do grupo P§Y
956 v P-O do grupo P§
865 v P-O(H) do grupo HP&Y
2118 0 O-H de grupo OH
560. 450 & P-O do grupo P
’ & P-O(H) do grupo HPgY

Nos espectros na regido do infravermelho referessscompositos (Fig. 5) observam-se os
mesmos picos observados no espectro da monet#a gpearecendo outros picos que caracterizam a
existéncia de 6xido de zircdnio no compésito. Adzaue surge nos compésitos, em 468cfoi
atribuida ao estiramento das ligacdes Zr-O-Zr é@ZiEm 705crt e 523crt também pode-se
observar novas bandas caracteristicas da ligag@o Zr

%Transmitancia

T T T T T T T T T T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Numero de onda (cm'l)

Figura 5 — Espectros de transmisséo na regidofdavémmelho dos compésitos CaHRPDYO, com
(a) 5%, (b)10%, (c)15% e (d) 20% em massa do TBZ.

3.1.4 Analise térmica

A analise térmica foi realizada para a monetitapupara os compositos. Observando a Fig. 6
podemos constatar que a amostra da monetita pirarés etapas de perda de massa; a primeira etapa
de 300 a 350 K é devido a evaporacgdo de agua adsony material, a segunda fase de 680 a 790 K é
onde a monetita transforma-se g@aP,0,, através da condensac¢do do grupo HP@onforme a

Eq. (3):

2CaHPQ > y-CaP,0; + HO 3)
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A terceira perda ocorre de 1030 a 1100 K, ondeGaP,0; transforma-se er-CaP,0; e
ocorre a condensacao dos grupos hidroxilas.

101 0.10

0.05

0.00

Perda de massa/%
Derivada/%K -1

-0.05

-— -0.10
400 600 800 1000 1200
Temperatura/ k

Figura 6 — Curva termogravimétrica e sua derivaata p monetita pura

As reacles de decomposicao, Figura 7, mostraratapéotais de massa de 8,55; 10,18; 9,35 e
12,12 % para os compésitos de CalHa@m 5, 10, 15 e 20% de ZrQespectivamente. Estas perdas
séo maiores que a perda de 3,71 % para o fosfatoingor, 0 que sugere que a estrutura da zirconia
foi incorporada ao fosfato de calcio. Observa-se gquesmo quadruplicando a quantidade do
tetrabutoxido de zircénio nas sinteses dos congmsitperda de massa total das amostras permanece
praticamente a mesma, em relacdo a perda da andestraenor concentracdo de Zr(Esse
comportamento pode ser devido principalmente ariboigdo do Ultimo evento ocorrendo na faixa
entre 640-780 K que esta associado a condensasagrulnos OH Isso indica que a quantidade de
zirconia afeta a quantidade de grupos @Hd fosfato fazendo com que haja uma diminuicdo na
condensacéo dos grupos OH

Os compositos de monetita com 5, 10, 15 e 20% @g dpresentaram 3, 3, 4 e 5 etapas de
perda de massa, respectivamente, estando detaltedadbela 3 com as faixas de temperatura em que
estas perdas ocorreram, bem como a temperaturanaenddé cada reacdo de decomposicao. De um
modo geral, sugere-se que a primeira perda de rdas$arente a saida de agua adsorvida no material,
a segunda perda a saida parcial dos grupos orggaiqoe as analises gravimétricas foram feitas par
0s compdsitos ndo calcinados. A terceira, quadairga perdas sédo devidas a saida total dos grupos
organicos, a decomposicdo da monetita em pirofosfabndensacéo dos grupos hidroxilas.
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Figura 7 — Curvas termogravimétricas da (a) mametidos compositos CaHR@rO, com (b) 5%,
(c)10%, (d)15% e (e) 20% em massa do precursoirctinimo

Tabela 3- Dados de termogravimetria dos fosfatashtigo puro e na forma de compdsitos

Sdlido Perda de massa (%) Faixa de T (K) wax. (K)
Monetita 0,19 300-350 329
3,2 680-790 754
0,32 1030-1100 1058
CaHPO,. 0,06 309-418 372
ZrO ,5%
6,04 418-670 627
2,45 670-1350 700
CaHPO, 1,14 302-415 352
ZrO,10%
1,80 415-567 481
7,24 567-1344 756
CaHPO, 0,94 299-438 348
ZrO ,15%
0,59 438-531 496
3,49 531-673 624
4,33 673-1347 710
CaHPO, 2,82 302-382 352
ZrO ,20%
2,24 382-478 398
1,78 478-614 538
4,77 614-1036 722
0,51 1036-1344 1158
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3. Conclusodes

Os dados fornecidos pelas técnicas de caractevizggiicadas aos compdsitos e a monetita pura
forneceram informacdes bastante importantes queeitwoem para a busca da elucidag&o da estrutura
dos materiais obtidos. Os difratbmetros de raiogndstraram que mesmo ap0s a obtencédo dos
compésitos, pbde-se observar que estes mantivemamadrao de picos bastante semelhante ao da
monetita. Os espectros de absorcdo na regido idwenmelho mostraram que as novas bandas, antes
nao existentes na monetita pura, caracterizam @gogrcontidos no diéxido de zirconio, e dessa
forma, sugerem que este faz parte da estruturaaterial estudado. Das informacdes extraidas das
curvas termogravimétricas, observa-se que o fatoadperda de massa dos compdsitos ser
notavelmente maior do que a perda da monetita & umaa evidéncia da incorporagdo da zirconia a
estrutura do fosfato.

Por outro lado, encaminha-se como investigacoesasitensaios de estabilidade quimica dos sdlidos
em pH variando entre 1,0 — 8,0, tendo em vistalaona desta propriedade para fins aplicativos. Por
outro lado, medidas de microscopia eletrdnica decdara e analise de composi¢cao seriam bons na
elucidacao da textura dos sélidos e da incorpordgairconio conforme previsto na estequiometria.
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