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Apresentacao

A Série INICIADOS, em sua 17* edicdo, publica 35 (trinta e cinco) trabalhos premiados
de alunos de Iniciacdo Cientifica e de Iniciacdo Tecnoldgica no XIX Encontro de Iniciagao
Cientifica (ENIC). Materializa, portanto, o primeiro rito de insercdo desses alunos na vida
académica, revestindo-se de importancia impar para a formac¢do de novos pesquisadores.

A apresentacao da producdao do conhecimento cientifico e tecnoldgico pelos alunos
dos Cursos de Graduacao da Universidade Federal da Paraiba no XIX ENIC ocorreu no periodo
de 17 a 21 de outubro de 2011 no Centro de Ciéncias Juridicas (Campus |) em Jodo Pessoa e de 25
a 27 de outubro no Centro de Ciéncias Agrdrias (Campus II) na cidade de Areia.

Para o XIX ENIC inscreveram-se 1.123 (um mil, cento e vinte e trés) trabalhos, sendo 408
(quatrocentos e oito) na drea de Ciéncias da Vida, 257 (duzentos e cinquenta e sete) em
Ciéncias Exatas, 309 (trezentos e nove) em Humanas e 147 (cento e quarenta e sete) em
Agrarias. Do total desses trabalhos inscritos, 736 (setecentos e trinta e seis) foram
apresentados na modalidade de comunicacdo oral e os demais 387 (trezentos e oitenta e sete)
em painel.

Esses trabalhos vincularam-se a produgao dos alunos bolsistas de Iniciacao Cientifica,
dos bolsistas de Iniciacao Tecnoldgica e dos alunos voluntarios envolvidos nos projetos de
pesquisas dos docentes de diferentes dreas do conhecimento, bem como a producao de outros
alunos de graduacdao da UFPB que desenvolveram pesquisas dimanadas, sobretudo, da
elaboragao de trabalhos de conclusdo de curso.

A realizagdo do XIX ENIC integrou a programac¢do da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT) que, nesta Universidade, se denomina Semana de Ciéncia, Tecnologia,
Esporte, Arte e Cultura (SECITEAC), por contemplar atividades cientificas, tecnoldgicas,
esportivas, culturais e de arte.

O tema do XIX ENIC foi Mudancas Climdticas, Desastres Naturais e Prevengbes de Riscos,
em adesdo ao tema selecionado para a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT). Trata-
se de uma temdtica assaz pertinente em face da atual conjuntura perpassada por profundas
alteracdes climaticas que atingem a vida em sociedade e 0 meio ambiente em nivel planetario.
Ademais, a escolha dessa tematica oportunizou polemiza-la no sentido de despertar nos novos
jovens cientistas uma perspectiva critica sobre as demandas e os desafios postos pelas
emergentes transformacdes climaticas para as futuras geracoes.

Na oportunidade, a Pré-Reitoria de Pds-Graduacao e Pesquisa, através da Coordenacgao
Geral de Iniciacao Cientifica, agradece aos membros do Comité Gestor e do Comité Externo,
aos docentes orientadores e alunos pela cooperacao e participacao, imprescindiveis ao éxito
dos Programas de Iniciacao Cientifica e Iniciagao Tecnoldgica. Agradece ainda ao Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pelo continuo apoio e incentivo
conferido a realiza¢do desses Programas da Universidade Federal da Paraiba.

Jodo Pessoa, 14 de dezembro de 2012.

Bernadete de Loundes Figueneds de rtlmeida

Coordenadora Geral de Programas Académicos e daciiicCientifica
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VARIACOES ANATOMICAS NA PORCAO POSTERIOR DO POLIGON O DE WILLIS

Juliete Melo Diniz

Universidade Federal da Paraiba
Bolsista PIBIC-CNPg/UFPB
julietemelodiniz@gmail.com

Maurus Marques de Almeida Holanda

Universidade Federal da Paraiba
maurusholanda@hotmail.com

Resumo:O sistema nervoso é formado de estruturas nobiesexjgem para o seu metabolismo um
fluxo sanguineo permanente e intenso. O encéfeds@ularizado pelas artérias caroétidas internas e
vertebrais. Na base do cranio estes vasos formanpaligpono anastomatico, conhecido como
poligono de Willis, de onde saem as principaisriadépara irrigacdo cerebral. E frequente a
ocorréncia de variagbes anatdbmicas no circulo désyMnuitas das quais se correlacionam ao
surgimento de doencas cerebrovasculares e serlasive explicacdo para diversidade de
incidéncia dessas patologias em diferentes popesag® ocorréncia de mais de uma variagao em
um mesmo encéfalo pode produzir importantes afiesae ainda dificultar avaliagdes radioldgicas.
Este estudo foi desenhado com o objetivo de descesvvariacdes anatdomicas no sistema vascular
vértebro-basilar a partir das informacbes obtidas exame necroscopico, para tanto foram
dissecados 12 cérebros, de cadaveres humanos des a®kos, adultos, sendo posteriormente
avaliada a circulacdo. Observou-se uma taxa dagaarianatdémica na circulacéo vertebro-basilar
de 16,6%. Concluiu-se que: o hemisfério cerebras meometido por anormalidades é o direito; o
vaso da porcao posterior do poligono mais acometid@lteracdes € a artéria cerebral posterior e 0
tipo de variacdo anatdbmica mais comum ¢é a hipaplasi

Palavras chave:Poligono de Willis, Artéria cerebral posterior, Viacao anatémica.
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1. Introducédo

O sistema nervoso é formado de estruturas nobraltamente especializadas, que exigem para 0 seu
metabolismo um suprimento permanente e elevaddidesg e oxigénio o que requer, portanto, um flsaaguineo
geralmente intenso. A parada na circulacdo cergbrainais de sete segundos leva o individuo a md@nsciéncia e
apos cerca de cinco minutos ja comecam a apaestird consideradas irreversiveis (NITRINI, 2003).

O encéfalo é vascularizado pelas artérias carotidamas (ACI) e vertebrais (AV), originadas ns@a;o e
especializadas na irrigacdo encefalica. Na baser&luo estas artérias formam um poligono anastemot circulo
arterial cerebral (CAC), também conhecido comoroutd de Willis ou poligono de Willis, de onde saasprincipais
artérias para irrigacéo cerebral (LOPES, 2006).

A artéria car6tida interna, ramo da bifurcagdo dtida comum, apds um trajeto mais ou menos lomgo
pescoco, penetra na cavidade craniana pelo camdid=o do 0sso temporal, atravessa o seio cawgrnosnterior do
gual descreve em um plano vertical uma dupla ciovenando um S, o sifao carotideo. A seguir perfudaira-matér e
a aracnoide, e no inicio do sulco lateral, proximm@ubstancia perfurada anterior, divide-se em s@is ramos
terminais: artérias cerebrais médias (ACM) e aotefACA). Outros ramos importantes dessa artér@ sétéria
oftalmica, artéria comunicante posterior, artédeaddea anterior (MOORE,2007).

Em geral, as artérias vertebrais direita e esqudeddacam-se das artérias subclavias, direita eerta
correspondentes, sobem no pescoco dentro dos feraramesversos das vértebras cervicais, perfuranermbmana
atlanto-occipital, a dura-mater e a aracnéide, fpendo no cranio pelo forame magno. Percorrem aiisegface
ventral do bulbo e, aproximadamente ao nivel doosbllbo-pontino, fundem-se para construir um toodnico, a
artéria basilar (MERRIT, 2007).

Em seu trajeto até formar a artéria basilar (AB)yertebrais dao origem a: duas artérias espiplosigriores
e a artéria espinhal anterior, artérias cerebeiafesores posteriores (PICA).

A artéria basilar percorre geralmente, o sulcdldrada ponte e termina anteriormente, bifurcanelggara
formar as artéria cerebrais posteriores direitageierda (ACP). Neste trajeto a artéria basilareepstseguintes ramos:
artéria cerebelar superior (ACS), que nasce dalabadogo atras das cerebrais posteriores, distrilmise ao
mesencéfalo e parte superior do cerebelo; artérigbelar inferior anterior (PICA), distribui-se arge anterior da face
inferior do cerebelo; artéria do labirinto, penetta meato acudstico interno junto com o0s nervosalfae
vestibulococlear, vascularizando estruturas dodmuviterno (MACHADO, 2006).

O poligono de Willis foi descrito pelo inglés ThasnWillis em 1664, como uma anastomose arteriébmaiea
poligonal situado na base do cérebro, onde circongisiasma 6ptico, o tdber cinéreo e relacionairstaecom a fossa
interpenduncular e a substancia perfurada anteBdCAC é formado pelas por¢des proximais das agéerebrais
anterior, média e posterior, pela artéria comuneamnterior e pelas artérias comunicantes posesyiadireita e
esquerda. A artéria comunicante anterior é peqeeaaastomosa as duas artérias cerebrais anteddi@ste do
quiasma optico. As artérias comunicantes posteviomem de cada lado as carétidas internas com rabraes
posteriores correspondentes. Deste modo elas amasdm o0 sistema carotideo interno ao sistema vertasilar.
Entretanto esta anastomose € apenas potenciglepoiondi¢cdes normais, ndo ha passagem significdé sangue do
sistema vertebral para o carotideo interno ou vé&gsa. Do mesmo modo, praticamente, ndo exista flecsangue
entre as metades direita e esquerda do circuladifdACHADO, 2006).

O fluxo sanguineo para as artérias cerebrais pass provém primariamente da artéria basilar {&¥ dos
casos) e da artéria carétida interna (10% dos kasos 20% restantes uma ACP € irrigada pela art@rnétida interna
e a outra pela artéria basilar. A ACP passa doesaknao terceiro par craniano, atravessa os pelddncerebrais e, a
seguir, ascende ao longo da borda medial do tentéride se ramifica em divisdo anterior e postedodivisao
anterior irriga a superficie inferior do lobo temalp onde os seus ramos terminais terminam fazemdstomose a
ACM. A diviséo posterior irriga o lobo occipitalnde seus ramos terminais fazem anastomose com aeAEZM. Em
seu trajeto mais proximal ao longo da base do cé@\CP da origem a varios grupos de artériasnaperfurantes e
coroides posteriores. O nlcleo vermelho, a subistémegra, as partes mediais dos pedunculos cesebranicleos do
talamo, o hipocampo e a porc¢éo posterior do hipotdlrecebem sangue desses ramos penetrantres ((ZDCH).

Na maioria dos casos ha algumas variagBes dessacaefanatdbmica original. Em uma
grande série de autopsias de individuos normaiss de metade apresentou circulo de Willis
incompleto. A compreensao dessas variagbes ana®nmc sistema vascular arterial cerebral
requer o conhecimento prévio da vasculogéneseaaglagénese do embrido

O local mais comum dessas anormalidades, que ansé@dmanifestam na forma de
hipoplasia e atresia, consistem nas artérias caant@s posteriores (20%) e nas cereb@
anteriores (10%) (CECIL, 2005). Ut
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Estudos prévios propuseram a correlacdo entramtes do CAC e algumas doencgas
cerebrovasculares e também diferencas na incidéesaas doencas em populacdes diferentes.
Dessa forma, cogita-se que a distribuicao diferdateariacbes do CAC pode explicar parcialmente
a incidéncia distinta de algumas doencas cerelrolaass em grupos étnicos ou raciais diferentes
(EFTEKHAR,20086).

Outros estudos encontraram uma correlacdo entngrisma cerebral e certas alteracdes
anatdbmicas vasculares e estas, provavelmente, esfdicadas na patogénese de aneurismas
intracranianos congénitos, podendo atuar cbme markersle possiveis eventos negativos durante
a vasculogénese (MAZIGHit al, 2002). Supbe-se que o substrato organico na @@onde um
aneurisma € expresso por uma alteracao na partedelaseja de origem adquirida ou congénita, o
qual, uma vez exposto a fatores externos (virusnaowomplexos, inveccdes, traumas, etc.) oferece
um ambiente favoravel ao aparecimento do aneurisma.

Nessa pesquisa foram avaliadas as segumatés;0es anatomicas do sistema vertebro-
basilar: PICA extra-dural, assimetria do topo dsilbg fenestracéo, duplicacao.

O presente estudo identificou a prevaléncia dasg@es anatdbmicas das artérias da porgéo
posterior do circulo de Willis com base em dadogdob no exame necroscépico de cadaveres
humanos do Servico de Verificagdo de Obitos dodestia Paraiba que funciona na Universidade
Federal da Paraiba.

2. Metodologia

2.1 Aspectos éticos

O posicionamento ético dos pesquisadores, comaeiag desenvolvimento do processo de
pesquisa, foi norteado a partir das recomendaciieas édispostas nas diretrizes e normas
regulamentadoras para pesquisa envolvendo sereanbgiestabelecidas na Resolugao n°. 196/96
do Conselho Nacional de Saude, em vigor no paiscipalmente no que diz respeito ao
consentimento livre e esclarecido do participamg® como da garantia do seu anonimato e o sigilo
de dados confidenciais. Protocolo n. 150/10 do @ade Etica em Pesquisa — HU em 05.04.2010.

2.2 Tipo e Local do Estudo
Trata-se de uma pesquisa descritiva com abordagantitativa.

O projeto foi realizado nos laboratdrios de anatodo Departamento de Morfologia e no
Servico de Verificagdo de Obitos do Estado da Pargile funcionam na Universidade Federal da
Paraiba.

2.3 Populacédo e Amostra

Foram dissecados 12 cérebros (totalizando 24 hémnasfcerebrais), de cadaveres humanos
com a finalidade de estudar o sistema vértebrdaraflados referentes a sexo, idade e raca dos
cadaveres foram coletados. A causa de morte nale¥ada em consideracao.

Critério de inclusao:

.Individuos acima de 18 anos.
Critérios de exclusio: =
|

.Histoéria de trauma cranio encefalico;




.Antecedentes de cirurgias neurologicas;

.Presenca de doengas que alteram a anatomia altdifica observacdo das estruturas
arteriais.

2.4 Método

As artérias do circulo de Willis foram retiradas poasido da necropsia. Sendo removido a
partir da emergéncia das artérias vertebrais nuceiravés do forame magno. Em seguida, todo o
sistema arterial foi fotografado e amplificado excém a camera fotografica.

Para cada lado do sistema arterial carotideo foumentada a presenca das seguintes
variacbes anatbmicas: duplicacdo, fenestracaoplaigia, PICA extra-dural e assimetria do topo de
basilar.

2.5 Anélise estatistica

Os dados coletados foram armazenados em um bandadbs utilizando-se o software
SPSS 11,5 para Windows e posteriormente anaisado

3. Resultados

Foram dissecados 24 hemisférios cerebrais de cadage Sistema de Verificacdo de Obitos da
Paraiba. Sendo 7 (58,3%) cadaveres dos sexo nmas@ub (41,6%) cadaveres do sexo feminino.
A média de idade foi de 50,75 anos.

Foram observadas cinco varia¢cdes anatdmicas ndagjéo vertebro-basilar dos 24 hemisférios
cerebrais analisados. Sendo a taxa de variacadnaicatobservada, no sistema vertebro-basilar, de
20,83%.

Foram observadas quatro alteracdes no hemisfémeitadie apenas uma no esquerdo, sendo
subsequentemente o hemisfério direito mais acometid

Todos os hemisférios acometidos eram pertencerdadéveres do sexo masculino.

O tipo de variacdo anatdmica mais comum foi hipgplaque correspondeu a 40% das
alteracbes. Ocorreu apenas um caso de duplicag@om. odorreram variacbes anatbmicas dos
seguintes tipos: assimetria do topo basilar, feagsb, PICA extra-dural. Variagdes anatdmicas nao
esperadas foram encontradas: um caso de AICA-Pl@ltemcdo no nivel de bifurcacdo da artéria
cerebral posterior, Figura 2.

H]p0p|asia H

Fenestracdo )
i L
Outras Variagoes

PICA extra-dural |}

Assimetria de Topo da Basilar )
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Figura 2: Tipos de Variacbes Anatbmiahservados

O segmento vascular do territorio vertebro-basiteais acometido foi a artéria cerebral
posterior, local onde foram observadas 60% dasagfies. O outros ramo afetado foi a AICA. N&o
foram observadas alteracGes: na artéria basilagrtéaia do labirinto, artéria cerebelar superior,

PICA, nas artérias espinhais e nas vertebraisy#&igu

AP i———————
ACS |0 ‘
AICA
PICA | 0
AB | 0O
AV | 0
0 1 2 3 4

Figura 3: Segmento do sistema vertdagkar acometido
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Quadros 1 e 2, expdem todas as alteragbes encampadhemisfério cerebral.

Quadro 1: Variacbes Anatdbmicas no Hemisfério Doreit

Amostra Ariﬂ?gt;ggf exltjrlegjﬁral Hipoplasia  Duplicacéo Outras Alteracbes

Amostra 1 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 2 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 3 Ausente Ausente Ausente Ausente ACP b|furcAa|1é;;ci;1|cé|:|2a do I NC ;

Amostra 4 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 5 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 6 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 7 Ausente Ausente ACP Ausente Ausente

Amostra 8 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 9 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 10  Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 11 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Amostra 12 Ausente Ausente ACP Ausente Ausente

Quadro 2: Variagdes Anatbmicas no Hemisfério Doreit
Amostra ﬁ\%s;[)ngtarlglgre PICA extradural Hipoplasia Duplicagéo Alztrj;rgges

Amostra 1 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 2 Ausente Ausente Ausente AICA Ausente
Amostra 3 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 4 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 5 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 6 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 7 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 8 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 9 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 10 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 11 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Amostra 12 Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
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4. Discussao

O presente estudo buscou avaliar a presenca @d&dasi anatbmicas na circulacdo posterior
(vertebro-basilar) do poligono de Willis e idemtifu a presenca de 5 alteracdes em 12 encéfalos, o
gue indica uma consideravel ocorréncia de alteraedatomicas em relacdo ao que foi descrito
como circulo de Willis tipico em 1664 por ThomadIM/i

Outros dados da literatura corroboram com este dach&egundo Krishnamurthy, as
variacdes no poligono de Willis sdo muito comuesagds a descri¢ao classica do poligono de Willis
encontrada muito raramente. Cecil, refere ser niteguente o achado de variagcbes anatdmicas no
circulo arterial cerebral. Soares, em seu estudtdanico e morfométrico dos vasos que constituem
o poligono de Willis identificou a presenca de oamermalidades, em todo o poligono, em nove
encéfalos. Relata-se que a versao descrita emdivrpoligono de Willis, baseada numa série de
1413 cérebros, so € vista em 34,5% dos casos. ééerme estudo as alteragcbes mostraram-se mais
presentes no hemisfério cerebral direito, ondenfo@bservados quatro das cinco alteragfes
arteriais. Nao foram encontrados dados na liteaiadiserca desse parametro, sugerindo uma maior
necessidade de investigagao a esse respeito.

O segmento vascular mais acometido foi a artéri@bcal posterior. Seguido pelas artérias
cerebelar anterior inferior e artéria cerebelatgyas inferior.

Outros dados da literatura apresentam achados lsmmet. Soares, em seu estudo
demonstrou uma maior frequéncia de variagbes amnzdéma artéria cerebral posterior (9 casos).
Sugere-se assim que a artéria cerebral posteriarstcal mais comum de anormalidades na parte
posterior do poligono de Willis. Considerando tigano de Willis como um todo ( incluindo a
porcdo anterior), as variagcbes na artéria cerghoaterior podem ndo ser consideradas téo
frequentes, esta assertiva € corroborada por Naysk.em seu estudo afirma que variagbes na
artéria cerebral posterior séo raras. Caruso,anhabtrou variacdo neste vaso em 3% dos casos.

Os estudos apontam que a taxa de variagdo anatémiegor na parte anterior do poligono.
De acordo com Cecil, os locais mais comuns de aslatatdes seriam as artérias comunicantes
posteriores (22%) e artérias cerebrais anterid@%). Eftekhar, em seu trabalho também aponta a
artéria comunicante posterior como o local maisworde anormalidades.

O presente trabalho observou que a alteracdo raaigro foi a hipoplasia (em especial da
artéria cerebral posterior) e duplicacédo (observed&ICA). Ndo foram observadas fenestracoes,
nem PICA extra-dural e assimetria do topo da hasila

Os resultados de Caruso divergem do achado dabgdlio. Segundo o mesmo as variacoes
na artéria cerebral posterior notoriamente inclwkmlicacdo do seu segmento P1, fenestracdo e
tronco comum para sua origem e da artéria cerebetmrior. Relata que a hipoplasia é um evento
raro e em tais casos refere que a parte dist@rtdaia € substituida ou reforcada pela artéria
comunicante posterior que devera ser grande nesses.

Kappor em seu estudo, avaliou 1000 espécimes, semdo 452 cérebros (45,2%)
apresentaram um circulo de Willis tipico e em 54,8%servou-se variacdes. Alteractes
hipoplasicas da artéria cerebral posterior foi atremla em 10,6% dos casos, enquanto era multipla
em apenas 2,4% . Os achados para os outros vasosdqguinte: a artéria cerebral anterior estava
ausente em 0,4%, era hipoplasica em 1,7%, eracddgliem 2,6%, triplicada em 2,3% e Unica em
0,9%; a artéria comunicante anterior estava ausantd,8%, duplicada em 10% e triplicada em
1,2%; a artéria comunicante posterior estava aesnt1% e hipoplasica em 13,2% casos.

5. Conclusodes

Através desta pesquisa concluiu-se que é possigehtrar variagbes anatdmicas na porcao
posterior do poligono de Willis, no entanto est@s apresentam alta frequéncia.

O hemisfério cerebral que parece ser acometido coamimente por variagoes anatémi@
em seu territdrio vascular vertebro-basilar é eithr —




Observou-se que o vaso da circulacdo vertebroapasiais acometido por variagbes
anatémicas € a artéria cerebral posterior.

O tipo de variacdo anatdmica mais comum na poreéelwro-basilar é a hipoplasia.

Os achados de variacdo anatdbmica neste territ@scwar parece predominar no sexo
masculino.
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Resumo:O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos uataxantes induzidos pelo liofilizado do
vinho tinto Garziera Shiraz (GaSH) do Vale do S&anEisco. Para tal, foram utilizadas
metodologiasin vitro, através da utilizacdo de artéria mesentéricargupesolada de rato e
metodologiasn vivo, através do estudo dos efeitos cardiovasculatkgidos pelo liofilizado do
GaSH em ratos normotensos ndo anestesiados. sdenaitéria mesentérica foram mantidos em
cubas para orgao isolado, contendo solucdo natrdiy Tyrode, a 37 °C, aerados com mistura
carbogénica, sob tensdo de 0,75 g. Estudos amteniealizadosn vitro mostraram que o efeito
vasorrelaxante do GaSH mostrou-se dependente duééindvascular (Rs= 87,5+6,5%, n=6) e
provavelmente envolve a participacdo do NO. Naegmes do inibidor da ciclase de guanilil
solavel, ODQ (1uM), o efeito vasorrelaxante induzido pelo GaSHsignificantemente atenuado
(Emax= 11,8%£2,7%; n=6; p<0,08s intacto). Contudo o0 mesmo néo foi observado naepigss da
atropina (1 nM; Rs=81,0+£3,9%;n=6) e da indometacina (10 uM;sE 97,0+4,1%; n=5). A
administracao intravenosa de doses randomica®filzddo do GaSH (5, 25, 50, 75 e 100 mg/Kg;
n = 6) promoveu uma diminuicdo da PA média e umeninda FC AmmHg = -6,17+0,98; -
11,17+1,87; -26,83+4,16; -31,17+4,58; -42,00t4,26spectivamente) Abppm = 8,33%3,87;
9,67+4,52; 34,67+12,93; 17,3315,13; 43,33+£36,8peetdvamente), seqguida de um aumento da
PA e uma diminui¢do da FC, produzindo um efeitadidfo e transiente. Em ratos tratados com L-
NAME (20 mg/Kg; i.v.) a hipotensdo induzida por @g/kg, i.v. do liofilizado de GaSH foi
significativamente atenuadarimHg = -11,44+1,79; n=6; p<0,0% controle). Esses resultados
sugerem que a resposta vasorrelaxante induzidalipélizado do GaSH envolve a producéo do
NO e consequente ativacdo da via do eNOs/CGs/Pk@® envolvimentos dos receptores
muscarinicos e dos metabalitos do acido araquiddnic

Palavras chavesefeito vasorrelaxante, vinho tinto do Vale do S&ancisco, 6xido nitrico NS,
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1. Introducao

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), awcds cardiovasculares sao
responsaveis por 30% do total de mortes no mundprofecdo da OMS é que esse grupo de
doencas seja a primeira causa de morte em todpaisss em desenvolvimento até 2010 (WHO,
2002).

As patologias cardiovasculares compreendem um grdeo doencas cardiacas
(cardiomiopatia, disfuncéo isquémica do coracasyfiniéncia cardiaca congestiva) e vasculares
(doenca arterial coronariana, hipertenséo e aterose) (KUMAR et al, 2007). A hipertensao
arterial representa uma das condi¢des mais consstEiadas com o aumento do risco vascular,
incluindo ataque, infarto do miocéardio e faléncadiaca. (PSTAY et al., 2003), sendo responsavel
pela maior parte de morbidades e mortalidades errergas. (KANNEL, 1999, 2000a, 2000b,
2004). Entdo, novas estratégias para diminuir aspre arterial devem ter um grande impacto
benéfico para saude publica (FERRONI et al., 2006).

Durante muitos anos, uma consideravel atencdo tdm direcionada para os habitos
comportamentais humanos, que podem ser considetadtss fatores de risco como elementos
protetores para o desenvolvimento de patologiasicasé (DELL’AGLI et al.,, 2004). A
consumacao moderada de vinho tinto (até duas pegagia), em particular, tem sido associada a
uma diminuicdo do risco de doencas coronarianadNARPD & DE LORGERIL; 1992), como
consequUéncia da alta concentracdo de antioxidapdeguais Sao cruciais nos eventos oxidativos
implicados em varias patologias (FRANKEL et al, 399AXWELL et al., 1994; AVIRAM et al.,
2002). O vinho tinto tem uma maior capacidade amante em comparacdo ao vinho branco
devido ao fato de ser uma rica fonte de composnélitos (HASLAM, 1998; BRAVO, 1998;
RICE-EVANS et al., 1996).

O mecanismo do efeito cardioprotetor do vinho timiio estad completamente estabelecido,
mas evidéncias experimentais sugerem que as agiedidentes sdo provavelmente devido a
inibicdo da agregacdo plaquetaria (DEMROW et &@95), diminuicdo na oxidacdo do LDL
(FRANKEL et al., 1993), reducdo da sintese de ealidat (CORDER et al., 2001), aumento na
expresséo e atividade da sintase do 6xido nitndotelial (eNOS) (WALLERATH et al., 2003) e
devido ao efeito vasodilatador dos seus componéeédicos e taninos acidos (FITZPATRICK et
al.,1993).

Em um estudo realizado por Diebolt et al (20013dministracdo de compostos fendlicos
do vinho tinto (RWPCs) produziu uma reducéo sigaiite na pressdo arterial no quarto dia de
tratamento via oral em ratos normotensos. Relaxtom#dgpendente do endotélio via acetilcolina,
inducéo da expressao génica da sintase do 6xidoonét da ciclooxigenase-2 foram demonstradas
em experimentom vitro.

Durante nossas investigacdes cientificas, na vigémtterior do PIBIC (2009-2010), os
resultados obtidos com o liofilizado do vinho Garai Shiraz (GaSH) demonstraram produzir um
efeito vasorelaxante dependente de endotélio efniscarnesentérica superior isolada de rato que
provavelmente envolve a participacdo do NO (LUCIAKCal., 2011). Este efeito vasorrelaxante
estd de acordo com achados prévios demonstrandeirthas tintos franceses e alemées induzem
um efeito vasorrelaxante em anéis de aorta isaledeato (FITZPATRICK et al, 1993). Vinhos
franceses também promoveram efeito vasorrelaxantartérias coronarias de porco (NDIAYE et
al, 2004) e vinhos tintos brasileiros apresentaefgito vasorrelaxante em leito mesentérico
vascular (SOARES DE MOURA et al, 2004).

Em vinhos tintos foram identificados mais de 200mpostos fendlicos diferentes
(GERMAN; WALZEM, 2000). Esses compostos sao classifos em dois grandes grupos, 0s
flavondides e os nédo flavondides. Os flavondidgzresentam o maior grupo de polifendis
encontrados em alimentos (SCALBERT; WILLIANSON, 2)0além de serem considerados (89
mais potentes antioxidantes entre os compostosideaSHAHID et al., 1992; SOOBRATTEE &tV
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al., 2005). Os principais flavondides presentes no vialboangem os flavondis (quercetina,
kaempferol e miricetina); os flavanois ((+) - cate@, (-) - epicatequina, galocatequina,
procianidinas, taninos condensados) e as antoemrtranina e principalmente a malvidina-3-
glicosidio). Dentre os fendlicos nao flavondidesstdeam-se o0s derivados do &acido
hidroxibenzdico, acido galico e elagico; os derosmdio acido hidroxicinamico (acido cafeico,
caftarico gp-coumarico) e o estilbeno (resveraird e trans) (JACKSON, 1994).

O potencial antioxidante desses compostos é depnde numero e arranjo dos grupos
hidroxila e da extensdo da conjugacao, tanto qudatgpresenca de doadores de elétrons na
estrutura do anel (CAO et al., 1997; RICE-EVANS&Iet1996).

Embora a vasodilatacdo deva ser um importante risecarpelo qual o vinho tinto reduz o
risco cardiovascular, o efeito vasodilatador purcogtroverso. Estas controvérsias sugerem que
nem todos os vinhos tintos devem ter as mesmagsi@idades farmacologicas (MOURA et al.,
2004).

Neste sentido, o objetivo deste projeto foi avalmefeitos vasorrelaxantes induzidos pelo
liofilizado do vinho tinto GaSH (variedade Shirazsafra 2003) da regido do Vale do Séao
Francisco. Para tal, foram utilizadas metodologiasvitro, através da utilizacdo de artéria
mesentérica superior isolada de rato e metodoldgiasvo, através do estudo dos efeitos vaso
relaxantes induzidos pelo liofilizado do GaSH etosanormotensos.

2. Metodologia

Para realizacdo deste projeto, foram empregada®doiegias in vivo e in vitro,
desenvolvidas no Biotério Prof. Thomas George ealmratorio de Farmacologia Cardiovascular,
respectivamente, do Nucleo de Pesquisas do LTF/UFPB

2.1 Animais

Em todos os experimentos foram utilizados ratostdigRattus norvegicus) pesando entre
250 - 300 g, provenientes do Biotério Prof. Geofg®@mas. Os animais foram mantidos sob
condi¢gbes controle de temperatura @1° C), com ciclo claro-escuro de 12 horas, tende |
acesso a agua e alimentacdo (Labina®, Purina,|BrEste projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa Animal do LTF/UFPB (CEPA: 0B8).

2.2 Preparo das solucoes

Durante a realizacdo dos experimentos, foram atias as seguintes drogas: fenilefrina e
cloridrato de acetilcolina (ambos da Sigma). Papeeparacéo das solugdes fisioldgicas utilizou-se
0s seguintes sais: cloreto de sodio (NaCl), clodetpotassio (KCI), cloreto de célcio di-hidratado
(CaCb.2H;0), cloreto de magnésio hexa-hidratado (MgH,0), glicose (GH120¢), bicarbonato
de sédio (NaHCg), sulfato de magnésio heptahidratado (Mg38,0) (todos VETEC) e fosfato
de s6dio mono-hidratado (NaPO,.H,O) (MERCK). Para a realizacdo dos protocolos foram
utilizados: indometacina (INDO), ODQ (1H-[1,2,4]amkazole [4,3y-quinoxalin-1-ona), sulfato de
atropina e dimetilsulfoxido (DMSO).
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Todas as substancias foram dissolvidas em aguidadasexceto ODQ que foi dissolvido
em dimetilsulfoxido (DMSO). A indometacina foi didgida juntamente com o bicarbonato de
sédio a 5% em agua destilada, sendo esta prepanéeta de cada experimento. As demais drogas
foram dissolvidas em agua destilada, tal comofditado do GaSH para os experimeniogitro.

As solugdes foram mantidas de 0 a 4 °C e sometitad& no momento do experimento. Nos
experimentosn vivoo GaSH foi dissolvido em solucéo salina.

2.3 Obtencéo do liofilizado

O vinho tinto Garziera Shiraz (GaSH) provenienteatpado do Vale do Sao Francisco foi
rotavaporizado (R Il BUCHI Switzerland) sob baixagséo e temperatura controlada &aG5com
a finalidade de eliminar 50% volume original donetla O liquido residual obtido foi liofilizado
(HETO-Holten A/S) e congelado a -2C até o dia do experimento, conforme metodologziita
por Soares de Moura e cols (2004).

2.4 Ensaios farmacologicos utilizando anéis de arté mesentérica superior isolada de rato

Os animais foram eutanasiados, seguidos da idmg#Ho, retirada e seccdo da artéria
mesentérica superior, em anéis de 1-2 mm. Os &wéas de tecido conjuntivo e adiposo foram
mantidos em cubas contendo 10 mL da solucdo ded&@yANAKA et al., 1999), a 37 °C e
gaseificada com uma mistura carbogénica (95% gl@ 6% de Cg), suspensos por linhas de
algodao fixadas a um transdutor de forca (FORTWIBI, Sarasota, EUA), acoplado a um sistema
de aquisicdo (Miobath-4, WPI, Sarasota, EUA) pareeg@istro das tensdes isométricas, sendo
submetido a uma tensdo constante de 0,75 g, poparfodo de estabilizacdo de 60 minutos.
Durante este tempo, o meio nutritivo foi trocadoada 15 minutos para prevenir a producdo de
metabdlitos indesejaveis (ALTURA; ALTURA, 1970).

Apobs o periodo da estabilizacéo, foi induzida um@tracdo com 1QM de fenilefrina, um
agonista do receptou;-adrenérgico (BYLUND, 1992; BUSCHER et al., 1999)esentes no
musculo liso vascular, com a finalidade de verifeaiabilidade do tecido. No componente ténico
desta contracdo, foi adicionado acetilcolina [, um agonista dos receptores muscarinicos,
expressos no endotélio vascular (REN et al., 1988y o objetivo de avaliar integridade deste
(FURCHGOTT; ZAWADZKI, 1980). Os anéis com relaxanmensuperior a 90% foram
considerados com endotélio funcional e os com aaheento inferior a 10% foram considerados
sem endotélio (TOLVANEN et al., 1998).

2.4.1 Verificagéo da participagédo da CGs na respastvasorrelaxante induzidapelo liofilizado
do GaSHem anéis de artéria mesentérica isolada de rato

Preparacfes de anéis de artéria mesentérica suetarla de rato, com endotélio intacto
foram incubadas por 30 minutos com ODQ (M), um inibidor da enzima ciclase de guanilil
(GARTHWAITE et al, 1995). Apos este periodo, umatcacéo ténica com fenilefrina 1M foi
obtida e as concentra¢cbes crescentes e cumulakvasfilizado GaSH (0,00001; 0,0001; 0,001,
0,01; 0,1; 1; 10; 100; 300; 500 e 100¢ymL) foram adicionadas (n=6). A resposta do lizddo
do GaSH obtida ap0s a adicéo deste inibidor foiparada com a resposta obtida na auséncia desta
substancia. NS)
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2.4.2 Observar a influéncia da participacdo muscanica (com atropina) sobre a resposta
vasorrelaxante induzidapelo liofilizado do VTVSFem anéis de artéria mesentérica superior
isolada de rato

Apoés a verificacdo da presenca do endotélio, cardaitescrito anteriormente, os anéis de
artéria mesentérica superior, obtidos de ratogniopré-incubados com atropina (1nM) por 30
minutos. Apos este intervalo de tempo, uma curvaagracdo tonica foi induzida por fenilefrina
10 uM e em seguida, concentracdes crescentes e cwaslato liofilizado do GaSH (0,00001;
0,0001; 0,001; 0,01; 0,1; 1; 10; 100; 300; 500 e0ny/mL) foram adicionadas (n=6). A resposta
do liofilizado do GaSH obtida apos a adicdo do bézglor, foi comparada com aquela obtida na
auséncia do inibidor.

2.4.3 Andlise do efeito através da inibicdo da c@tigenase (com indometacina) sobre a
resposta vasorrelaxante induzidapelo liofilizado do GaSH enanéis de artéria mesentérica
superior isolada de rato

Conforme mencionado, apés a verificagdo da intageddo endotélio, os anéis de artéria
mesentérica superior foram pré-incubados com intesm&a 10uM, inibidor da cicloxigenase
(CLARK e FUCHS, 1997), durante 30 minutos. Apdseegeriodo, uma contracao tonica de
fenilefrina 10uM foi obtida e as concentragdes crescentes e ctiradalo liofilizado do GaSH do
VTVSF (0,00001; 0,0001; 0,001; 0,01; 0,1; 1; 109;18B00; 500 e 100Qg/mL) foram adicionadas
(n=5). A resposta do GaSH obtida apés a adicddatmeador foi comparada com aquela obtida na
auséncia do mesmo.

2.5 Ensaios Farmacolégicom vivo
2.5.1 Implantacéo dos cateteres vasculares

Os animais foram anestesiados com cetamina (75p)geixilazina (10 mg/kg, i.p.). Em
seguida, foram colocados em decubito dorsal em praracha cirlrgica. Uma pequena incisao na
regiao inguinal foi realizada, separando a musatdgpara localizacéo do feixe vasculonervoso. A
sequir, artéria e veia femorais foram dissecadagestas. A extremidade PE-10 do cateter arterial
foi introduzida em direcdo a aorta abdominal, vigérea femoral, para registro dos parametros
cardiovasculares e em direcdo a veia cava caunlameio da veia femoral, para administracdo do
GaSH. Apos a insercao e fixacdo, os cateteres faraglizados subcutaneamente e exteriorizados
através de uma incisao na regiao cervical dorsahitoal.

Apoés a cirurgia, os animais foram acondicionadosgamlas individuais mantidas sob
condi¢des de temperatura, luminosidade e niveisiide controlados e receberam agua e racfo
libidum, durante 24 horas para recuperacao (BRAGA, 2010).

2.5.2 Avaliacédo do efeito da administracdo aguda do GaSkobre a presséo arterial média
(PAM) e a frequéncia cardiaca (FC) em ratos normotesos ndo-anestesiados

Foi adotada para estes experimentos a técnica dalandireta da presséo arterial (PA
frequéncia cardiaca (FC) em ratos normotensos méstesiados, descrita por BRAGA (2010).




Apébs 24 horas da implantac@o dos cateteres vassulas animais foram mantidos em aclimatacdo

por um periodo de no minimo 30 minutos para e&talgiio dos parametros cardiovasculares e, em
seguida, doses randomicas do GaSH foram admirastradas alteracdes na pressao arterial e na
frequéncia cardiaca foram avaliadas.

A PA e a FC foram aferidas pela conexao do cataterial a um transdutor de presséao
(World Precision Instruments, Sarasota, FL, Estdftudos da América) acoplado a um sistema de
aquisicdo de sinais bioldgicos DataTax2 (World RBreo Instruments, Sarasota, FL, Estados
Unidos da América) contendo o programa LabTrax (@@recision Instruments, Sarasota, FL,
Estados Unidos da América) para aquisicdo e deteg@io de sinais biolégicos em animais de
laboratorio. A freqiéncia escolhida para amostragesidados foi de, no minimo, 1000 Hz. Todos
0s experimentos foram realizados em ratos acordamodivre movimentacao.

Os valores de pressao arterial média (PAM) e fregjaiécardiaca (FC) foram computados
antes (valores da linha de base) e imediatameptapdministracdo do GaSH (5, 25, 50, 75 e 100
mg/Kg) e suas varia¢des calculadas por meio dagaqud):

A PAM = I:)Aposterior— PAanterior (1)

Onde:
. A = Variagao dos valores de pressao arterial meEha/|
. PAM posterio= PAM apoés a administra¢éo do GaSH
. PAM anterior= PAM antes da administracdo do GaSH

Os mesmos calculos foram realizados para os valeré<.

2.5.3 Tratamento com o liofilizado do GaSH via intavenosa em ratos normotensos (efeito
agudo da administracéo) e efeito pos bloqueio comNAME

Posteriormente, em 2 novos grupos de animais,ivepeta técnica com a administracéo
intravenosa do liofilizado do GaSH na dose de 73KigngApos a administracdo desta dose, 0s
animais foram submetidos a administracdo de 20 qg&KL-NAME durante 30 minutos. Apés 30
minutos, a dose do liofilizado do GaSH foi novaneeadministrada para observagao dos efeitos. Os
resultados obtidos foram comparados com seus t@spgecontroles.

2.6 Analise estatistica

Os valores estdo apresentados como mediao padrdo da meédia (e.p.m). Para a analise
dos dados obtidos, foi utilizado analise de vaig@ficne way” (ANOVA) seguida de Bonferroni
para amostras pareadas e nao pareadas para avsigaificancia das diferencas entre as médias.
Foram considerados valores estatisticamente signifes quando o p < 0,05. Os dados foram
analisados através do programa estatistico GrapPifad ©, versédo 5.0 (GraphPad Software Inc.,
La Jolla, CA, E.U.A)).
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3. Apresentacéo dos resultados e discussao

3.1 Verificacdo da participacdo da via NO/GMPc na eésposta vasorelaxante induzidgelo
liofilizado do GaSHem anéis de artéria mesentérica isolada de rato

Em anéis de artéria mesentérica superior isoladaatte pré-contraidos com
fenilefrina 1M a incubagao por 30 minutos com ODQ (@), um inibidor da enzima
guanilil ciclase (GARTHWAITE et al, 1995), promoveumma significativa atenuacdo do
vasorrelaxamento induzido pela adicdo cumulativaaditizado GaSH (.= 11,8 = 2,7%),
guando comparado ao controle.{E 87,5 £ 6,5%).

O
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Emax = 11,8 + 2,7%
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Grafico 1 — Efeito vasodilatador do liofilizado do vinho tinio GaSH. Curva concentracéo-
resposta do efeito vasorrelaxante induzido por eéoinacoes crescentes do liofilizado (0,00001 —
1000ug/mL) em anéis de artéria mesentérica superiorate com endotélio funcional, preé-
contraidos com FEN (1QAM), na presencamé n =6) ou auséncia @®; n =6) de ODQ (10 uM).
Resultados estdo expressos como média + e.p.np £0,0001 versus endotélio intacto.

3.2 Avaliacdo da participacdo muscarinica (com atgmna) sobre a resposta vasorelaxante
induzida pelo liofilizado do GaSHem anéis de artéria mesentérica superior isolada dato

Em anéis de artéria mesentérica superior isoladeatdepré-contraidos com fenilefrina
10uM o pré-tratamento por 30 minutos com atropina §l1),num antagonista ndo seletivo dos
receptores muscarinicos, ndo promoveu alterac@oimra concentragdo-resposta para o liofilizado
do GaSH bem como nao houve alteracdo no efeitormeéfgontrole, kax= 87,5 £ 6.5%; n = 6;
atropina, kax= 81,0 £ 3,9%; n = 6).
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Gréfico 2 — Efeito vasodilatador do liofilizado do vinho ttndo GaSH. Curva concentracao-
resposta do efeito vasorrelaxante induzido por einacdes crescentes do liofilizado (0, 00001 —
1000ug/mL) em anéis de artéria mesentérica superioraie com endotélio funcional, pré-
contraidos com FEN (1AM), na presencam{ n =6) ou auséncia @; n =6) de atropina (1 nM).
Resultados estdo expressos como média + e.p.r, PGO1 versus endotélio intacto.

3.3 Analise do efeito através da inibicdo da cicl@enase (com indometacina) sobre a resposta
vasorelaxante induzidapelo liofilizado do GaSH emanéis de artéria mesentérica superior

isolada de rato

Em anéis de artéria mesentérica superior isoladatdepré-contraidos com fenilefrina 10
uM o pré-tratamento por 30 minutos com indometaqgih@ M), inibidor ndo seletivo da
ciclooxigenase, nado promoveu alteracdo significatide curva concentracdo-resposta para o
liofiizado do GaSH bem como ndo houve alteracdo efeito maximo (controle,
Emax= 97,4 £ 4,9%; n = 5; indometacinayd= 97,0 + 4,1%; n = 5).
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Gréfico 3 — Efeito vasodilatador do liofilizado do vinho tintio GaSH. Curva concentragéo-
resposta do efeito vasorrelaxante induzido por einacdes crescentes do liofilizado (0, 00001 —
1000pg/mL) em anéis de artéria mesentérica superioraie com endotélio funcional, pré-
contraidos com FEN (1AM), na presencam{ n =5) ou ausénciae( n =5) de indometacina (10
uM). Resultados estao expressos como média + epp<rd, 0001 versus endotélio intacto.

3.4 Tratamento com o liofilizado do GaSH via intragnosa em ratos normotensos

A administracao intravenosa de doses randomicd®filzado do GaSH (5, 25, 50, 75 e

100 mg/Kg) (n=6) promoveu uma resposta bifasica aoma diminuicdo da presséao arterial média e
aumento da frequiéncia cardiaganfmHg = -6,17+0,98; -11,17+1,87; -26,83+4,16; -314,58; -
42,00+4,20 respectivamente)Abpm = 8,33%£3,87; 9,67+4,52; 34,67+12,93; 17,33%5,13
43,33+36,84 respectivamente), seguido de um aumedat@ressdo arterial média e de uma
diminuicdo da frequéncia cardiacan(mHg = 3,50+1,99; 3,33+1,08; 29,67+5,94; 36,50+4,38
44,17+4,61 respectivamentepnbpm = 4,33+£3,92; -2,1745,60; -37,00+9,49; -43,5Q%8, -
68,67+13,94 respectivamente) (Gréfico 4 e 5).
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Gréfico 4: Efeitos na pressao arterial média de animais otnsos tratados com diferentes doses
do liofilizado de GASH (mg/Kg) administradas vidravenosa. Os valores estdo expressos como
média £ e.p.m (n=6) (*p<0,05).
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Gréfico 5: Efeitos na frequéncia cardiaca de animais nomsotetratados com diferentes doses do
liofilizado de GASH (mg/Kg) administradas via intemosa. Os valores estdo expressos como
média £ e.p.m (n=6) (*p<0,05).

3.5 Tratamento com o liofilizado do GaSH via intragnosa em ratos normotensos (efeito
agudo da administracéo) e efeito pos bloqueio comNAME

Neste protocolo observamos que a administracdcoda do liofilizado do GaSH de 75
mg/Kg via intravenosa promoveu uma diminuicdo dasgéio arterial médiaAithmHg = -
26,02+3,66). A pré administracdo de L-NAME 30 mowmutintes da administracdo de uma nova
dose de 75 mg/Kg ocasionou um diminuicdo nestaostapAmmHg = -11,44+1,79) (p<0,05)uy)
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Contudo a frequiéncia cardiaca ndo foi afetada antgsods o bloqueio com L-NAMEAKpm =
61,20+9,26; 63,60+8,42 respectivamente) (Grafieo/s.
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Gréfico 6: Efeitos na pressdo arterial média de animais otmnsos tratados com uma dose
intravenosa de 75 mg/Kg do liofilizado de GaSH,ean¢ depois da pré administracdo com L-
NAME (20 mg/Kg). Os valores estao expressos comgian€.p.m (n=6) (* p<0,05).
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Grafico 7: Efeitos na frequéncia cardiaca de animais nomsote tratados com uma dose
intravenosa de 75 mg/Kg do liofilizado de GaSH,ean¢ depois da pré administracdo com L-

NAME (20 mg/Kg). Os valores estdo expressos comgian€.p.m (n=6) (* p<0,05). LY
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Estudos tém demonstrado que o consumo regular meowiesta associado a efeitos
protetores sobre o sistema cardiovascular. Nososirtintos foram identificados mais de 200
compostos fendlicos diferentes (GERMAN; WALZEM, 200

Varios estudos séo citados na literatura a respeitoeneficio do vinho tinto na prevencéo
de doencas cardiovasculares. Tais efeitos do \intemtém sido ao longo dos tempos a base para o
“paradoxo francés”, que sugere que apesar de unerdando consumo de gordura saturada na
Franca, os franceses apresentam uma baixa incdéacnortalidade por doencas cardiovasculares.
Este paradoxo pode estar relacionado com a elguadaléncia de consumo de vinhos tintos na
Franca (RENAUD & DE LORGERIL; 1992).

A maioria das doencas arteriais, como aterosclegobgertenséo, é caracterizada pelo
crescimento (hipertrofia) e proliferacdo (hiper@aslas células musculares lisas, associada com o
acumulo da matriz extracelular na camada médiavdsss. A disfuncéo endotelial, definida como
a perda da capacidade endotelial para regular ustda musculatura lisa vascular, € uma falha
comum de todas as doencas artérias. Mecanismas el@isinalizacdo que sédo envolvidos nestas
mudancas patoldgicas, funcional e estrutural, ddietas de intensa pesquisa, pelo fato deles
permitirem a identificacdo de alvos terapéuticotempaiais para novas estratégias farmacologicas
(LOIRAND et al., 2006).

Dentre 0s numerosos possiveis mecanismos que denpd podem conferir protecao
cardiovascular, a melhora da funcdo endoteliabhigAb da angiogénese e migracao celular e
proliferacédo de novos vasos sanguineos tém sidomde estudos recentes. Esses estudos indicam
gue além de suas propriedades antioxidantes, adagplae substancias contendo polifendis
apresentam a capacidade de aumentar as substéowiaatividade vasodilatadora, como o Oxido
nitrico (NO), o fator hiperpolarizante de endotglEDHF) e prostaciclina e inibir a sintese de
substancias com capacidade vasoconstritora comal@tetina-1 em células endoteliais, inibir a
expressado de fatores pro-angiogénicos como o dataerescimento endotelial vascular (VEGF) e a
metaloproteinase do tipo Il (MMP-2) (STOCLET et2004).

Estudos anteriores realizadas vitro em nosso laboratério, mostraram que o efeito
vasorrelaxante do GaSH é dependente de endoté&iculea (Emax= 87,5+6,5%, n=6) e que
provavelmente envolve a participagdo do NO (LUCIABIGI., 2011).

Atualmente, varios trabalhos na literatura tém naolst a participacdo do endotélio
vascular no relaxamento induzido por uma variedddesubstancias quimicas enddégenas e
exogenas (FURCHGOTT; ZAWADZKI, 1980; COHEN; VANHOUE, 1995; CHAUHAN et al.
2003). O oxido nitrico (NO) e outras substanciasetizadas no endotélio, como a prostaciclina e o
fator hiperpolarizante derivado do endotélio, tédo smplicadas no relaxamento dependente do
endotélio (MONCADA; VANE, 1978; FELETOU; VANHOUTTEL988).

Além de suas propriedades antioxidantes, as plantagbstancias contendo polifendis
apresentam a capacidade de aumentar as substéoiaatividade vasodilatadora, como o 6xido
nitrico (NO), o fator hiperpolarizante de endot§l€DHF) e prostaciclina e inibir a sintese de
substancias com capacidade vasoconstritora comal@tetina-1 em células endoteliais, inibir a
expressado de fatores pro-angiogénicos como o dataerescimento endotelial vascular (VEGF) e a
metaloproteinase do tipo Il (MMP-2) (STOCLET et2004).

A literatura descreve que o vasorrelaxamento imtugelo NO ocorre predominantemente
através da ativacdo da enzima ciclase de guawiilvel (GCs) em células musculares lisas
vasculares, levando ao acumulo de GMPc e subsegad¢inticdo da proteina cinase G (PKG)
(RAJAPAKSE & MATTSON, 2009). Entretanto, o NO pochediar uma variedade de efeitos por
mecanismos independentes de GMPc (WANSTALL et @052 A fim de avaliarmos a
participacdo da via de sinalizacdo que envolveivagito da enzima ciclase de guanilil solavel
(CGs), realizamos experimentos na presenca de ADQN), um inibidor da enzima ciclasé&Y)
guanilil (GARTHWAITE et al, 1995). Nestas condicégisservamos uma significativa atenuad&o)
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do efeito vasorelaxante promovido pelo liofilizado vinho tinto GaSH (= 11,8 + 2,7%),
guando comparado ao controle,{E 87,5 + 6,5%). Este resultado, juntamente comeesltados
obtidos do liofilizado do GaSH na vigéncia antewor PIBIC, sugerem que a resposta relaxante
induzida pelo liofilizado do GASH envolve a via N®/CGs/GMPc (Grafico 1).

Outro evento importante para a producao de fat@legantes derivados do endotélio é o
aumento das concentracfes de calcio na célula edadloque pode ocorrer por ativacdo dos
receptores muscarinicos subtipos.MOs receptores muscarinicos sdo proteinas insegtai
membrana acoplados a proteina-G que quando estiosuf@or um agonista induz o aumento de
calcio na célula endotelial e consequente liberaigidatores relaxantes derivados do endotélio
(FURCHGOTT e ZAWADZKI, 1980). Com o objetivo de @pgarmos a influéncia da participacao
muscarinica sobre a resposta vasorrelaxante irmluzédo liofilizado do vinho tinto GaSH,
utilizamos atropina (M), um antagonista ndo seletivo dos receptores anuscos. Nestas
condicbes observamos que a resposta vasorreladan@aSH nédo sofreu alteracdo significativa
(controle, Eax= 87,5+ 6,5%; n = 6; atropina; k= 81,0 £ 3,9%; n = 6), sugerindo assim 0 nao
envolvimento dos receptores muscarinicos no efasorelaxante do liofilizado do vinho tinto
GaSH (Grafico 2).

Os metabdlitos produzidos e liberados pela via manea ciclooxigenase sdo também
muito importantes para o vasorrelaxamento e, poseguinte para a regulacao do ténus vascular.
A ciclooxigenase (COX-1) é uma enzima que catabsaeacdo de metabolismo do &cido
araquidénico em metabalitos dentre eles as pratitecique sédo potentes vasodilatadores derivados
do endotélio vascular que sdo importantes paragalagio do tdnus muscular (MONCADA e
VANE, 1979; SCHULZ e TRIGGLE, 1994). Para verificaos a possivel influéncia da enzima
ciclooxigenase na resposta relaxante induzida @al®H, realizou-se experimentos na presenca de
indometacina 10uM, um inibidor ndo seletivo daangigenase (CLARK e FUCHS, 1997) e nestas
condicbes podemos observar que a resposta vasamtdado GaSH nao sofreu alteracao
significativa (controle, Rax=97,4+4,9%; n = 5; indometacina,g&= 97,0 +4,1%; n = 5),
sugerindo a ndo participacdo dos metabolitos dawiacido araquiddnico nesta resposta (Gréfico
3).

Diante dos resultados obtidos nos estudosvitro, buscou-se avaliar o significado
fisiologico da atividade vasorrelaxante apresentgo@lo GaSH sobre os parametros
cardiovasculares de ratos normotensos. Para @smfrealizados ensaios farmacolégicosivo,
0s quais permitem analisar o efeito do liofilizatw GaSH sobre a PA e a FC, fornecendo desta
forma, informagdes mais reais a cerca do perfih&aologico do GaHS.

Visto que a anestesia produz varios efeitos solsestema cardiovascular, alterando os
principais sistemas de regulacao da presséo artELBICKINGER et al., 1985; DORWARD et
al.; 1985), promovendo alteracdes das respostas@uicas e induzindo depresséo das sinapses do
sistema nervoso central (KORNER et al., 1968; WHIMERITCHIE, 1973; ZIMPFER et al.,
1982), utilizamos animais ndo-anestesiados em toslgsotocolos experimentadis vivo, a fim de
minimizar a influéncia da anestesia e do estresgggico nos parametros cardiovasculares
(SMITH; HUTCHINS, 1980; FLUCKINGER et al., 1985).

Em animais normotensos néo-anestesiados, o GaSHianlado via intravenosa induziu
uma resposta bifasica de maneira dose dependemtetarizada inicialmente por hipotensédo e
taquicardia intensa, seguida de uma hipertensde enth bradicardia (Grafico 4 e 5). Com o
objetivo de determinar se o NO liberado pelas aslubndoteliais vasculares poderia estar
participando do efeito observado com o GaSH, faniagtrado 75 mg/Kg do GaSH via
intravenosa em ratos normotensos nao-anestesiadivataelos com L-NAME, um inibidor
competitivo da sintase do NO (MONCADA; HIGGS, 1998)resposta hipotensora induzida pelo
GaSH foi atenuada significativamente, mas néo dhdbtalmente nestas condi¢bes. Contudo, a
resposta bradicardica promovida pelo GaSH néoltimieala na presenca do L-NAME (Grafico

7). Estes resultados sugerem que parte da hipoterm#sada pelo GaSH ocorre devido u
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diminuicdo da resisténcia periférica total posshaite pela producdo do NO dados que
corroboram com 0s resultados obtidos anteriormiantiro.

4. Conclusdes

Em conclusédo, o presente estudo juntamente comsodtados obtidos do liofilizado do
GaSH na vigéncia anterior do PIBIC, demonstrou que:

A resposta vasorrelaxante induzida pelo liofilizadtmo GASH envolve a via do
NO/CGs/GMPc;

» Os receptores muscarinicos nao estdo envolvidosefaimo vasorrelaxante do
liofilizado do GaSH,;

* Na&o ha a participacdo dos metabolitos da via ddodaraquidonico envolvidos no
efeito vasorrelaxante do liofilizado do GaSH,;

* O liofilizado do GaSH produz um efeito bifdsico Eansiente caracterizado
inicialmente por hipotenséo e taquicardia, segdielam aumento de pressao e uma
diminuicéo da frequiéncia cardiaca em ratos Wisiemntensos nédo-anestesiados;

« O efeito hipotensor promovido pelo liofilizado doa&H parece envolver a
diminuicao da resisténcia periférica total possnasite pela producdo do NO.

Perspectivas:

* O estudo com o liofilizado do GaSH tera continugladm abordagens vitro, onde
tentaremos elucidar os possiveis mecanismos de ag@&olvidos na resposta
vasorrelaxante observada, bem como estirdeivo, a fim de caracterizar os efeitos do
liofiizado do GaSH, sobre a pressao arterial gUfémcia cardiaca em modelos de
hipertensdo em rato hipertensos L-NAME e SHR e senBoles.

Publicagao:

* “Uncovering the vasorelaxant effect induced by V@ddeSao Francisco red wine: A
role for nitric oxide”, publicado na revistaJlournal of Cardiovascular
Pharmacology. v. 57: 696-701, 2011.

oS
G




5. Referéncias

ALTURA, B.M.; ALTURA, B.T. Differential effects ofsubstrate depletion on drug-induced
contractions of rabbit aortémerica Journal of Physiology v. 219: 1698-1705, 1970.

AVIRAM, M.; FUHRAM, B. Wine flavonéides protect agest LDL oxidation and atherosclerosis.
Annals New York Academy of Sciencew. 957: 146-161, 2002.

BRAVO, L. Polyphenols: Chemistry, dietary sourcesgtabolism and nutritional significance.
Nutr Rev, v.54:317,1998.

BRAGA, V. A. Dietary salt enhances angiotensinndiiced superoxide formation in the rostral
ventrolateral medull@dutonomic Neurosciencedoi:10.1016/j.autneu.2009.12.007, 2010.

BUSCHER R, H. V.; RING, K. M.; KAILASAM, M. T.; O'®NNOR, D. T.; PARMER, R. J,;
INSEL, P. A. Variability in phenylephrine resporesed essential hypertension: a search for human
azg-adrenergic receptor polymorphismsThe Journal of Pharmacology and Experimental
Therapeutics v. 291, n. 2, p. 793-798, 1999.

BYLUND, D. B. Subtypes of alpha 1- and alpha 2-aérgic receptorsThe FASEB Journal, v. 6,
p. 832-839, 1992.

CAO, G.; SOFIC, E. & PRIOR, R. L. Antioxidant antbpxidant behavior of flavonoids: structure-
activity relationshipFree Radical Biol. Med, v. 22, p. 749-60. 1997.

CHAUHAN, S.; RAHMAN, A.; NILSSON, H.; CLAPP, L.; MEALLISTER, R.; AHLUWALIA,
A. NO contributes to EDHF-like responses in rat braderies : a role for NO store€ardiovas
Res v.57: 207-216, 2003.

CLARK, S.G.; FUCHS, L.C. Role of nitric oxide anda€+-dependent K+ channels in mediating
heterogeneous microvascular responses to acetylehol different vascular bedsournal of
Pharmacology Expet Ther., v. 282(3): 1473 — 1479, 1997.

COHEN, A.C.; VANHOUTTE, P M. Endothelium-dependéyperpolarizatiorCirculation, v. 92:
3337-3349, 1995.

CORDER, R.; DOUTHWAITE, J.A.; LESS, D.M.; et al. &wthelin-1 synthesis reduced by
red wine.Nature, v. 414: 863-864, 2001.

DELL’AGLI, M.; BUSCIALA, A.; BOSISIO, E. Vascular fects of wine polyphenols.
Cardiovascular Researchyv. 63: 593-602, 2004.

DEMROW, H.S.; SLANE, P.R.; FOLTS, J.D. Administati of wine and grape juice
inhibits in vivo platelet activity and thrombosis stenosed canine coronary arter@sculation, v.
91:1182-1188, 1995.

DIEBOLT, M.; BUCHER, B.; ADRIANTSIOHAINA, R. Wine plyphenols decrease blood
pressure, improve NO vasodilatation, and induces gatpressionHypertension. v. 38: 159-165,
2001.

DORWARD, P. K.; RIEDEL, W.; BURKE, S. L.; GIPPS; KORNER, P.l. The renal sympathetic
baroreflex in the rabbit. Arterial and cardiac baceptor influences, resetting, and effects of
anesthesieCirc Res, V. 57: 618-633, 1985.

FELETOU, M.; VANHOUTTE, P.M. Endothelium-dependédmnyperpolarisation of canine coronary
smooth muscle. BritisBournal of Pharmacology, v. 93: 515-524,1988.

FERRONI, P.; BASILI, S.; PAOLETTI, V.; DAVI, G. Erathelial dysfunction and oxidative stress
in arterial hypertensionNutrition, Metabolism & Cardiovascular Diseases v. 16: 222-233,UY)

2006. ©

I




FITZPATRICK, D.F.; HIRSCCHFIELD, S.L.; COFFEY, R.GEndothelium-dependent
vasorelaxing activity of wine an other grape prddudmerican Journal of Physiology v. 365:
H774-H778, 1993.

FLUCKINGER, J. P.; SONNAY.; BOILLAT, N.; ATKINSON,). Attenuation of the baroreceptor
reflex by general anesthetic agent in the normaoterrat.Eur J Pharmacol, v. 109: 105-109, 1985

FRANKEL, E.N.; KANMER, J.; GERMAN, J.B.; et al. lihition of oxidation of human low-
density lipoprotein by phenolics substances inwetk. Lancet, v. 341: 454-457, 1993.

FURCHGOTT, R. F.; ZAWADZKI, J. V. The obligatory lmof endothelial cells in the relaxation
of arterial smooth muscle by acetylcholiature, v. 288, p. 373-376, 1980.

GARTHWAITE, J., SOUTHAM, E., BOULTON, C.L., NIELSENE.B., SCHIMIDT, K;
MAYER, B. Potent and selective inhibition of nitrizxide- sensitive guanylyl cyclase by 1H-
[1,2,4]oxadiazolo [4,3¥]quinoxalin-1-oneMolecular Pharmacology, v. 48: 184-188, 1995.

GERMAN, J.B.; WALZEM, R.L. The health benefits ofine. Annu. Rev. Nutr. n. 20, p. 561 -
593, 2000.

HASLAM, E. Practical polyphenolics: from structut@ molecular recognition and physiological
action,1st ed.Cambridge:Cambridge University Press 1998.

JACKSON, R. SWine Science: principles and applicationsSan Diego, Ed. Academic Press,
Inc., 475, 1994.

KANNEL, W.B. Elevated systolic blood pressure asaadiovascular risk factolhe American
Journal of Pharmacology, v. 85: 251-255, 2000b.

KANNEL, W.B. Historic perspectives on the relatigentributions od diastolic and systolic blood
pressure elevation to cardiovascular risk proflimerican Heart Journal, v. 38: 205-210, 1999.

KANNEL, W.B. Hypertensives risk assessment: cardsmular risk factors and hypertension.
Journal of clinical hypertension (Greenwich, Conn), v. 3: 393-399, 2004.

KANNEL, W.B. Review of recent Framingham study hstpasion research.Current
Hypertension Reports v. 2: 239-240, 2000a.

KORNER, P. I., LANGSFORD, G.; STARR, D.; UTHER,B., WARD, W.; WHITE, S. W. The
effects of chloralose-urethane and sodium pentatoad anesthesia on the local and autonomic
components of the circulatory response to artbégpbxia.J Physiol (Lond), v.199: 283-302, 1968.

KUMAR, R.; SINGH, V.P.; BAKER, K.M. Kinases inhilmts for vascular disease®urnal of
Molecular and Celular Cardiology, v. 42: 1-11, 2007.

LOIRAND, G.; GUILLUY, C.; PACAUD, P. Regulation dkho proteins by phosphorylation in the
cardiovascular system. Trends Cardiovasc Med, 961204, 2006.

LUCIANO M. N., RIBEIRO T.P.,.SILVA M. S. F., NASCIENTO R. J. B., OLIVEIRA E. J.,
FRANCA K. C., ANTUNES A. A., NAKAO L. S., AITA C. AM., BRAGA V. A., MEDEIROS I.

A. Uncovering the Vasorelaxant Effect Induced byevdo S&o Francisco Red Wine: A Role for
Nitric Oxide.Journal of Cardiovascular Pharmacology v. 57: 696 — 701, 2011.

MAXWELL, S.; CRUIVKSANK, A.; THORPE, G. Red wine #&oxidant activity in serum.
Lancet, v. 344(8916): 193-194, 1994.

MONCADA, S.; VANE, J. R. Pharmacology and endogenoroles of prostaglandins
endoperoxydes,thomboxone A2 and prostacyBlivarmacol. Rev. 30:293-331, 1978.

MONCADA, S.; HIGGS, E. A. The L-arginine — nitrixxime pathwayN Engl J Med, 29: 2002 —
2012, 1993. (&)
X
|




MOURA, R.S.; MIRANDA, D.Z.; PINTO, A.C.A,; SICCA, F.; SOUZA, M.A.V.; RUBENICH,
L.M.S.; CARVALHO, L.C.R.M.; RANGEL, B.M.; TANO, T.;,MADEIRA, S.V.F.; REZENDE,
A.C. Mechanism of endothelium-dependent vasoditeéind the antihypertensive effect of brazilian
red wine.Journal of Cardiovascular Pharmacology v. 44(3): 302-309, 2004.

NDIAYE M, CHATAIGNEAU T, CHATAIGNEAU M, SCHINI-KERTH VB 2004. Red wine
polyphenols induce EDHF-mediated relaxations incimar coronary arteries through the redox-
sensitive activation of the PI3-kinase/Akt pathwyJ Pharmacol 142(7):1131-1136.

PSATY, B.M.; LUMLEY, T.; FURBERG, C.D.; SCHELLENBAM, G.; PAHOR, M.
ALDERMAN, M.H.. Heatlth outcomes associated withrigas antihypertensive therapies used as
first-line agents: a network meta-analysiama, v. 17: 2534-2544, 2003.

RAJAPAKSE N, MATTSON DL 2009. Role of L-arginine mitric oxide production in health and
hypertensiorClin Exper Pharmacol Physiol36: 249-255.

REN, L. M.; NAKANE, T.; CHIBA, S. Muscarinic recept subtypes mediating vasodilation and
vasoconstriction in isolated, perfused simian cargrarteries.The Journal of Cardiovascular
Pharmacology, v. 22, n. 6, p. 841-846, 1993.

RENAUD SL, DE LORGERIL M. Wine, alcohol, plateletésd the French paradox for coronary
heart diseasé.ancet 339:1523-1526, 1992

RICE- EVANS, C.A.; MILLER, N.J.; PAGANGA, E. Struate-antioxidant relationships of
flavonoids and phenolic acidsree Radical Biol Med 20:933, 1996.

SCALBERT, A.; WILLIAMSON, G. Dietary intake and kawailability of polyphenols). Nutr.
v.130, p. 2073S - 2085S, 2000.

SCHULZ, R., TRIGGLE, C. R. Role of NO in vasculam®th muscle and cardiac muscle
function. Trends in Pharmacology Sciencel5: 255-259, 1994.

SHAHID, F.; JANITHA, P.K.; WANASUNDARA, P.D. Phenia antioxidants. Crit. Rev. Food
Sci. Nutr. v.130, p.2073S-2085S, 1992.

SMITH, T. L.; HUTCHINS P. M. Anesthetic effects ohemodynamics of spontaneously
hypertensive and Wistar-Kyoto rasm J Physiol, v.238: H539-H544, 1980.

SOARES DE MOURA, R.; MIRANDA, D.Z.; PINTO, A.C.ASICCA, R.F.; SOUZA, M.A.V,;
RUBENICH, L.M.S.; CARVALHO, L.C.R.M.; RANGEL, B.M..TANO, T.; MADEIRA, S.V.F.;
REZENDE, A.C. Mechanism of endothelium-dependersoddation and the antihypertensive
effect of brazilian red winel Card Pharm., 44(3): 302-309, 2004.

SOOBRATTEE, M. A.; NEERGHEEN, V. S; LUXIMON-RAMMA,A.; ARUOMA, O. I,
BAHORUN, T. Phenolics as potential antioxidant #pgutic agents: Mechanism and actions.
Mutat. Res. p. 579, 2005.

STOCLET, J-C., CHATAIGNEAU, T., NDIAYE, M., OAK, MH+., BEDOUI, J.E.,
CHATAIGNEAU, M., SCHININI-KERTH, V.B. Vascular pratction by dietary polyphenol&ur
J Pharm., 500: 299-313, 2004.

TANAKA, Y.; MOCHIZUKI, Y.; TANAKA, H.; SHIGENOGU, K. Significat role of neuronal
non-N-type calcium channels in the sympathetic rgenic contraction of rat mesenteric artery.
British Journal of Pharmacology, v.128, p. 1602-1608, 1999.

TOLVANEN, J. P.; SALLINEN, K.; WU, X., KAHONEN, M.;ARVOLA, P.; PORSTI, I. m.
Pharmacology & Toxicology, v. 83, n. 2, p. 75-82, 1998.

WALLERATH, T.; POLLEO, D.; LI, H.; et al. Red winéncreases the expression of human
endothelial nitric oxide synthas@ournal American College of Cardiology v. 41: 471-478, 2003.(UY)

I




WANSTALL JC, HOMER KL, DOGGRELL SA 2005. Evidencerf and importance of, cGMP
independent mechanisms with NO and NO donors ondblessels and platelet€urr Vasc
Pharmacol 3: (1) 41-53.

WHITE, S. W.; MCRITCHIE, R. J. Nasopharyngeal reéls: Integrative analysis of evoked
respiratory and cardiovascular effedsist J Exp Biol Med Sci v.51: 17-31, 1973.

World Health Organization. Noncommunicable diseas®&smental health, integrated management
of cardiovascular risk: report of a WHO meetingn@ea 9-12, July 2002. Geneworld Health
Organization; 2002.

ZIMPFER, M.; MANDERS, W. T.; BARGER, A. C.; VATNERS. F. Pentobarbital alters
compensatory neural and humoral machanisms in megpim hemorrhagém J Physiol, v. 243:
H713-H721, 1982.

r@@




PERFIL E CARACTERIZACAO DA PERDA COGNITIVA DOS USUA RIOS COM AVE
NA ATENCAO BASICA

Luciana Moura Mendes

Universidade Federal da Paraiba - UFPB

Centro de Ciéncias da Saude - Departamento de Fiséoapia

Laboratorio de Estudos e Praticas em Saude Coletivh EPASC

Campus | - Cidade Universitaria - Jodo Pessoa - PBBrasil - CEP - 58059-900
Fone: +55 (083) 3216-7183 - http://www.ufpb.br

Bolsista PIBIC-CNPg/UFPB

Lucianamm_@hotmail.com

Kétia Suely Queiroz Silva Ribeiro

Universidade Federal da Paraiba - UFPB

Centro de Ciéncias da Saude - Departamento de Fisgnapia

Laboratorio de Estudos e Praticas em Saude Coletivi EPASC

Campus | - Cidade Universitaria - Jodo Pessoa - PBBrasil - CEP - 58059-900
Fone: +55 (083) 3216-7183 - http://www.ufpb.br
katiagsribeiro@yahoo.com.br

Resumo

Objetivos: Mensurar o estado cognitivo dos usuados acidente vascular encefalico (AVE)
adscritos na area de abrangéncia das Equipes die SaluFamilia do municipio de Jodo Pessoa,
além de caracterizar o perfil das condi¢cdes séoim@&micas e clinicas desses usuérios, analisar o
estado de saude cognitiva dos usuarios a paresttatificacdo dos componentes do Mini Exame
do Estado Mental e correlacionar o comprometimeagmitivo com as variaveis sécio-econdémicas
e clinicas. Medotologia: Estudo de corte transvVelssenvolvido no Municipio de Jodo Pessoa com
individuos com idade igual ou superior a 18 ancscriths no Programa Saude da Familia que
foram acometidos por AVE nos ultimos cinco anosndlgsdo: Verificou-se que os dados
encontrados nesta pesquisa possibilitam conhectr ga populagdo com AVE assistida na rede
basica de Jodo Pessoa. O estado cognitivo afelddANE precisam de maiores averiguacoes, a
fim de prover mais contribuicbes para melhorar sisé&ncia oferecida no ambito da atencéo
basica.

Palavras chave:cognicéo, apoplexia cerebral, atencao primaria éda
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1. Introducéo

A World Health Organizatiorefiniu o Acidente Vascular Encefalico (AVE) como
sendo o surgimento agudo de uma disfuncédo neucal@gvido a um transtorno vascular,
tendo como resultado sinais e sintomas que comegpo ao comprometimento de areas
focais do cérebro ou do tronco encefaliSB@ROKE,1989. Quando a causa é obstrucédo de
uma artéria caracteriza-se acidente vascular diomei&quémico, ja no caso de ruptura,
AVE hemorragicoROWALAND, 2002).

O AVE é uma doenca comum e de grande impacto ndesailblica mundial, por ser a
principal causa de incapacidades neurologicas endertantes disfuncées motoras e cognitivas
(ANDRADE et al, 2009). Atualmente, é a segunda aalesmortalidade no Brasil e a primeira mais
incapacitante em adultos. Em 2003, no Nordestaxa de mortalidade pelo AVE foi 54,6/100 mil
habitantes (CURIONI et al., 2009).

Dentre as manifestacdes clinicas, podem-se citapreglizos das funcdes sensitivas,
motoras, de equilibrio e de marcha, além do défamimitivo e de linguagem (UMPHRED, 2004).
A incapacidade funcional € uma das sequelas maisrtantes em decorréncia do AVE aliada a
diminuicdo da funcdo cognitiva, indicando urfate influéncia negativa na recuperagao a
longo prazo e na sobrevivéncia destes paciemtAZZOLA et al., 2007).

Os comprometimentos cognitivos mais encontradosdpae trabalha com pacientes que
sofreram AVE sdo negligéncia, apraxia, anosognasialistirbios da comunicacdo. Esses
comprometimentos sdo dificeis de reconhecer e podanmstituir barreiras a participacdo do
paciente na fisioterapia, bem como na melhora alcence de metas (UMPHRED; CARLSON,
2007).

Os transtornos cognitivos na fase aguda do AVE ceoomprometimentos de atencéo,
memoéria ou funcdes executivas, sdo comuns, e ianes preditores independentes de eventos
adversos a longo prazo (NYS et al, 2005; O’'SULLIVA& al, 2004)O impacto destes prejuizos
na vida do paciente depende de aspectos neurogiatidpda localizacdo das lesbes cerebrais, da
conduta medicamentosa e até de fatores psicossdei@ como caracteristicas prévias do paciente
em termos de personalidade, escolaridade, dinamaidiar, nivel cultural e dos recursos de que a
familia dispde na comunidade (ABRISQUETA-GOMEZ; SFDS, 2006).

Nos paises industrializados, quadros de disfungdgsitivas sdo uma das principais causas
de incapacidades para pessoas acima de 65 anamdk (RABADI et al., 2008). 5% - 10%
(LUXENBERG; FEIGENBAUM, 1986; HAMILTON; GRANGER, 1®) da populacdo idosa
apresentam algum declinio cognitivo e na populagmevivente pds-AVE varia de 12%-56%
(EBRAHIM; NOURI; BARER, 1985; TATEMICHI et al., 199.

Segundo os registros no Sistema de Informacéo tétmpido Sistema Unico de Salde
(SIH-SUS), o Acidente Vascular Encefélico (AVE) @& wlos principais motivos de interna¢do no
SUS (ROLIM; MARTINS, 2012).

Uma melhoria na qualidade dos servicos de atendimprimario da populagdo como
também do atendimento ambulatorial, atendimentoiclban e dos programas de prevencao de
fatores de risco para o AVE, podem diminuir os @sisiom internagcdes hospitalares e aumentar as
chances de um prognéstico favoravel, levando a melhoria da expectativa e qualidade de vida
da populacéo (PEREIRA et al., 2009).

A atencdo basica tem senfigurado como uma forte estratégia para a ifiem¢éo dos
casos de AVE No entanto, enfrenta ainda dificuldagie que tange a caracterizacdo dos

mesmos, sobretudo, no que diz respeito aos défiegnitivos que apresentam. A escassez
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de pesquisas sobre o impacto do déficit cognitivopessoas acometidas pelo AVE neste
nivel de atencdo a saude revela-se como impoituea a ser preenchida.

Este estudo tem o objetivo mensurar o estado éegribs usuarios com AVE adscritos na
area de abrangéncia das Equipes de Saude da Familaunicipio de Jodo Pessoa, aléem de
caracterizar o perfil das condigbes socio-econdsrécalinicas desses usuarios, analisar o estado de
saude cognitiva dos usuarios a partir da estratifio dos componentes do Mini Exame do Estado
Mental e correlacionar o comprometimento cognitiem as variaveis socio-econdmicas e clinicas.

2. Metodologia

Estudo de corte transversal, realizado na cidaddode Pessoa/PB. A populacéo-alvo €
constituida de individuos com idade igual ou supeai 18 anos, acometidos por AVE no periodo
entre os anos de 2006 e 2010 cobertos pelo Progeamde da Familia. A malha amostral foi
montada a partir de listas de usuarios forneci@édes Pecretaria de Saude do municipio elaborada
pelas Equipes de Saude da Familia (ESF), totalz®2d sujeitos com as caracteristicas acima
descritas.

O tamanho amostral foi definido a partir da Eq: (1)
n=ZPQ
4

Sendo n = tamanho amostral minimo; Z = variavelizath; P = probabilidade de encontrar
o fendbmeno estudado; Q = 1-P; d = precisado desefattztou-se p = 50%, por se tratar de uma
avaliacdo multidimensional, e a precisdo almejada p estudo de 10%. Com base nesse critério, a
amostra minima prevista calculada foi de 147 sageiEstimando-se as perdas amostrais em 10%,
definiu-se como tamanho amostral de 161 individuds. entanto, foram entrevistados 140
usuarios, em virtude de erros e desatualizacatistagens, que era constituida de pessoas que néao
se adequavam aos critérios de inclusdo por ndo tiagndéstico clinico de AVE, o tempo de
acometimento superior a cinco anos ou usuério htalecido, correspondendo a 18,52% do
numero total de sujeitos.

A coleta dos dados foi realizada junto aos usudnssuas residéncias, durante uma visita
domiciliar previamente agendada pelos ACS (Agentemhitario de Saude), onde os
pesquisadores coletaram os dados de forma direta.

O instrumento utilizado foi elaborado pelos pesapgises apds revisdo sistematica de
literatura e possuia questdes referentes aos aspitio-demograficos e clinicos com o intuito de
caracterizar o perfil da amostra. Aléem disso, adiegravaliar as funcdes cognitivas desses usuarios,
foi utilizado o Mini Exame do Estado Mental (MEEMFOLSTEIN; FOLSTEIN; MCHUGH,
1975), ja validado no Brasil p&ertolucciet al. (1994) e modificado por Brucki et al. (2R03

O escore do MEEM pode variar de um minimo de Quatéotal maximo de 30 pontos. A
escala é simples de usar e pode ser facilmentenairada em 5-10 minutos (ALMEIDA, 1998).
Este teste deve, todavia, ser interpretado em éudgénivel de educacgéo e do contexto clinico, ja
gue ele pode se alterar, na auséncia de deménamindividuo que apresente transtorno ligado a
uma funcao instrumental, tal como uma afasia, oa simdrome amnésica (CAMBIER; MASSON;
DEHEN, 2005). Os pontos de corte do MEEM usadoa paticar quadro sugestivo de declinio
cognitivo foram < 19/20 pontos (analfabetos) e £23%ontos (alfabetizados) (ALMEIDA, 1998).

Os dados obtidos foram tabulados e analisadosta garsoftware EPI INFO ™, verséo
3.5.1. Utilizou-se a estatistica descritiva e @etepii-quadrado com nivel de significancia de 5%,
para as caracteristicas socio-demogréficas e ainia amostra e do escore do MEEM, como
também para a descricdo das dimensdes do MEEM. NS

I




3. Resultados e Discussdes

A partir da amostra inicial de 140 usuarios ens@dos no projeto de pesquisa “Acidente
Vascular Encefélico (AVE): Andlise da Funcionalidados Usuérios na Atencdo Basica em
Conformidade com o Acesso a Reabilitacdo” foramluésos 18 sujeitos que apresentavam
comprometimento de audi¢do (n=2), fala (afasicosdisartria=1) ou visdo (n=1) que os impedia
de responder as questbes do MEEM. Assim, a subtemdsste estudo foi composta por 122
sujeitos.

No que se refere ao sexo dos individuos, a amdstraomposta por 53,2% do sexo
feminino e 46,8% masculino, com aproximadamente twgos destes com idade igual ou superior
a 60 anos (73,0%). Mais da metade era alfabetig)8%), sendo que 46,4% foram classificados
como analfabetos funcionais, tomando como refeaémciimero de anos estudados. Declararam-se
casados/unido estavel 63,9% dos entrevistados igiamy em sua maioria, com trés ou mais
pessoas no domicilio (74,6%). A metade dos suje#osbia entre um e dois salarios minimos
(50,8%), seguidos dos que recebiam trés ou maigiaalminimos (43,4%). O tipo de AVE
prevalente foi o isquémico (36,9%) quando comparaoldhemorragico, sendo que maioria dos
participantes ndo soube informar (51,6%). O tempteddo da maioria foi de treze meses ou mais
(68,9%) e com apenas um episodio nos ultimos @nos (68,9%). De acordo com a Tab. 1.
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Tabela 1 — Caracteristicas gerais da amostra

Caracteristicas n % IC95%
Sexo

Feminino 65 53,2 37,6 - 56,0
Masculino 57 46,8 44,0 -62,4
Faixa etéaria

Até 59 anos 33 27,0 19,4-35,8
60 anos e mais 89 73,0 64,2 -80,6
Alfabetizado

Sim 73 59,8 50,6 — 68,6
Nao 49 40,2 31,4-49/4
Renda

< 1 salario minimo 4 33 09-8,2
De 1 a 2 salarios minimos 62 41,6 41,6 —60,0
3 ou mais salarios minimos 53 43,4 345-52,7
N&o declararam/n&o sabiam 3 24 04-6,8
Estado civil

Casados 78 63,9 54,7-72,4
Outros 44 36,1 27,6 —45,3
Coabitacao

Até 2 pessoas 31 25,4 18,0-34,1
3 pessoas ou mais 91 74,6 5,9-82,0
Tipo de AVE

Isquémico 45 36,9 28,3-46,1
Hemorragico 14 11,5 6,4-18,5
N&o sabiam 63 51,6 42,4 -60,8

Numero de acometimentos nos
ultimos cinco anos

1 84 68,9 59,8-76,9
2 ou mais 38 31,1 23,1-40,2
Tempo do ultimo acometimento

Ate 12 meses 38 31,1 23,1 -40,2
13 ou mais meses 84 68,9 59,8 - 76,9

Fonte: Pesquisa direta, 2010/2011
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Observou-se o predominio do sexo feminino na amesttudada em conformidade com os
estudos de Cavalcante et al., 2010 e Reis et @08.2No entanto, na literatura € relatada a
prevaléncia maior no sexo masculino (MOREIRA et2010; POLESE et al., 2008; BRUNO et al.,
2000). O AVE acomete os individuos na faixa etatéa 60 anos, o que corrobora com a
investigacdo de Meneghetti et al., 2009 e Schedh,2004.

Embora tenha sido verificado que mais da metadepolaulacdo entrevistada era
alfabetizada, achados que se contrapéem o de Mahel., 2007, registrou-se alto indice de
analfabetismo funcional.Segundo a Organizacdo dgééé Unidas para a educacao, a ciéncia e a
cultura (UNESCO), o analfabetismo funcional é repréado pela propor¢cédo de pessoas de 15 anos
ou mais de idade com menos de 4 anos de estudoletomINSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2008), fato que se configma presente amostra.

Predominou, nesse estudo, o estado civil de casa@do/ estavel e o arranjo familiar
composto por mais de duas pessoas, dados queeseeismm aos apresentados por Falcao et al.,
2004. A metade dos sujeitos desta pesquisa reeabia um e dois salarios minimos, 0 mesmo foi
descrito por Souza et al., 2009.

O estudo revelou que o tipo de AVE mais prevaldoieo isquémico, fato que esta de
acordo com as observagOes de Almeida (2010) e Nemesira; Silva (2005). Averiguou-se que a
maioria dos participantes teve o episddio ha tnregses ou mais, enquanto o estudo de Araujo et al.
(2008) a média foi bem mais elevada. O trabalh@aeeia et al. (2010), evidenciou que a grande
parte dos pacientes com AVE tinham sofrido apemasepisédio e em relagdo ao tempo de
acometimento, a maioria apresentou um historicA\de ha trés anos.

A prevaléncia sugestiva de comprometimento cognitbom base na pontuacdo do MEEM
foi de 54,9%, abaixo do escore inferior propostoAlmeida (1998).

Tabela 2 - Comprometimento cognitivo dos usuarays AVE

Comprometimento N %
cognitivo

Com comprometimento 67 54,9%
Sem comprometimento 55 45,1%
Total 122 100%

Fonte: Pesquisa direta, 2010/2011

Em uma pesquisa com pacientes acometidos pelo AWEutflizado o MEEM para
identificar declinios cognitivos e selecionar ogipates habeis em responder o questionario.
Verificou-se que dos 44 pacientes avaliados, ap&Basbtiveram escores abaixo de 18 (40,9%)
pontos, 0 que corresponde a um quadro sugestideamio cognitivo (SCALZO et al., 2010). Ja
na investigacao feita por Rodrigues; Sa; Alouct®42 foi constatada uma prevaléncia de déficit
cognitivo de 35,5% que se distancia dos resultaddislos da pesquisa em Jodo Pessoa. Costa
(2010) desenvolveu na cidade de Natal-RN um esfuéctinha como objetivo investigar o estado
neurolégico e o desempenho cognitivo de pacientesAVE, e os resultados demonstraram
diferenca significativa entre as médias cognitidas pacientes quanto a escolaridade, o estado
neurolégico e o desempenho cognitivo, ratificand® quanto maior a gravidade do estado
neuroldgico dos pacientes, menor seu desempentmiticogAlém disso, ressaltaram que a médja
do MEEM para escolarizados e analfabetos foi 19,3,82, respectivamente. Deve-se considetar,
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contudo, o fato de que as pesquisas citadas foesengolvidas em ambiente ambulatorial no qual
a amostra acessada foi por conveniéncia, 0 quenpede parte justificar a discrepancia entre as
prevaléncias.

Pesquisa realizada com sujeitos assistidos em umdadle de Reabilitacdo Geriatrica em
Israel (HERUTI et al., 2002) que atende pacien®$@ anos de idade ou mais, apds o primeiro
AVE, constatou que 55,2% destes apresentaram tdédignitivo, o qual se assemelha bastante com
0s nossos achados. Deve-se considerar, no entafattm do estudo ter sido feito em um centro de
referéncia e o proprio funcionamento e estruturalgdassisténcia do sistema de saude de Israel em
relacdo ao brasileiro, contudo, as semelhancasa@egancias entre as prevaléncias mostram a
necessidade de se investigar mais nesses aspaqgiesdlisa.

Estudo com desenho parecido a este, no que tanigealale coleta de dados, avaliou 82
pacientes com diagnostico clinico de AVE, nas aceasbrangéncia das unidades do Programa
Saude da Familia do Municipio de Diamantina, poiorda aplicacdo do mini-exame apenas como
critério para considerar se as pessoas estariaas aptesponder um inquérito domiciliar (LEITE;
NUNES; CORREIA, 2009). No entanto, ndo fez parteedoopo da referida pesquisa estimar o
comprometimento cognitivo dos usuarios, dessa foantequéncia de déficit cognitivo nédo foi
apresentada, o que reforca a necessidade de meporagdo da cognicdo em estudos
populacionais sobre deméncia e comprometimentoitbommos territérios de abrangéncia da
atencao basica.

Em relacdo as dimensbes do MEEM, verificou-se quendividuos apresentaram baixa
pontuagdo nos seguintes itens: copiar diagram®%a)),escrever uma frase completa (73,6%),
memoria de evocacao (70,5%), atencdo e calculB3%¥®2e por fim ler e executar (53,7%).
Conforme, o quadro 1.

Quadro 1- Dimensdes do MEEM de acordo com amostra

Dimensbes do MEEM Total de ponto§  Numero de errog %
Orientacao Temporal 5 3 29,5%
Orientacao espacial 5 3 14,8%
Registro 3 2 17,2%
Atencdo e calculo 5 3 62,3%
Memodria de evocacao 3 2 70,5%
Nomear dois objetos 2 2 13,9%
Repetir 1 0 30,3%
Comando de estagios 3 2 22,1%
Escrever uma frase 1 0 73.6%
completa
Ler e executar 1 0 53,7%
Copiar diagrama 1 0 70,5%

Fonte: Pesquisa direta, 2010/2011

Vale ressaltar que essas habilidades se relaci@oama funcdo motora que pode sofrer
alteracbes, por exemplo, enfraquecimento ou peratie uma parte do corpo, apés um AVE
(HELITO; KAUFFMAN, 2006). Todavia, também podem s#ftuenciadas pela bagagem cultural €
conhecimentos basicos do processo de escolariZagdecido ao longo dos anos de educa

formal. Ja os demais itens do MEEM que tiveram megmmntuacdo compreendem a fung




cognitiva, tais como: déficits de atencdo, memeéraprendizagem, processamento de informacdes,
linguagem, funcdes intelectuais e planejamento,malée dificuldades perceptuais, de
reconhecimento e do planejamento motor.

Na tabela 3, constata-se que a distribuicdo € hénezgentre os sexos e escolaridade. A
maioria dos sujeitos com pontos de corte inferiaes recomendados encontrava-se na faixa etaria
de 60 anos ou mais (73,1%) e os que nao soubefamar o tipo do AVE que tiveram perfazem
(50,7%). Declararam que nos ultimos 5 anos foraomatidos por apenas um evento (64,2%)
desencadeado nos ultimos 13 meses ou mais (76,1%).

Tabela 3: Caracteristicas dos sujeitos com pontud€&orte abaixo da sugerida por Almeida

(1998)
Caracteristicas n | % IC 95%
Sexo
Masculino 31| 46,3 | 41,1-66,0
Feminino 36 | 53,7 | 34,0-58,9
Faixa etaria
Até 59 anos 18 | 26,9 | 16,8 -39,1
60 anos e mais 49 | 73,1 | 60,9 -83,2
Alfabetizado
Sim 31| 46,3 | 34,0-58,9
Nao 36 | 53,7 | 41,1-66,0
Numero de

acometimentos nosg
ultimos cinco anos

1143 | 64,2 | 515-75,5
2oumais| 24 | 35,8 | 245-48,5

Tempo de
acometimento

Até 12 meses 16 | 23,9 | 14,3-35,9
13 ou mais meses51 | 76,1 | 64,1 —85,7
Tipo de AVE
Isquémico| 28 | 41,8 | 29,8 -54,5
Hemorragico |5 | 7,5 2,5-16,6
Nao sabiam| 34 | 50,7 | 8,2-63,2

Fonte: Pesquisa direta, 2010/2011

Na atual pesquisa, ndo encontramos significand&tistica entre o escore do MEEM e a
escolaridade em individuos que apresentaram défagnitivo. Admite-se que ao avaliar o
comprometimento cognitivo da populagdo em estudujroero amostral reduziu-se a valores gte
podem ter dificultado a visualizacdo de possiveisociacdes. No presente estudo, ndo houve
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estratificacdo por faixas etarias, o que dificdta parte a comparagcdo com outros estudos que
realizaram essa divisdo de idades acima de 60 Beosebe-se que mais da metade dos usuarios
gue demonstraram comprometimento cognitivo tinh@dede igual ou superior a 60 anos.

Suspeita-se que por ser uma populacdo predominantencomposta por idosos o
comportamento da malha amostral desse estudo, ealiguespeito ao déficit cognitivo, guarda
semelhancas com os encontrados em outras populdedesos. Na abordagem realizada por
Correia et al. (2008) no Maranhao, em que a popalagtudada era constituida por idosas, 31,2%
foram classificadas com transtorno cognitivo e @& m transtorno cognitivo de acordo com o
ponto de corte proposto no estudo de CaramelliimMN{2000). Os idosos com transtorno cognitivo
pertenciam a faixa etaria de 81 - 85 anos (71,4%).

No ensaio realizado por Machado et al. (2007) edosos de ambos 0sS sexos, apenas
36,5% apresentaram declinio cognitivo. Quando $aciomou a faixa etaria com o declinio
cognitivo, verificou-se que a maioria dos idososai idade entre 60-69 anos (24,32%).

Lenardt et al. (2009) realizou uma pesquisa comsasaesidentes em uma Instituicdo de
Longa Permanéncia (ILPI) e verificou que 26,5% s@néaram declinio cognitivo, as quais
apresentavam idade igual ou superior a 80 ano8%88Em outro estudo realizado em trés ILPI
gue teve como objetivo caracterizar os idosostutstinalizados quanto a capacidade funcional e
estado mental e verificar se existe correlacadceeambas, os achados apontaram que 76,7% dos
individuos pesquisados apresentaram déficit cagni{CONVERSO; IARTELLI, 2007). Essa
prevaléncia elevada se explica, conforme Nordoal.et(2009), pelo estilo de vida de pacientes
institucionalizados, no qual, em geral, cursa cattafde estimulos conversacionais e fisicos,
ocasionando uma aceleracdo do envelhecimento e mgjuizn a auto-estima do idoso.
Possivelmente, estes fatores poderdo ocasionar agestimulo ainda maior, acarretando um
agravamento do quadro e fortalecendo um circulmsa¢ que aprofunda ainda mais o declinio
cognitivo.

Ressalta-se a escassez de estudos referentes t@oquegnitiva de pacientes com
diagnéstico clinico de AVE, em especial no nivelAdRS. Por fim, apesar do teste empregado ser
de facil manuseio, 0 mesmo apresenta restricoeplieacio para pacientes com dificuldades de
comunicacado, audicdo e visdo ndo sendo possivet abta avaliacdo cognitiva fidedigna desse
grupo. Estudos nacionais e internacionais apresestaqui conferem a este instrumento um lugar
de destaque no ambito da pesquisa, no entant@lteese a necessidade de mais estudos e da
adocao de outros instrumentos que avaliem a camdagnitiva nesta populacao.

4. Conclusao

Verificou-se que os dados encontrados possibilitamhecer a populacdo acometida com
AVE na cidade de Jodo Pessoa na rede de ateng@ml@ slemonstrando que mais da metade dos
individuos analisados apresentaram comprometimasgaitivo com dificuldades nas funcbes de
memoria de evocacao, atencdo e calculo, ler e eteddajoritariamente eram idosos e moravam
com trés ou mais pessoas e referiram ter sido amagor AVE nos ultimos 13 meses ou mais e
por apenas um episédio nos ultimos cinco anossadberam informar o tipo do AVE.

E possivel que o fato de se tratar de uma popuido&a tenha confundido a relagéo entre o
AVE e o déficit cognitivo, além disso, era congtitu por muitas pessoas analfabetas, o que
compromete a avaliacdo do declinio cognitivo, mesrsando 0s ajustes propostos por alguns
autores ao se utilizar o MEEM nesses individuosstdya-se que a exposicdo das dimensdes
afetadas no ambito do comprometimento cognitivoepaer melhor estudada tomando como base
outros desenhos de investigacdo. A identificacadedieits de fungdes cognitivas deve ser objétg
da reabilitacdo dos sujeitos com AVE, pois o traiaim desses pode trazer ganhos funciofis
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importantes e apontar para outras possibilidadeapéaticas traduzindo-se assim como
funcionalidade e integralidade na assisténcia adasha APS e em outros niveis.
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Resumo:Estresse oxidativo é caracterizado pelo desedoilémtre os niveis normais de oxidantes
e antioxidantes de células e tecidos com implicagAwarias doencas e estados fisiopatologicos. O
controle fisioldgico dos niveis de superdxido, preora de outras espécies reativas de oxigénio
elou nitrogénio (ROS/RNS) envolvidas no estresddativo, € feito pelas enzimas superoxido
dismutases (SOD). Mn-porfirinas encontram-se hojeeeuns dos melhores modelos biomiméticos
das enzimas SOD e tém se destacado em estudosinpp@ésc como uma das classes mais
importantes de reguladores redox cataliticos. Amt#io da porfirina precurson@esetetraquis(2-
piridil)porfirina, H,T-2-PyP representa o gargalo sintético na prepardgd mimicos de SOD mais
potentes. O objetivo deste trabalho contempla aingicdo da sintese da,H2-PyP via
condensacdo acida de pirrol e 2-piridinacarboxdteiO planejamento e otimizacdo dos
experimentos foram efetuados quimiometricamenteno@o sistematico, usando técnicas fatoriais,
fatoriais fracionados e analise por superficie dgposta. Foram investigadas 7 variaveis do
processo e desenvolvida, concomitantemente, umadaiegia analitica espectrofotométrica para
guantificacdo rapida e reprodutivel dos rendimemtos ensaios. O rendimento daTkR2-PyP
passou de 1 a 3 % (condic¢des classicas, ndo-otasypara 27 %, o que € bastante animador, uma
vez que se compara aqueles de muitas das porfaamag&ncionais preparadas comercialmente.

Palavras chave:estresse oxidativo, porfirina, quimiometria, sitestimizacéo
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1. Introducao

O desequilibrio redox entre as espécies reativatantes e os antioxidantes enddégenos
resulta, em geral, em danos oxidativos as moléchialbgicas e comprometem as vias de
sinalizacdo celular. Este desequilibrio caractedmaquadro de estresse oxidativo que tem sido
amplamente implicado em doencas diversas, tais chipertensdo, catarata, acidente vascular
cerebral, problemas cardiacos, patologias do sisteemvoso central (por exemplo, doenca de
Parkinson, Doenca de Alzheimer e esclerose lat@nabtrofica), como também a diabetes,
envelhecimento e cancer (BATISHHARBELE et al., 2010).

Espécies reativas de oxigénio e/ou nitrogénio (RDS, do inglés reactive
oxygen/nitrogen species), como o 6xido nitriddQ) superoxido (@), peréxido de hidrogénio
(H205), peroxinitrito (ONOO) tém sido amplamente reconhecidas como espécieesafgiam o
equilibrio redox celular e desempenham um papelragena maioria dos processos de estresse
oxidativo.

Embora algumas dessas espécies estejam envolmdaoeessos fisioldgicos importantes
(por exemplo, controle da presséo arterial), a ygad exacerbada e descontrolada de ROS/RNS
resulta em oxidacgdo/nitragcdo de proteinas, lipidéoglos nucléicos, entre outros, alterando a
integridade fisica da célula, seus processos metab& as vias de transducéo de sinal celular; ist
conduz eventualmente a condi¢des patoldgicas. Wnawe ROS/RNS sdo sensiveis a modulacao
redox, hd um grande interesse no desenvolvimentoodglexos metalicos redox-ativos como
farmacos em potencial (REBOUCAS et al., 2008).

Embora o ion superéxido {0 desempenhe um papel importante na sinalizagéo,
proliferac&o, sobrevivéncia e morte celular (BATINHARBELE et al., 2011), é também a espécie
progenitora de varias outras ROS/RNS. Dessa foasanzimas superéxido dismutases tém papel
essencial no controle do nivel celular de ROS rfwaulacédo direta de 0) e RNS (via modulacéo
indireta de ONOQ e, por conseguinte, na regulacdo do nivel deessdroxidativo de células,
orgaos e tecidos. Uma vez que o estresse oxidatide ser resultado da inativagdo ou expressao
baixa dessas enzimas, compostos de massa molgagaena que apresentem atividade SOD
elevada seriam, potencialmente, candidatos exeslentarmacos para o controle de patologias e/ou
disfuncbes associadas a desequilibrios oxidatielgares.

Uma tendéncia da pesquisa recente tem sido a ldescampostos que nao s6 diminuam
0S niveis de espécies reativas e, consequentenentanos oxidativos primario de moléculas
biolégicas, mas também suprimam vias de sinalizssiriadas as respostas inflamatorias e
imunologicas e ao estado de estresse oxidativontant

A maior percepcdo e compreensdo do envolvimentesteesse oxidativo em muitas
condicbes patoldgicas tem intensificado a buscard@xidantes sintéticos e a exploracdo do
potencial antioxidante de varios produtos naturdf&rias classes diferentes de antioxidantes
sintéticos tém sido desenvolvidos e foram objetartigos de revisédo recentes, com destaque para
suas propriedades como mimicos de SOD. Muitos cetopotais como fulerenos, nitréxidos,
complexos de salen, corrol, poliaminas ciclicag®innas, entre outros, foram investigados como
mimicos de SOD.

Mn-porfirinas encontram-se hoje entre uns dos miehmodelos biomiméticos das enzimas
SOD e tém se destacado em estudos pré-clinicos eon@o das classes mais importantes de
reguladores redox cataliticos. Esses compostos $émmostrado, por exemplo, capazes de
minimizar os efeitos nocivos e danos causados adiagdo (acao radioprotetora), de inibir o
crescimento de tumores (via acdo antiangiogénda)aumentar a eficacia de radioterapia e
hipertermia no tratamento de céncer (acdo sinem)é® de proteger 6Orgdos e tecidos @[%
transplantes e/ou processos de isquemial/reperfasao antioxidante). I
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Entre as Mn-porfirinas que se destacam nessesosstexdcontram-se raesetetraquisi-
etilpiridinio-2-il)porfinatomanganés(lll) (MnTE-2y") e a mesetetraquisi-hexilpiridinio-2-
ilporfinatomanganés(lll) (MnTnHex-2-PyP (Fig. 1). A sintese de todas estas Mn porfirinas
requer a derivatizacdo da porfirina anfifilioeesetetraquis(2-piridil)porfirina (HT-2-PyP), cujo
procedimento de obtencado a partir de pirrol e dli@ermanece pouco estudado e ndo otimizado,
onde baixos rendimentos (~1-5 %) e baixa reprotlidéole sGo comumente reportados.

Figura 1 — Estrutura da,f-2-PyP e dos complexos MnTE-2-P{R = Et) e MnTnHex-2-PyP(R
= nHex) utilizados em estudos pré-clinicos como uemtbres redox e mimicos de SOD.

1.1. Porfirinas

Porfirinas sdo compostos macrociclicos altamentgugados que possuem quatro anéis
pirrdlicos. Tais compostos estdo presentes em edifes proteinas promovendo funcdes
indispensaveis, como transporte e armazenamentuxigénio (hemoglobina e mioglobina) e o
transporte de elétrons (em citocromos). Além dissm cofatores na oxidacdo de substratos
organicos, nos sistemas cataliticos envolvendo @saxigenases tais como os citocromos P450
(MEUNIER; SOROKIN, 1997).

As porfirinas que apresentam dois atomos de hidiod&ados aos nitrogénios centrais sao
denominadas porfirinas base-livre, enquanto qumgsinas com ions metalicos em seu centro sao
conhecidas como metaloporfirinas.

A nomenclatura adotada para porfirinas esta basesslposicdes dos grupos substituintes
no anel porfirinico. Quando os atomos de hidrogéa® carbonos das posi¢des 5, 10, 15 e 20 do
anel porfirinico séo substituidos por grupamentgémicos, estas sdo chamadas de porfinmaso
substituidas.

As porfirinas podem ser classificadas como de pranesegunda e terceira geracgao,
dependendo do padrao de substituicdo do anel. Asipas de primeira geracao sdo aquelas mais
simples que apresentam grupos arilas ndo-substtufls de segunda geragcdo apresentam grupos
arilas orto,metae/ou para substituidos, enquanto as de terceira geracaceayen substituintes
volumosos e/ou retiradores de elétrons (halogéniasposicoep pirrolicas.

O método comumente adotado para a sintese deimasfienvolve a condensacao entre
pirrol e um aldeido apropriado, na presenca de aimloacomo catalisador e/ou solvente. Na
auséncia de oxigénio ou algum outro oxidante, erinédiario da sintese, um porfirinogénio, pode
ser relativamente estabilizado; este, ao sofratagéo, é entdo convertido a porfirina. o
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Porfirinas podem ser sintetizadas por cataliseaaerd acido carboxilico (como solvente e
catalisador simultaneamente; método de Adler e bp(DLER et al., 1967) ou em um solvente
neutro com a adicdo de um &cido de Lewis como, ep@mplo, Bk (método de Lindsey)
(LINDSEY; WAGNER, 1989). No método de Adler e LongkDLER et al., 1967), pirrol e aldeido
séo refluxados em &acido propibnico por 1 hora,lt@sdo na formacao de porfirina em rendimento
gue chega a 20%, a depender da natureza do aldeido.

Em ambos os métodos de sintese, o mecanismo g@eefiée que o pirrol e o aldeido
sofrem uma condensacao catalisada por acido pamsafoum porfirinogénio que, oxidado, €&
convertido a porfirina (Fig. 2) (LINDSEY; WAGNER989; KIM et al., 1972). A grande queda de
rendimento para essa condensacdo ao porfirinogénioina se deve as reacdes paralelas
competitivas que resultam, entre outros compostagyolimeros de pirrol ou polipirréis (Fig. 2).
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2- Esquema da sintese da porfirina e principaispsotiutos

Figura

O emprego da H-2-PyP e seus derivados tem se mostrado bastdilt@aia a
compreensao das propriedades acido-base, eletriogsim espectroscopicas das porfirinas e do
mecanismo e cinética de incorporacdo de ions roetaho macrociclo. Nas Ultimas décadas, a
H,T-2-PyP tem se destacado também como uma porfiotencialmente atraente para o “design”
de catalisadores biomiméticos dos citocromos P4dseenzimas SOD. A sintese da porfirina base
livre H,T-2-PyP pelo método de Adler e Longo necessitaip#igdio ja que através desse método o
rendimento para essa porfirina é inferior a 6% (WWOTO et al., 1994). Pelo método de Lindsey
nao se observa sequer tracos dessa porfirina. dssieade de realizar a otimizacéo se deve ao fato
de que as aplicacbes farmacologicas e terapéudeaderivados da H-2-PyP se encontrarem
limitados pelos baixos rendimentos e por ndo hauquer estudo sistematico do efeito das
condicbes de reacdo no rendimento da sintese destposto. Com o0 estudo sistematico da
otimizac&o das etapas de sintese gae24PyP usando técnicas quimiométricas esperaesgnto,
determinar as condic¢des ideais de reacao que lawegmmaximo de rendimento.

1.2. Ferramentas quimiométricas

Dentre as varias técnicas quimiométricas para j@arento e otimizacdo de experimentos
encontram-se 0s planejamentos fatoriais e as asgher superficie de resposta. O planejam(%

fatorial € um método matematico para o estudo Bag@a objetiva da influéncia que fatores
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variaveis) isolados (e/ou sua interacdes) exerabresuma resposta de interesse. A realizacdo um
planejamento fatorial possibilita otimizar reac@&esscolher condicbes de sintese mais adequados
de forma mais objetiva e sistematica. Tal planejgmé classificado como um método do tipo
simultaneo, onde as variaveis de interesse, qumeate apresentam influéncias significativas na
resposta, sdo avaliadas ao mesmo tempo (BARROS NETARMINIO; BRUNS, 2010).

Para realizar um planejamento fatorial, escolhenasevariaveis a serem estudadas e
efetuam-se experimentos em diferentes niveis. @efdmento mais simples € aquele que envolve o
estudo de todas as variaveis em apenas dois nA&ssn, pode-se citar o planejamento fatorial
completo que é realizado selecionando-se um nuferale niveis (valores) para cada uma das
variaveis (fatores) e, em seguida, o conjunto geemento € realizado com todas as combinacdes
possiveis. Para uma grande quantidade de fat@sstipo de planejamento necessita de um grande
numero de ensaios, 0 que representa a sua prindpahntagem. Desta maneira, faz-se necessario
o planejamento fatorial fracionario, que é uma ité&cule planejamento experimental que usa um
fator de reducéo de forma a limitar 0 nimero desgrpentos a um numero mais baixo do que o
obtido pelo planejamento fatorial completo. Destneira, € possivel obter informacdes daqueles
efeitos mais importantes e retirar, na maioriad®es, as mesmas conclusoes caso fosse realizado
um fatorial completo.

A técnica de superficie resposta vem a complemesstes estudos. E uma técnica
estatistica muito atil para a modelagem e analisepbblemas ao fornecer uma descrigdo
matematica da topologia da resposta em funcédo dadveis de interesse. Para isto, ha a
necessidade de um maior numero de experimentosoam tle um ponto central, o que é
geralmente proibitivo numa primeira investigacaplesatoria. E geralmente empregada em regides
experimentais proximas ao maximo/6timo da respdsssatécnica baseia-se na construcdo de
modelos matematicos empiricos que geralmente emprefyincdes polinomiais lineares ou
quadraticas para descrever o sistema estudadonsequentemente, dao condi¢cdes de explorar
(modelar e deslocar) o sistema até sua otimizakBOKEILO; FERREIRA, 2006).

2. Metodologia

Uma vez que o objeto de estudo deste plano dellm@abeEncontra-se em processo de
patenteamento, alguns detalhes desta investigagim serdo completamente relatados neste
capitulo.

2.1. Materiais e Equipamentos

Todos os reagentes e solventes foram de grau PAmelhor (Aldrich, Merck,
Mallinckrodt, Carlo Erba, ou Vetec) e utilizadosmsejualquer tratamento prévio., H2-PyP
utilizada como padréo foi obtida da Frontier SafenfLogan, Utah, EUA).

Os espectros eletrénicos de absorcdo da na regid@dtrdvioleta-visivel (UV-vis) foram
registrados em um espectrofotometro Hewlett-Packawablelo HP 8453 diode-array utilizando
cubetas de quarto com 10 mm de caminho Optico.

2.2. Sintese

A sintese da pT-2-PyP foi efetuada adicionando o pirrol, a 2¢iracarboxaldeido, ur‘@e
determinado acido carboxilico e alguns aditivosuemtubo de ensaio. Esse sistema foi fechado




agitado manualmente a temperatura ambiente pokiapgdamente 1 minuto. O tubo fechado foi
imediatamente imerso em um banho de 0Oleo, o queomar inicio da contagem de tempo da
reacdo. Apos um tempo apropriado de reacéo, oftiltitansferido diretamente para um banho de
agua a temperatura ambiente e deixado por 5 mimp#es que o equilibrio térmico com a agua
fosse estabelecido. Neste momento o tubo foi destdon e adicionaram-se outros aditivos,
conforme a matriz de planejamento. O sistema fitadg manualmente por 1 minuto e deixado em
repouso por periodo de tempo adequado. Logo agitsprou-se um acido inorganico e agitou-se
0 sistema vigorosamente por 1 minuto, o qual féd@rcentrifugado. Com isso, as fases foram

separadas e em seguida a fase aquosa foi anghisaéapectroscopia eletronica de absor¢cao UV-
vis.

2.3. Quantificacdo do rendimento de reacao por espteoscopia UV-vis

A guantidade de }T-2-PyP formada nos ensaios de sintese foi detadaipelo “Método
da Adicao de Padréao” (HARRIS, 2001). O procedimarttbzado foi o de adigdo de padréo por
particdo da amostra, que consiste em adicionarligeotas de uma amostra desconhecida,
diferentes solucdes padrbes com concentracéesumquensam proporcionalmente. Em uma cubeta
de quartzo, uma aliquota da amostra foi diluidaH@ previamente padronizado; as medidas
seguintes foram realizadas de maneira similar,rpartdizando como solvente solu¢des padrdes de
H,T-2-PyP. A concentracdo de H2-PyP foi determinada a partir da curva de catibo resultante
e o rendimento da reagéo calculado considerantizdas as diluicdes do processo de isolamento e
guantificacao.

3. Resultados e Discussodes

O planejamento e a otimizacdo dos experimentosnf@fetuados quimiometricamente, de
modo sistematico, usando técnicas fatoriais, faitrfracionados, e analise por superficie de
resposta.

Para a otimizacdo da sintese dd 2PyP, a partir de aldeido e pirrol (Fig. 3), atido
um planejamento fatorial fracionado, procedeu-gaalmente a escolha de sete fatores (codificadas
de A a G) que incluiram, por exemplo, condi¢cdes egrmentais tais como temperatura,
concentracdo de regentes e catalisador. Foranadwaldois niveis para cada um dos fatores.

H (@) H
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Figura 3 — Esquema simplificado da obtencéo giaeHPyP pelo método de Adler e Longo. Un
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Para um total de 7 fatores a dois niveis cada, Uadra opcdes de design de fatorial
fracionario, as quais correspondem a planejamertiotendo 8, 16, 32, ou 64 ensaios totais, sem
réplicas. O planejamento com 8 ensaios, emborariexpatalmente mais atraente, foi descartado,
pois resultaria em uma baixa resolucéo (Ill), mgautura de confundimento muito provavelmente
impossibilitaria a andlise sem ambiglidade da églela dos fatores. Ja o design com 16 e 32
ensaios conduz a uma resolucdo melhor e aceitagetgso, resolucao 1V); preferiu-se, entdo, a
realizacdo de um planejamento fatorial fracion&2@® (IV) devido ao menor nimero de
experimentos. A execucdo de 32 ensaid¥)(84o alteraria a resolucédo do planejamento, quando
comparado aquele de 16 ensaios. A realizacdo dexperimento 2, cuja resolucédo é VII, foi
descartada devido ao grande numero de ensaiosshd08s(64) em um momento onde a
importancia real de todos os fatores e niveis g#lados seria ainda duvidosa. Num fatorial de
resolucao IV, os efeitos principais ndo se mistucam as interacdes de dois fatores, mas estas, por
sua vez, misturam-se entre si. Todos os planejasdatam simulados com o auxilio do pacote
estatistico MINITAB. A matriz dos planejamentos gar fatorial fracionario 2 é indicada na
Tabela 1, enquanto a estrutura de confundimentogsies planejamentos é descrita na Tabela 2.

Tabela 1 - Planejamento fracionarig’? para otimizacéo da sintese da +2-PyP

Fatores

Ensaios

1 — — — — — — -
2 + - — - + - +
3 - + — - + + -
4 + + - - - + +
5 - - + - + + +
6 + - + - - + —
7 — + + — — — +
8 + + + - + — -
9 - - - + - + +
10 + - — + + + -
11 - + - + + — +
12 + + - + - — -
13 - - + + + — -
14 + - + + - — +
15 - + + + - + -
16 + + + + + + +
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Tabela 2 - Estrutura de confundimento para um jaamento fatorial fracionarion?

| + ABCE + ABFG + ACDG + ADEF + BCDF + BDEG + CEFG
A + BCE + BFG + CDG + DEF + ABCDF + ABDEG + ACEFG
B + ACE + AFG + CDF + DEG + ABCDG + ABDEF + BCEFG
C + ABE + ADG + BDF + EFG + ABCFG + ACDEF + BCDEG
D + ACG + AEF + BCF + BEG + ABCDE + ABDFG + CDEFG
E + ABC + ADF + BDG + CFG + ABEFG + ACDEG + BCDEF
F + ABG + ADE + BCD + CEG + ABCEF + ACDFG + BDEFG
G + ABF + ACD + BDE + CEF + ABCEG + ADEFG + BCDFG
AB + CE + FG + ACDF + ADEG + BCDG + BDEF + ABCEFG
AC + BE + DG + ABDF + AEFG + BCFG + CDEF + ABCDEG
AD + CG + EF + ABCF + ABEG + BCDE + BDFG + ACDEFG
AE + BC + DF + ABDG + ACFG + BEFG + CDEG + ABCDEF
AF + BG + DE + ABCD + ACEG + BCEF + CDFG + ABDEFG
AG + BF + CD + ABDE + ACEF + BCEG + DEFG + ABCDFG
BD + CF + EG + ABCG + ABEF + ACDE + ADFG + BCDEFG
ABD + ACF + AEG + BCG + BEF + CDE + DFG + ABCDEFG

A quantificacdo do rendimento daH2-PyP produzida em cada ensaio foi determinada
espectrofotometricamente via o0 método da adicapadedo. A escolha deste método se deve ao
fato de que o sinal analitico deste sistema (baddasbsorcédo da porfirina) € consideravelmente
afetado pela presenca de grande quantidade dermmblifcsse efeito de matriz é corrigido ou
minimizado com o emprego do método da adicdo dedpadma analise tipica € mostrada na
Figura 4. O espectro eletrénico de absorcdo nagegp UV-vis em HCI, sem adicdo de padrdo
(Fig. 4, curva P0O) comprova a formacao da43-PyP, caracterizada pela presenca das bandas
caracteristicas: a banda Soret em 439 nm e 2 bar@asem 583 e 632 nm
(KALYANASUNDARAM, 1984).
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Figura 4 — Espectro eletronico de absorcao naoedpaUV-vis da HT-2-PyP em HCI (1M) da

amostra sem a adicdo de padrao (P0O) e com a adkcéoncentracfes conhecidas e crescente de
padrdo (curvas P1 a P4). Uma curva de calibragémofstruida para cada ensaio. Em destaq(@)a
curva de calibracédo para um ensaio tipico.




No planejamento inicial, os rendimentos foram daeor de 1 a 3%, indicando que o0s
niveis dos fatores estdo bastante distantes d@orégma. Desses fatores, apenas dois se mostraram
importantes. A introducdo da técnica de superfeEsposta, onde foram explorados os efeitos destes
dois fatores apenas, em um total de 15 condicOgsriexentais diferentes, propiciou alcancar os
rendimentos de aproximadamente 22%.

Apos a escolha de novos niveis para os fatordéizantiio como base a regido indicada pela
técnica de superficie de resposta, desenhou-seoumptanejamento fatorial fracionarid 2(1V).
Nesta nova regido experimental, um rendimento & @3 HT-2-PyP foi obtido. Este rendimento,
embora possa parecer baixo quando avaliado de who geral, € considerado bastante animador
para a primeira etapa da sintese de porfirinas, qunpara-se ao valores normalmente obtidos para
outras porfirinas comerciais. Além disso, o resldtadesta otimizacao ja despertou o interesse do
setor produtivo empenhado em introduzir o derivaelatacatiénico MnTE-2-PyPcomo potencial
farmaco modulador de estresse oxidativo, uma vezagintese da,f-2-PyP representa o gargalo
sintético na producéo destes complexos de Mn.

4 .Conclusao

Utilizando técnicas quimiométricas, foram realizadensaios para testar e investigar a
otimizacdo da sintese dgH2-PyP, um precursor importante de Mn porfirinasiénicas com
elevada atividade biolégica como moduladores redexestresse oxidativo. As reacdes foram
quantificadas espectrofotometricamente utilizandeétodo por adicdo de padréo.

O planejamento e a otimizacdo foram realizadosvédrale ferramentas quimiometricas,
como: planejamento fatorial, fatorial fracionadtéenicas de superficie resposta. O rendimento de
H,T-2-PyP passou de 1 a 3 % (condi¢cdes classicaa)ia%, o que € bastante animador, uma vez
gue se compara aqueles de muitas das porfirinagoionais preparadas comercialmente.
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Resumo A AGEVISA-PB mantém um programa de controle de igaale em mamografia de
renome nacional que avalia mensalmente a qualidademagens de simulador radiografico de
mama (phantom) dos estabelecimentos que ofereaeimosede mamografia na Paraiba. A analise
€ um processo demorado e propenso a erros deviljatividade e outros fatores, pois 0s
especialistas avaliam a qualidade da imagem patrognte pela visibilidade das estruturas do
phantom, que simulam as estruturas reais da marobjefivo deste trabalho é dar continuidade ao
desenvolvimento do sistema QualiMamo, que visamatizar a maioria das etapas do processo
atualmente adotado pela AGEVISA-PB. O sistema eagiba imagem de phantom, realiza o
processamento e a exibe com marcac¢des nas edrdwuiateresse, junto com um laudo editavel.
Foi realizado um refinamento dos métodos de loagdia dessas estruturas, utilizando uma imagem
de referéncia para cada modelo de phantom. A egéel da visdo do software com o sistema
visual humano aumentou a consisténcia dos laud@sige produzindo altas taxas de acerto. A
implantacdo do sistema na AGEVISA-PB estad previstea 0s proximos meses e pretende-se
expandir 0 uso sistema para que estabelecimenmgfguecem servicos de mamografia efetuem
seu proéprio controle de qualidade de maneira efieie

Palavras chave:Mamografia, Controle de Qualidadehantom
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1. Introducéo

O céancer de mama é um grave problema de saudecgublindial caracterizado por um
tumor maligno causado pelo desenvolvimento anodasicélulas da mama. Esse tipo de cancer € o
mais frequente entre a populacédo feminina brasieimundial, correspondendo a 22% dos casos
novos de cancer a cada ano (INCA, 2010). Quandmdsiicado ainda no inicio da formacéo do
tumor pode ser tratado precocemente, aumentands-g&ances de cura. A mamografia é um
meétodo utilizado para detectar essa patologia sistenem um exame radioldgico para deteccao de
lesGes mamaérias ndo palpaveis (ROVEDA JUNIOR, 2007)

O objetivo da mamografia é produzir imagens detilbkacom alta resolucédo espacial da
estrutura interna da mama para possibilitar bosslteelos diagnésticos. A diferenca radiogréfica
entre o tecido normal e o tecido doente é extremteriénue; portanto, a alta qualidade do exame é
indispensavel para alcancar uma resolucdo de altiraste que permita essa diferenciacdo
(CALDAS, 2005).

No Brasil, as taxas de mortalidade por cancer deanzontinuam elevadas, provavelmente
porque a doenca ainda é diagnosticada em estadiogaalos. Na populacdo mundial a sobrevida
média apds cinco anos € de 61%. O cancer de mael@igamente raro antes dos 35 anos, acima
desta faixa etaria sua incidéncia cresce rapidagrgssivamente. Segundo a Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), nas décadas de 60 e 70 registramsaumento de 10 vezes nas taxas de
incidéncia ajustadas por idade nos Registros decatade Base Populacional de diversos
continentes (INCA, 2011).

A mamografia € o método mais confiavel para detedgilesdes subclinicas; no entanto a
inspecao do filme mamogréfico é uma tarefa ardoi@pensa a erros. A inspec¢éo independente por
dois ou mais especialistas aumenta a confiabilidades a elevacdo nos custos e a escassez de
radiologistas limitam essa préatica. Além disso,n#léacdo de programas de rastreamento nos
paises desenvolvidos tem aumentado substancialnzert@rga de trabalho dos radiologistas,
conduzindo a saturacao iminente (ASTLEY; GILBERUI02).

A qualidade dos exames mamograficos é preocupamdstante das organizacdes e dos
especialistas que se véem diante do desafio decdetprecoce do cancer de mama, com o objetivo
de salvar vidas e minimizar a agressividade darmahto (MEDEIROS; ELIAS, 2007). Isso esta
diretamente relacionado a qualidade dos equipamente produzem a mamografia, dentre eles o
mamaografo. A manipulacdo e a manutencdo dos mafodgraerferem na qualidade da avaliacéao
médica e, quando realizadas de maneira incorretienp reproduzir filmes radiograficos com falso
diagnéstico de tumores ou até mesmo verdadeirondsiigo de tumores que na verdade néo
existem.

A subjetividade da percepcdo humana pode ocasimauma variagdo na analise dos
especialistas, reproduzindo diferentes laudos aedaccom a percepcdo visual de cada um.
Questdes como fadiga ocular, luz ambiente, faltajulidade das imagens e inexperiéncia do
radiologista podem influenciar no diagnostico fin@l processo de inspe¢do visual deve ser
demorado e cauteloso, embora as escalas categtwioasn dificeis as distingcbes de pequenas
estruturas da imagem mamografica (BYNG et. al, 1997

Para garantir a qualidade das mamografias reabzadaBrasil, o Instituto Nacional de
Céancer (INCA), em parceria com o Colégio BrasileleoRadiologia (CBR) e a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), planeja a criagd® um Programa de Qualidade em Mamografia
que sera proposto ao Ministério da Saude para mggdao em todo o territdério nacional. A
metodologia de atuacdo do programa exige, entrepbntos, a avaliacdo mensal da qualidade da
imagem de um simulador radiografico de mama (pmantpor via postal e sem custos para@%%
servicos de mamografia (INCA, 2011). I
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A Agéncia Estadual de Vigilancia Sanitadria da Rera(AGEVISA-PB) mantém um
programa de controle de qualidade em mamografieedeme nacional devido ao seu impacto
técnico-cientifico e social. As instituicbes qualizam exames mamograficos na Paraiba enviam
mensalmente uma imagem de phantom a AGEVISA-PB, paliacdo de qualidade de servicos de
mamografia (CARVALHO et. al, 2006). O processo @duare demorado, com cada imagem de
phantom sendo analisada cautelosamente na médi@ ohenutos por especialista. Esses técnicos
classificam todas as estruturas de interesse duqgrhaelo critério de visibilidade, gerando laudos
para avaliacdo da qualidade das imagens produzédes mamaografos do Estado.

O filme radiogréafico pode conter artefatos, que didtorcées do processamento do filme ou
gualquer variacdo na densidade mamografica nd@daysela atenuacéo real do phantom ou da
mama (CALDAS et. al, 2005). Esses artefatos (odog)i podem comprometer a qualidade da
imagem e estar relacionados aos rolos do processamlonamografo ou aos produtos quimicos
utilizados na limpeza do equipamento e revelacadiloh®. Por esse motivo as imagens podem
apresentar ruidos como marcas de rolo, sujeiraschmg, impressdes digitais, depdsitos de prata,
entre outros.

As microcalcificacbes sdo estruturas muito difickEsserem detectadas através da inspecao
visual das imagens mamogréaficas. Por apresentasemanhos menores em relacdo as outras
estruturas de interesse, podem ser confundidasadefiatos provenientes do processo de revelacéo
do filme radiografico. Uma possivel origem dessésfatos estd na etapa de fixacao do filme, em
gue ha a remocado de sais de prata ndo reduzidasspleicdo reveladora. Esses sais sdo pouco
solaveis em 4gua e, para que nao sejam sensilofizaela luz, € necessario o uso de uma solucao
fixadora para dissolvé-los (SOARES; LOPES, 200l1jsoc contrario poderdo simular
microcalcificagdes. A Figura 1 apresenta um grupanicrocalficiagbes na auséncia de artefatos e
outro na presenca deles.

Figura 1 - Filme radiografico de um grupo de microalcificacdes na auséncia de artefatos (A)
e na presenca deles (B), destacados em vermelho.

Os sistemas de Deteccdo Auxiliada por ComputadaiD(€ Computer Aided Detection)
séo utilizados para amenizar as dificuldades eradas na identificacdo de estruturas nas imagens
mamograficas por seres humanos, e fornecer umadagyinido a respeito do laudo especialista.
Esses sistemas, quando especificos para imagensgréitas, promovem a integracdo entre a
medicina e a tecnologia na busca da melhor detetagiestruturas de interesse (PORTO, 2010).

A utilizacdo de um sistema computadorizado reptasgra reducdo na subjetividade na
avaliacdo e a diminuicdo no tempo de analise damgems, com a possibilidade de os
estabelecimentos adquirirem e empregarem o sisefiet@ando futuramente seu préprio controle
de qualidade e com a periodicidade adequada. E&siaapproporcionara uma maior qualid
média e menores flutuacbes de qualidade, bem comemlicdo nos riscos de interrupcao
servigos, uma vez que o sistema fornecera as asilados essenciais, que facilitaréo a detgggao




precoce de grande parte dos problemas, antesiegigisilizarem a operacdo dos equipamentos
(CARVALHO et al., 2006).

1.1 0bjetivos

O objetivo geral deste trabalho é dar continuidadedesenvolvimento de um sistema,
denominado QualiMamo, voltado para automatizacdondeor parte das etapas do processo de
controle de qualidade de mamdégrafos atualmenteaddqiela AGEVISA-PB. Esse sistema busca
detectar e classificar as estruturas de interesigecptério de visibilidade, realizando a corréac
com o sistema visual humano com o objetivo de redusubjetividade na avaliacdo das imagens
do phantom MAMA-CDM (CBR, 2001), incorporando amplacionalidade, solu¢des inovadoras
e uma arquitetura de software aberta e reconfiglirav

Os objetivos especificos incluem:

1. Efetuar pesquisa detalhada sobre o uso de phantara controle de qualidade, bem
como das diferentes técnicas de processamentdigeathé imagens que podem se aplicar ao caso.

2. Pesquisar, desenvolver e incorporar ao QualiMamé&todos para producdo de
ferramentas para afericdo de qualidade dos manusggdr intermédio da analise de imagens
radiologicas de phantom.

3. Efetuar testes funcionais e de integracéo datutos do sistema.

4. Implantar um protétipo funcional do sistema n@EVISA-PB, para uso na prética
diaria, em carater experimental, pelos técnicogleidos no Programa de Controle de Qualidade.

5. Inserir o aluno em atividades de pesquisa adascama area de processamento de
imagens e visdo computacional.

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada por alunos de graduaca®atharelado em Ciéncia da
Computacédo (bolsistas PIBIC) e do Programa de Radu@cao em Informatica (PPGI) da UFPB,
em parceria com uma equipe da AGEVISA-PB.

Para o desenvolvimento do sistema foi utilizadairguagem de programacao Java
juntamente com o ImageJ, um software de dominidiqgmile codigo aberto voltado para o
desenvolvimento de aplicagbes de processamento aliseande imagens. Os algoritmos
desenvolvidos foram facilmente incorporados ao kdaga forma de plugins e a interface foi
integrada as funcionalidades do sistema.

Durante o desenvolvimento foram usadas imagensgatdicas digitalizadas do simulador
radiografico MAMA-CDM, utilizado pela AGEVISA-PB econhecido pelo CBR (CBR, 2001). E
interessante destacar que esse phantom é prodaridsanalmente, simulando uma mama
comprimida entre 4cm e 5cm, com estruturas de testeelhantes as estruturas anatdmicas
presentes na mama e uma escala de densidades. &icBgura 2 apresenta o simulador
radiografico MAMA-CDM, sua imagem radiogréfica ergpresentacdo de suas estruturas. S&o
avaliados nas imagens (A) as densidades oticasnde f(B) os detalhes de baixo contraste (tecido
fibroso), (C) os limiares de baixo contraste (dco(D) os detalhes de alto contraste
(microcalcificacdes), (E) as massas tumorais @ (€solucdo espacial (grades metélicas).
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Figura 2 - Simulador radiografico MAMA-CDM, sua imagem radiografica e a representacéo
de suas estruturas.

Utilizou-se o scanner da marca Microtek modelo $taker i800 para digitalizar as
imagens de phantom em niveis de cinza, com 1@lbéitssolucéo de contraste e 1200 x 1200 dpi de
resolucao espacial. O processo de digitalizacaandagens foi realizado pelos alunos envolvidos
no projeto com auxilio dos especialistas da AGEVVFR

Uma das abordagens de inspecédo visual do fiimegeafico consiste em determinar a
visibilidade das estruturas de interesse presaat@nagem do phantom MAMA-CDM. Para que o
sistema possa detectar essas estruturas é nezadstinir regides de busca distintas para cada
modelo de phantom, pois a localizacdo das estsitlganteresse varia de um phantom para outro
devido a sua producéo artesanal.

O modelo de deciséo sobre a visibilidade de cattatesa foi obtido através da utilizacao
da ferramenta de mineracdo de dados Waikato Emagahfor Knowledge Analysis (WEKA), em
conjunto com o algoritmo classificador J48. O WEKA um software de codigo aberto
desenvolvido pela Universidade de Waikato quezatiéi inguagem de programacao JAVA, possui
uma vasta coletanea de algoritmos para mineracatades e aprendizagem de maquina, prové
ferramentas para pré-processamento e classificdeddados (BARBOSA FILHO, 2010) e é
frequentemente utilizado em pesquisas relacionadésinformatica por dar suporte a resolucéo de
problemas de mineracdo de dados (data mining) §oecemumente encontrados nessa area
(FRANK et. al, 2004).

O algoritmo J48 foi o classificador utilizado paaaliar um conjunto de dados usando
WEKA. Ele define como sera a avaliacdo dos atrbptara identificar a classe a qual pertence um
componente de uma base de dados por meio de ssleteratributos, implementacdes de regras
com associacao e agrupamento de dados. Na etapeirdanento o J48 € usado para gerar um
modelo de arvore de decisdo, que serd usado pasifidar as instancias de um conjunto teste para
classificar a exatidao do classificador.

Esta secdo descreve os materiais, métodos e amdmiportantes utilizados durante o
desenvolvimento do sistema. corpo do texto seguesma formatacao da Introducao.

2.1Localizacao de estruturas

As imagens utilizadas possuem alta resolucdo, oagaba dificultando o processamento
devido a grande quantidade de pixels. Por essevoniatiam delimitadas regides de interesse para.a
localizag&o das estruturas nas imagens de phant@mmeceber uma imagem de entrada, o sist%

ajusta sua orientacdo por meio de uma rotacdo dmsea angulo entre as densidades oticas
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fundo mais clara e mais escura. A partir da imaggnstada é realizada a busca das outras
estruturas através de regides de interesse pordaeima técnica de casamento por correlacéo.

Correlacéo é o processo de mover uma mascarasolarénagem e realizar a soma
dos produtos em cada posicdo (GONZALES; WOODS, R06@m o objetivo de encontrar
correspondéncias entre elas. Considerando uma m#&gey) de tamanho M*N e uma mascara
w(x,y) de tamanho J*K, sendgN e K<N, a correlacao entre f(x,y) e w(x,y) é definida po

(5= ) Y flayIw(x—s,y-1) ®
¥

Sendo M a altura da imagem maior e N a largurandgém maior, tem-se s = 0,1,2,...,M-1
et=0,1,2,...,N-1, f(x,y) € um ponto na coordené&dy) da imagem maior, f'(x,y) € o valor médio
dos pixels na imagem maior que coincidem com &ceda imagem menor dentro dela, w(x,y) é
um ponto na coordenada (X,y) da imagem menor, evvélor médio dos pixels na imagem menor
(MASCENA, 2010). O somatério é calculado onde wijpsobrepde f(x, y).
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Figura 3 - Posicionamento de w(X, y) sobre f(x, yara obtencdo da correlacdo no ponto (s, t).

A imagem w(x, y) se movimenta sobre a imagem f§x,rgsultando na fungéo c(s, t). O
valor méximo da funcéo c(s, t) indica a posicaong¢hor casamento entre w(x, y) e f(x, y).

2.2 Densidades 6ticas de fundo

Para a produgdo da curva das densidades oOticasefmssaria a utilizacdo de um
densitémetro calibrado (Mod. MRA 01-118) de modefetuar a varredura sobre as regides do
filme radiogréfico que contém os seis passos desgfo. Com o0s valores obtidos, foi possivel
determinar a relacdo entre as densidades Oticaexpasicdo do filme. A Figura 4 mostra uma
imagem das densidades com seus respectivos valeteaninados pelo densitdbmetro.
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Figura 4 - Escala de densidades Gticas indicandouserespectivos valores ap0s a mensuragao
do densitdbmetro.

A construcdo da curva caracteristica dos phantagperdie da relagdo entre o nivel de
cinza dos pontos de exposicao e as medidas daslaees Oticas. Essa relacdo associa a média dos
valores dos pixels de cada regido de interesseoceator de densidade que tenha o mesmo passo

de exposicao.

2.3 Grades metalicas (resolucao espacial)

As grades metalicas sdo as estruturas que cararted resolucdo espacial da imagem, ou
seja, os niveis de detalhes que esta comporta. &Pegproducdo de imagens radiograficas com
maior quantidade de niveis de detalhes, é necessariilizacdo de equipamentos mamogréficos
com a posicao focal adequada (OLIVEIRA JUNIOR, 2009

O phantom MAMA-CDM possui quatro estruturas quergspntam as grades metalicas, em
gue é possivel analisar a quantidade de paresttepior milimetro (pl/mm) para aferir a resolucao
espacial da imagem. A Figura 5 ilustra o espacammemtire as linhas de grade de uma imagem do
simulador.

Figura 5 - Representacédo das diferentes malhas dimsagens do simulador radiograficos. (A)

Grade com 12pl/mm, (B) grade com 8pl/mm, (C) gradeom 6pl/mm e (D) grade com 4pl/mm.
Para determinar a quantidade de pares de linhangénetro das grades metdlicas foi

necessario analisar cada malha no dominio da fnegié-oi realizado um recorte da regido interna

da grade e verificado o comportamento do sinainiedisional com a utilizacdo da Transformada
Discreta de Fourier (DFT).

A DFT gera um conjunto de coeficientes a partir goais é possivel restaurar as amostras
originais do sinal. Através dela pode-se convesiiegis do dominio do espaco para o dominio da
frequéncia, o facilitando a manipulacdo de imagem® frequéncias especificas (MASCENA,
2010).

A DFT, Flul, u=0, 1, ..., N-1, de uma funcéo atnada f(x), com x =0, 1, ..., N-1 é dada
por

Flu) =) flx)esamss @
x=0

onde j =/—1
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Cada termo da Transformada de Fourier, F(u), € ostopela soma de todos os valores de
f(x). O dominio (valores de u) sobre o qual a funEfu) atua € chamado dominio da frequéncia.
Cada termo de F(u) constitui uma componente daidmca (GONZALES; WOODS, 2002). A
Transformada de Fourier pode ser vista como umeagfie matematica que separa uma funcéo em
varias componentes, tomando como base suas fregsiénc

A partir da analise do espectro da DFT foi possikehtificar um ponto brilhante que pode
ser associado a maior frequéncia espacial do ddwalintermédio do calculo da distancia desse
ponto a origem da imagem, é definido a quantidadel/dhm da resolucéo espacial da mesma.

Esse procedimento foi realizado com 40 imagens, woia amostragem total de 160 grades
metalicas.

2.4Detalhes lineares de baixo contraste, limiares deakxo contraste, detalhes de alto
contraste e massas tumorais

Os detalhes lineares de baixo contraste, limiamsbaixo contraste, detalhes de alto
contraste e massas tumorais seguem o mesmo cdeéavaliacao.

A associacao entre a localizacao das estruturasagem gabarito e na imagem de entrada
é feita apds a rotacdo para ajuste da orientaggEwitdeanteriormente. Para definir a visibilidade d
cada estrutura foi utilizada a ferramenta de mg#yade dados WEKA, em conjunto com o
classificador J48.

2.4.1 Definicéo e selecdo de atributos

Para a construcdo dos modelos que serdo geradoslassificador J48 é necessario pré-
selecionar alguns atributos da imagem para redlizaia etapa de treinamento do sistema. E
importante destacar que nem todos os atributagadds para treinamento serdo empregados para
classificagcdo das estruturas, ja que algumas dastedsticas da imagem ndo sdo consideradas
relevantes pelos algoritmos.

Os atributos utilizados na etapa de treinamentgistema podem ter natureza global, em
relacdo a imagem, ou local, referentes as estsitdganteresse detectadas pelo sistema.

A Tabela 1 define os atributos utilizados paraizagbo da etapa de treinamento do sistema.
Esses atributos serdo extraidos de cada regiadatesse da imagem, onde p(i,j) € o nivel de cinza
do pixel na posicéo (i,j) e, w e h sdo a larguattea da imagem.

Tabela 1 - Atributos globais extraidos das imagerdos simuladores radiograficos

L . Desvio
Média do modulo da ~
- . . X Padréo Moda dos
. Média dos pixels diferenca entre os pixels A : _
Atributo . . o Variancia da imagem da pixels da

da imagem da imagem e a média da : )

) image imagem

imagem m

A&l i) w . w N\ Nivel de cinza
Equacéo 'u_;;(w*h) X=Ziw V=Ziw o=V mais frequente
=1 (wrh) T (wrh) emp(i,j)
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Os filtros utilizados nas operacbes de correlagim compostos por duas partes, regiao
interna e regido externa, ilustrados na Figura Bedido interna procura casar com o interior da
estrutura, enquanto a regido externa procura casano plano de fundo.

Regido Externa

Regiéa Interna

Figura 6 - Exemplo de filtro utilizado para deteccé@ e classificacdo de uma estrutura circular
da imagem.

A Tabela 2 apresenta os atributos extraidos de estdatura também utilizados na etapa de
treinamento, onde pe(i,j) e pb(i,j) sdo os niveiscihza dos pixels da regido interna (estrutura) e
externa (plano de fundo) do filtro de tamanho wrfahposicéo (i,j) da imagem.

Tabela 2 - Atributos extraidos da imagem apdés a detcédo das estruturas de interesse

Média dos pixels da Média dos pixels do Diferenca das médias dos Razao de Weber
Atributo estrutSra lano deF;undo niveis de cinza dos pixelsda  (GONZALES;
P estrutura e plano de fundo WOODS, 2002)
w h i w h H
« _ P.(.J) _ Py (. J) _ Dy
Equacédo| K. = My = AU = W — w=="L
e L&y T e Hotemlb He

Para a definicdo de quais atributos seréo utilizgaoa etapa de treinamento, utilizou-se o
seletor automatico (AtributteSelection) implementaéla propria ferramenta WEKA.

2.4.2 Treinamento e classificacéo

A etapa de treinamento consiste em produzir um foode arvore de decisdo para
determinar a visibilidade de cada estrutura deeste. Esse modelo permanecera estatico durante o
processamento das imagens pelo sistema na etajasdificacao.

Um total de 1200 estruturas foi extraido dessamyéns para treinamento, contendo
discos de baixo contraste, fibras, massas tumeraiscrocalcificacoes. Essas estruturas foram
classificadas por especialistas de acordo com silsilidade, ou seja, se sdo visiveis ou nio. E
importante destacar que os laudos das imagens fetaborados por dois ou mais técnicos
especializados, de maneira a diminuir a subjetidedda inspecéo visual e aumentar a consisténcia
do sistema.

Nessa etapa séo criados os arquivos do formatd@adRFF do WEKA, com todos
os dados de entrada citados anteriormente. Em deegiiiliza-se o algoritmo J48 presente hg]
WEKA para gerar a arvore de deciséo dos atributcsisiema para cada estrutura de interesse. [—
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E nesta etapa que s&o implementadas as arvordscid#io baseadas nos modelos
obtidos na etapa de treinamento utilizando o aigori48.

Foram utilizadas 100 imagens de simulador radfmgrdaudadas para classificacao,
com um total de 2400 estruturas analisadas ergo®slde baixo contraste, fibras, massas tumorais
e microcalcificagdes. E importante destacar quenagens processadas na etapa de classificacio
sao distintas das de treinamento.

A partir da classificagéo dessas estruturas engow da comparagao entre o laudo do
especialista e o laudo do software € possivel mi@tar medidas estatisticas como acuracia e
eficiéncia do sistema.

2.5Andlise estatistica

A analise estatistica foi utilizada para validardaslos gerados pelo sistema de auxilio a
deteccéo e aferir o seu poder discriminativo copma bu ndo para uma determinada analise.

O indice de acerto do sistema foi calculado parmédio dos verdadeiros positivos (VP -
taxa que o sistema e o laudo de deteccao classifioano verdadeiro) e verdadeiros negativos (VN
— taxa que o sistema e diagndstico classificam coegativo). Ja a taxa de erro foi calculada
através dos falsos positivos (FP - o sistema ileasiomo verdadeiro e o laudo determina como
falso) e falsos negativos (FN - o diagnostico é dasitivo e o sistema afere como negativo).

E importante ter o conhecimento desses conceitigsepes sio utilizados como base para o
calculo das medidas estatisticas que serdo apmdssnta proxima secao.

A Tabela 3 desceve algumas das medidas utilizaal@asgpdiscriminacdo de um sistema de
deteccdo automatica.

Tabela 3 - Medidas para aferir a qualidade de um egiema computacional de auxilio a
deteccao.

Significado Férmula
Relagdo entre as predi¢es corretas S
ACI btidas, sem levar em consideragdo o que ¢  AcC= Toral o acercos
Acuracia 0 ! - N ¢ q Totai de dados do conjunto
positivo e negativo.
Capacidade do esquema em predize o
Sensibilidade corretamente a condicdo para casos qu Sensibilidade = ———
sistema realmente tém. ’
Capacidade do esquema em predize o
Especificidade corretamente a condicdo para casos que o0 Especi ficidade = m
sistema realmente ndo tém. ’
o Média aritmética da sensibilidade e . Zencibilidode+ Especificidaode
Eficiéncia —— Eficiéncia =
especificidade 2
Preditividade Proporcédo de verdadeiros positivos em oy = YF
Positiva relacdo a todas as predi¢des positivas T VP +FF
Preditividade Proporgéo de verdadeiros negativos e ver— N
Negativa relagéo a todas as predi¢gbes negativa R T
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Medida de qualidade entre duas
Coeficiente de classificagBes binarias. Classificadas em_ _ (WP« VN—FP+FN)

. w=
Matthews (¢) um intervalo [-1 a 1] sendo valores | = /(VF +FFl« (FF+FN) = (VN +FF)+ (FN+ |
proximos de 1 uma predicao perfeita.

O comportamento do software podera ser visualiztdavés de curvas ROC (Receiver
Operating Characteristic) para cada estruturatéedsse, em que séo verificadas a sensibilidade e a
especificidade do sistema. Para a construcdo daascROC o valor do atributap foi alterado
dentro de um certo intervalo, uma vez que este faiributo de maior relevancia nas etapas de
treinamento de todas as estruturas de interesse.

3. Resultados e Discussoes

A relacdo dos niveis de cinza e passos de expodagidensidades 6ticas de fundo pode ser
visualizada de acordo com a Figura 7. O melhort@jds curva encontrado foi realizado por
intermédio de uma funcéo exponencial. Note que mopostamento dos valores de densidades &
inversamente proporcional aos valores em niveisiglea, ou seja, quanto maior os valores de
densidades, menor sera seu valor em nivel de emzsscala exponencial.
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Figura 7 - (A) Curva caracteristica das imagens dphantomse (B) ajuste exponencial dos
pontos utilizados.f(x) = 0.84 + 10.11&°3%#*

A Figura 8 representa o resultado do espectrordd da DFT apds a deteccéo de da grade
metéalica com maior frequéncia. E importante destqoa no dominio espacial, mesmo com uma
grande ampliacdo da imagem do simulador radiografiéo é possivel visualizar a quantidade de
pares de linhas por milimetro dessa grade (12 pl/mm
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Figura 8 - (A) Representacdo do espectro da DFT dena grade metalica e (B) mesma
representacéo com a deteccéo do ponto mais brilhant

Apés a deteccdo do ponto mais brilhante na imagemsgectro associado a cada grade, €
possivel encontrar a distancia do mesmo em relagi@em da imagem. A Tabela 4 apresenta o
resultado da média das distancias encontradajirdidi a quantidade de pares de linha por
milimetro das malhas metélicas. E importante dastgoe o sistema € preciso e as variacbes
ocorrem devido a fabricacdo artesanal dos phanttifizados.

Tabela 4 - Resultados para classificacdo das gradeetalicas com relacdo a quantidade de
pares de linhas por milimetro de cada uma.

Grade Grade Grade Grade
4pl/mm 6pl/mm 8pl/mm 12pl/mm

Média das distancia do

N . 30,30 45,79 66,10 84,02
ponto a origem da imagem

Desvio Padrao 0,65 1,03 3,77 3,52

O método para deteccao das grades metalicas ntibza DFT mostrou-se bastante eficiente
no reconhecimento da quantidade de pares de lipbaanilimetro de cada malha. Como o
simulador radiografico MAMA-CDM é produzido de mémeartesanal, o espacamento entre cada
linha de grade pode variar. Contudo, independeatendinacdo das linhas de grade, € possivel
reconhecer cada malha com preciséo.

Os resultados da classificacdo com o algoritmopid8uziram as tabelas de contingéncia
(ou matrizes de confuséo) para cada tipo de estrdiel interesse, indicando as taxas de acerto da
classificacdo. Essas medidas podem ser visualizasdas
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Tabela 5.
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Tabela 5 - Tabela de Contingéncia das (A) microcafccacoes, (B) massas tumorais, (C)
discos de baixo contraste e (D) tecido fibroso.

Q)

B)

©

(D)

Classificado pelo
Algoritmo J48

Classificado pelo
Algoritmo J48

Classificado pelo
Algoritmo J48

Classificado pelo
Algoritmo J48

Visivel Ndo Visivel | N&o Visivel|  Visivel Ndo Visivel e

Visivel Visivel Visivel
(@] —
T2

o gl 2 0,99 0,01 0,95 0,05 0,93 0,07 0,93 0,07
g8 >
o] —
2%l o g

g42g| 000 1,00 0,00 1,00 0,10 0,90 0,36 0,64
Z

A Tabela 6 apresenta as taxas de acuracia, deteilei, especificidade, eficiéncia,
preditividade positiva e negativa, e coeficienteMbdthews para a classificacdo de cada estrutura

de interesse.

Tabela 6 - Medidas de eficicia do software para daificacdo das (A) microcalcificagbes, (B)
massas tumorais, (C) discos de baixo contraste €)(fecido fibroso, por intermédio do

algoritmo J48.

Medida (A) (B) (©) (D)
Acuracia 0,99 0,96 0,93 0,87
Sensibilidade 0,99 0,95 0,94 0,93
Especificidade 1,00 1,00 0,90 0,64
Eficiéncia 0,99 0,98 0,91 0,78
Preditividade Positiva 0,99 0,95 0,93 0,93
Preditividade Negativa 1,00 1,00 0,90 0,63
Coeficiente de Matthews) 0,97 0,89 0,75 0,59

A Figura 9 permite observar o comportamento do sistema para a classificacdo das estruturas
através de curvas ROC. As abscissas representampamento da especificidade, as coordenadas
os valores de sensibilidade e a area da curva (A igiéncia do sistema.
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Figura 9 - Curvas ROC do algoritmo J48 para classitacao do tecido fibroso (AUC = 0,79),
discos de baixo contraste (AUC = 0,92), massas turais (AUC = 0,96) e microcalcificacbes
(AUC =0,98).

A curva caracteristica do phantom encontrada sagueomportamento exponencial. Esse
comportamento é coerente a funcéo de ajuste wlidljzzois os valores de densidade 6ética de fundo
sdo inversamente proporcionais aos valores desntkeicinza em escala exponencial. Com a
utilizacdo dessa funcéo, é possivel definir osreslae densidade otica de fundo de cada imagem
do simulador mamogréfico.

A Tabela 7 apresenta o percentual de acerto densaspara cada estrutura de interesse apés
a correlacdo entre a andlise computacional e &g¢aspvisual dos especialistas. Esse percentual foi
obtido através da analise da eficiéncia (médianaétita da sensibilidade e da especificidade) do
sistema para cada estrutura, apoés treinamentssfdacao utilizando a ferramenta WEKA.

Tabela 7 - Percentual de acerto do sistema

Discos Massas Microcalcificacbes Fibras

91,47% 97,70% 99,41% 78,42%

A mais baixa taxa de acerto do sistema (78,42%y@cma classificacdo das fibras. Apesar
do tamanho reduzido das estruturas que simulanoaaimificacdes e da possibilidade de confusao
com ruido, a classificacdo desses grupos repraesentonaior taxa de acerto do sistema (99,41%)
dentre as estruturas de interesse.

A Figura 10 apresenta a marcacao das estruturagmeééepelo sistema em uma imagem de
phantom, com destaque para o grupo de microcacdes detectado corretamente mesmo com a
presenca de artefatos (Figura 11).
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Figura 11 - (A) Grupo de microcalcifica¢cdes com ruios proximos antes do processamento e
(B) o mesmo grupo detectado corretamente apds o m@ssamento.

O método para localizagdo de estruturas a partund@ imagem gabarito, utilizado neste
trabalho, permitiu a localizacdo satisfatéria dessasa, fibras, discos, grades e também
microcalcificacbes. Essa nova abordagem foi imptetapois representou uma mudanca em
relacdo aos métodos utilizados anteriormente ne&squisa. As microcalcificagbes, que
costumavam ser mais dificeis de serem localizadbs gpstema devido ao seu tamanho reduzido
em relacdo as outras estruturas e a sua facil €@dmfoom artefatos provenientes de depositos de
prata no filme radiogréafico, representam atualmanteior taxa de acerto do sistema.

A Figura 12 apresenta a tela inicial do QualiMamage permite o gerenciamento de
usuarios, o processamento de imagens, a consuléadies, a visualizacao de dados cadastrais e o
cadastramento de novos estabelecimentos.
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Figura 12 - Tela inicial do QualiMamo

4. Conclusao

As medidas estatisticas do software apresentadaseg@o anterior sugerem que a
classificacdo das estruturas de interesse pelengste aproxima da visdo dos especialistas da
AGEVISA-PB.

A decisdo a respeito da visibilidade das estrstio@m definidas, como discos de baixo
contraste, massas tumorais e microcalcificacemrasa mais facil em relagéo tecido fibroso. Uma
proposta a ser explorada em trabalhos futuros, ooobjetivo de melhorar a deteccdo e a
classificacdo dessas estruturas, consiste na erid@gdm modelo de decisdo especifico para as
fibras que obtiveram altas taxas de falsos positi¥ssim, os resultados para classificacdo dessas
estruturas poderéo ser melhorados.

A elevada taxa de acerto do sistema para os gudgascrocalcificacdes deve-se a reducao
nas dimensdes das regides de busca nas imageadalplantom. Com os limites das regides bem
definidos devido a utilizacdo de uma imagem gabapara cada modelo de phantom, a
probabilidade de deteccdo e classificacdo de totefdo filme radiografico no lugar de
microcalcificacdes € reduzida.

Com a implantagéo do sistema na AGEVISA-PB, ptayigra 0s prOXimos meses, espera-
se que o0s especialistas se familiarizem com o aoftve utilizem o laudo gerado pela anélise
computacional das imagens de phantom como auxdiospecado visual. Dessa maneira, grande
parte do processo para Controle de Qualidade em ogiafia podera ser automatizado e a
subjetividade na avaliagdo das imagens poder&darida, bem como o tempo dedicado a andlise
das imagens.

Apos testes de usabilidade com especialistas épem/melhorias na interface o sistema,
podera ser implantado nos estabelecimentos quecefar servicos de mamografia para que
efetuem seu proprio controle de qualidade de maeéitiente e com a periodicidade adequada.

Embora o sistema esteja em processo de finalizaigéta ha melhorias a serem feitas. Apesar
disso, o projeto ndo ter4 continuidade com bokiB#8IC pois a manutencdo da parceria com a
AGEVISA-PB s6 foi confirmada apos o prazo para ssbéo de projetos ao PIBIC/UFPB. A fase
final do sistema sera coordenada pelo orientadondmlo Vidal Batista e desenvolvida por Bruno
Barufaldi, aluno do PPGI da UFPB. N
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Resumo: O objetivo deste trabalho € caracterizar os praisipsos da dgua na area de influéncia
do antigo Lixdo do Roger em Jodo Pessoa- PB. Nagems ribeirinhas e no entorno do antigo
lixdo do Roger, reside uma populagédo de baixa regnédasofre com problemas de sadude publica e
de esgotamento sanitario. Por meio de registrazgfaticos e aplicacdo de questionarios nas
comunidades Porto do Capim e do “S”, foram idesaiios varios usos conflitantes como: lazer de
contato primario, pesca, exploracdo de mariscoggagdo, harmonia paisagistica, lancamento de
esgoto doméstico e despejo de residuos sélidombdma foi feito 0 monitoramento da qualidade
da agua superficial em quatro pontos localizadodrea de estudo. De acordo com a Sudema, o rio
Sanhaud esta enquadrado na Classe 3 (dgua dot¢etaBlio, objetivando assegurar 0s usos
preponderantes e restritivos existentes (pesca@reagio de contato primario) e tomando como
base as concentragdes de cloreto encontradagho tle rio deveria ser enquadrado na Classe 1 de
agua salobra (Resolucdo CONAMA n° 357/05). Porérbes de melhoria da qualidade da agua
deveriam ser tomadas a fim de compatibilizar osmpatros em desacordo com os padrfes de
gualidade para a classe desejada.

Palavras chave:Usos da agua, Lixdo do Roger, rio Sanhaua.
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1. Introducéo

A importancia da agua esta no fato de ela ser eiséenexisténcia e manutencao da vida.
Além disso, a agua € um recurso utilizado em véaidgdades humanas, podendo definir o
desenvolvimento econdmico, social e cultural de uegéio. Em relacdo aos aspectos econdmicos,
percebe-se uma grande utilizacdo da agua na irdéstra agricultura. De acordo com Bassoi e
Guazelli (2004), em todo o mundo, a agriculturascome cerca de 69% da agua captada, sendo
23% utilizada na industria e 0s 8% restantes dedis a0 consumo doméstico. Socialmente, a agua
define a qualidade de vida de uma sociedade, umguwe pode ser requisito de 6timas condi¢cdes
de saude, quanto ofertada em quantidade e qualatdetpiadas, e também pode funcionar como
meio transmissor de doencas e outros agravosiritla eeflete a cultura de cada povo, encontrando
grande expressao na mitologia e nas religioes.

Apesar de sua grande importancia e de existir esmess quantidades no planeta, apenas
pequena parcela de agua esta disponivel para amonsumano. Tem-se que 97,5% do volume
total de agua da Terra sdo de agua salgada, foomandceanos, e somente 2,5% sdo de agua doce.
Ressalta-se que a maior parte dessa agua docénol68sta armazenada nas calotas polares e
geleiras. A forma de armazenamento em que os wcUnisiricos estdo mais acessiveis ao uso
humano e de ecossistemas € a agua doce contigagesnd rios, o que corresponde a apenas 0,27%
do volume de agua doce da Terra e cerca de 0,00A%laime total de &gUSETTI et al., 2002).

O ciclo hidrologico, através dos processos de eae@po, transpiracdo, precipitacao,
infiltracdo e escoamentos (superficial e subtewfreeresponsavel por manter esse volume de agua
constante em todo o planeta. Portanto, quantitagwée, a agua € considerada um recurso
renovavel. Entretanto, essa circulacdo e distrémuita dgua pela superficie terrestre muitas vezes
nao ocorre uniformemente, deixando regides comdgralisponibilidade hidrica, enquanto outras
sofrendo com a escassez. Miller Jr. (2007) citmxemplo do Canada, que com apenas 0,5% da
populacdo mundial, possui 20% da agua doce do muwrdacontradicdo com a China que, com
20% da populacdo mundial, tem apenas 7% das res&teaBrasil, essa ma distribuicdo também é
perceptivel, pois, apesar de ser considerado ocpaisa maior disponibilidade hidrica do mundo,
ele apresenta grande disparidade na quantidadgudedé&ponivel em cada uma de suas regides.

De acordo com Sousa e Leite (2003), o consunpuedeapitade agua tem variado muito ao
longo do tempo; ha cerca de cem anos a.C., o cangidrio, por pessoa, era menos que 8 litros.
Durante o Império Romano, gastava-se em média a0ldia. Hoje, estabelece-se um minimo de
100L/hab.dia para atender as necessidades donsédéiaana pessoa. A agricultura, a industria e a
geracdo de energia em paises em desenvolvimensoroem de 15 a 47 vezes mais que essa
guantidade. Esse aumento do consumo ao longo damiesomado ao crescimento acelerado da
populacdo, a intensa urbanizacdo, ao avanco ecoaPprado desperdicio e, principalmente, a
poluicdo dos corpos hidricos, contribui para a €sEadesse recurso tdo necessario. Assim, surge
uma preocupacdo em relacdo ndo apenas a quantidadgua disponivel, mas também a sua
qualidade.

Dependendo da quantidade e da qualidade dos cbigisos, eles sdo capazes de diluir e
assimilar residuos, ou seja, de se autodepuranRarexcesso de carga poluente pode superar essa
capacidade de assimilacdo resultando na degradisiaguas. Vasconcelos et al. (2008) define
poluicdo das aguas como qualquer adicdo de mat¢eaergia que altere as caracteristicas naturais
das aguas de modo a limitar 0s usos previstosgpa@sma.

Assim, a adequada gestdo dos recursos hidricoazseetessaria. O enquadramento dos
corpos d’agua aparece como um importante instruon@is conforme Braga et al.(2005), este é
um instrumento de planejamento bastante interesgantpermitir estabelecer a qualidade que cads
curso de agua devera manter, de forma a atendey ssos especificos. Atualmente,
enquadramento dos corpos hidricos tem como basesallRdo do Conselho Nacional do Meio




Ambiente - CONAMA n° 357/2005, que classifica asi@doces, salobras e salinas do Territorio
Nacional em treze classes, de acordo com seuptspsnderantes, sendo que para cada uma delas
sdo estabelecidos parametros de qualidade que dseeratingidos. Além disso, o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos através da ResoluCAIRH n° 91/2008 dispbe sobre
procedimentos gerais para o enquadramento dosscdg@gua superficiais. Vale destacar que o
enquadramento dos corpos hidricos deve estar lmas@€mdnecessariamente no seu estado atual,
mas nos niveis de qualidade que deveriam possuairgp@nder as necessidades da comunidade.

A implementacédo de enquadramento no Brasil apre@sena situacdo bastante diversa entre
as Unidades da Federagdo. Com relacdo aos corpgsadtle dominio estadual, em 2007, apenas
10 das 27 Unidades de Federacdo (Alagoas, Bahitg ®lesso do Sul, Minas Gerais, Paraiba,
Parana, Rio Grande do Norte, Rio Grande do SultaS@&atarina e Sao Paulo) possuiam
instrumentos legais que enquadram total ou parerstienseus corpos d’agua. Até 0 mesmo ano,
nenhum Estado brasileiro havia enquadrado os coddgua de acordo com a Resolucdo
CONAMA n° 357/05 (ANA, 2007).

No Brasil, dentre as atividades antrOpicas pol@sioidestacam-se o despejo de esgoto
domeéstico, a criacdo de animais, 0 uso de agrat®xdertilizantes, além da disposicao inadequada
de residuos sdlidos (BRASIL, 2006).

Uma das formas mais impactantes de disposicdo dnada de residuos sédo os Lixdes.
Nesses locais a céu aberto, o lixo € depositadadiente no solo, ndo havendo preocupacgéo
alguma com o meio; isso favorece a proliferacaoveteres e insetos indesejados e também a
liberacdo de gas e chorume para o ambiente. O mieorliquido escuro gerado pela decomposi¢cao
das substancias contidas nos residuos solidos,0 seowhposto por componentes organicos,
inorganicos e outras substancias toxicas - atrdeéseu escoamento superficial e percolamento
pelo solo acaba afetando as aguas (superficiaibtersaneas) e 0s ecossistemas que se situam em
regides de sua influéncia.

O municipio de Jodo Pessoa, capital da Paraiba,4poanos apresentou problemas
ambientais e de saude publica devido a existémclaxdo do Roger. Inaugurado em 1958, o antigo
Lixao deveria ter vida util de 3 anos, entretawicdesativado apenas em agosto de 2003. Servia de
disposicao final a céu aberto dos residuos sélogenientes da cidade de Jodo Pessoa. Com o
fechamento pelo Ministério Publico dos lixdes dgdex e Cabedelo, o Lixdo do Roger passou a
receber também o lixo proveniente dessas cidadidizando uma média de 900t/dia de residuos
sélidos em uma area de 17ha. Apesar de ter siduivido, ele continua degradando as aguas do
estudrio do rio Sanhaud, uma vez que esta situadtanguezal adjacente ao rio.

Além disso, tem-se observado o processo de ocupdesmrdenada das margens do rio
Sanhaud, inclusive na por¢ao estuarina, e a coestxjperda de cobertura vegetal do manguezal.
Os estuarios sao areas onde ocorre a mistura dasatgada, vinda do mar, com a agua doce rica
em nutrientes, trazida pelos rios. Margeando osiagss localizados na zona intertropical,
destacam-se 0s ecossistemas de mangue, que sentgresomo uma formacao vegetal lenhosa
gue coloniza o substrato lodoso e que esta sujsiiatrusfes de agua salgada (QUEIROZ, 1997
apud MARCELINO, 2000). Esses ambientes sdo areagnexmente produtivas e de grande
importancia tanto ecolégica quanto econémica.

G




1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral

Caracterizar os principais usos das aguas supasfiei manguezais na area de influéncia
direta e indireta do Antigo Lixdo do Roger, visarai@entar medidas e acdes por parte do poder
publico e 6érgdos ambientais, de maneira a mininogaronflitos la existentes, assegurar os padrées
de qualidade da agua e revisar o enquadramenfo &amhaua.

1.1.2. Objetivos especificos

* Realizar inspecdes loco para identificacdo dos diversos usos da aguacdB8anhaua na
regido do antigo Lixao do Roger;

» Aplicar questionarios para identificar os diversgss da agua do rio Sanhaua na regiao do
antigo Lixao do Roger;

* Propor op¢des de enquadramento para o trecho dongderado.

2. Metodologia

A identificacdo dos principais usos da agua sugalfha sua area de influéncia foi feita por
meio de visitas semestrais a regido de estudos Bstareram entre anos 2008 e 2011, totalizando
sete visitas. Vale salientar que este trabalho & eontinuidade de uma pesquisa que teve inicio em
2006.

Percorrendo toda a porcdo estuarina do rio Sanbaste do estuario do rio Paraiba do
Norte, por meio de uma embarcacédo, foram feitostreg fotograficos das principais atividades
desenvolvidas pela populacéo ribeirinha. Tambémafidicado um questionario de cunho socio-
ambiental aos moradores da Comunidade Porto donCapida Comunidade do “S”, ambas
localizadas proximas ao antigo Lixdo do Roger (Hig. com a finalidade de se obter dados
gualitativos e quantitativos para fundamentar apiesa. Os dados adquiridos de um total de 93
formularios nas duas visitas foram tabulados, idesrem gréficos e analisados.

De forma complementar, foi feito o monitoramento qilalidade da agua superficial do
estuario do rio Sanhaua em quatro pontos. Pl e 9@ docalizados no mangue (mais
especificamente no corrego), regido de influénaietal do antigo Lixdo do Roger e P3 e P4 estao
no rio Sanhaua, respectivamente, a montante eaatgislo antigo Lixdo do Roger, ver Fig. 1. As
amostras coletadas foram encaminhadas ao Labora@i$aneamento da Universidade Federal da
Paraiba, onde foram analisados os seguintes pao&melbretos, cor, turbidez, dleos e graxas, pH,
amaonia, nitrito, nitrato, aluminio, chumbo e califees termotolerantes.

Assim, das etapas determinadas pela Resolucdo ONR®L/08 para os procedimentos
gerais de enquadramento dos corpos de agua sigisrfitoi executada apenas a etapa de
diagnéstico envolvendo os itens Il (identificacas disos e interferéncias que alterem o regime, a
guantidade ou a qualidade da éagua existente em anpo cde agua, destacando 0s usos
preponderantes) e IV (condi¢cbes de qualidade dassaguperficiais).
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3. Resultados

3.1.Usos da agua superficial na area de influéncia doigo Lixdo do Roger
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Em inspec¢des realizadas na area de influénciatigpdrixdo do Roger, foram identificados
diversos usos da agua no rio Sanhaua, tais cogreaggio de contato primario, navegacao, pesca e
exploragdo de mariscos, lancamento de esgoto doméstdespejo de residuos solidos. Além
destas atividades humanas, existe também a ufibzacologica, ou seja, conservacao da fauna e

flora da regido.

3.1.1. Lazer e Navegagéao

Nas visitas realizadas, pode-se perceber a presEmsante de pequenas embarcacgoes,
sendo a maioria motorizada, conforme pode ser wstd-ig. 2. A navegacao no rio Sanhaua € uma

atividade necessaria, funcionando como meio dsp@ate de cargas e passageiros.

Além da navegacdo, observou-se também a recreag@ordato primario (banho). Essa
forma de diversao € realizada, como mostra a FigoB8criancas das comunidades ribeirinhag;@
exemplo a comunidade do Porto do Capim.
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Figura 2 - Navegacao Figura 3 — Recreacdo no Rio Sanhaua

Informacdes obtidas do questionario confirmam apepdes visuais, ja um percentual
médio de 44,11% dos moradores disse utilizar ai@ recreacdo de contato primario, contato
secundario ou navegacao.

3.1.2. Pesca e Exploracao de mariscos

A pesca e a exploracdo de mariscos ainda sédoadersddesenvolvidas na porcdo estuarina
do rio Sanhaud. Realizadas de forma artesanakca gea exploracdo de mariscos ainda sdo fontes
de renda e alimento para muitas familias que vimasi margens do rio. Alguns moradores, em
conversas informais, afirmaram que a quantidadgekrados tem diminuido e que algumas
espécies ja chegaram a desaparecer, sendo nexéssar outros locais de pesca.

A Figura 4 mostra morador da comunidade realizangesca de tarrafa no rio Sanhaua. A
figura 5 mostra a exploracdo de mariscos nas “tr@sicos de areia) que se formam quando a
mareé esta baixa.

De acordo com o questionario, 35,76%, em média, afdrevistados responderam que
utilizavam o rio para pesca, coleta de mariscosapiura de crustaceos. Santana (2009) aplicou o
mesmo questionario em nove visitas entre o and@é 2 2009 e mostrou que 46,09%, em média,
dos moradores disseram praticar essas atividadesorparar esse valor com os resultados obtidos
no periodo de estudo, percebe-se que houve unmidett pesca local.
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Figura 4 — Pesca no rio Sanhaua Figura 5 — Exploragéo de crustaceos

3.1.3. Harmonia Paisagistica

Apesar da beleza, observada nas Figs. 6 e 7,raptatancia do rio Sanhaua para a historia
da cidade de Jodo Pessoa, os variados problemda qgoerrem tém impedido o desenvolvimento
de atividades turisticas para contemplacdo da getisanatural. O processo de uso e ocupacao
desordenada do solo nas margens do rio, a ausimsi@aneamento basico adequado, a invasao do
manguezal e a presenca do antigo Lixdo do Rogee)sdaplos de problemas que descaracterizam
a paisagem.

Apesar da paisagem ja degradada, moradores dasiicades adjacentes afirmaram que o
rio ainda é utilizado para harmonia paisagisticenaUmédia de 58,07% dos entrevistados disse
contemplar a beleza do rio.

Figura 6 — Gargas no rio Sanhaua Figura 7 — Vista da cidade antiga do Joggs&a
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3.1.4. Langcamento de esgoto doméstico

Em inspecdes visuais e com dados dos questionfsasebe-se que ndo existe um sistema
de esgotamento sanitario que atenda as comuni@ades do Capim e do “S”, ja que em 89,61%
(em meédia) dos domicilios esse sistema € auses@mAos efluentes domeésticos sdo langados
diretamente no rio Sanhaua (ver Fig. 8) ou, de &indireta, por meio de galerias pluviais (ver Fig.
9). Sem o tratamento prévio, 0s esgotos despejanlos acabam alterando a qualidade da agua e,
assim, prejudicando e limitando outros usos.

Figura 8 — Despejo direto de esgotos Figura 9 — Galeria de agua pluvial
3.1.5. Despejo de residuos sélidos

Apesar de 94,05% dos domicilios possuirem serd&a@oleta de residuos soélidos, ainda
pode-se observar grande quantidade de lixo despaggimargens do rio Sanhaua e até mesmo no
manguezal adjacente. Fato comprovado em visitéeco e mostrado na Fig. 10. O baixo nivel de
escolaridade da populacdo entrevistada (17,81%frefigentaram a escola e 52,19% possuem
apenas o ensino fundamental) somado a falta de agnsciéncia ambiental sdo fatores que
contribuem para uma paisagem degradada e um riamorado.

Por meio dos questionarios, muitos moradores afamaer conhecimento sobre o despejo
de residuos sélidos nas margens do rio Sanhaufmsalmclusive, assumiram que praticavam tal
ato. Entretanto, a maioria da populagéo (86% emartixb entrevistados) ndo concorda como o rio
vem sendo tratado pelos préprios moradores.
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Figura 10 - Residuos depositados nas margens &anbaua

A populacdo entrevistada (em média 89,84%) ndoardaccomo o poder publico vem
tratando a regido. Muitos chegaram a afirmar qupodisicos aparecem nas comunidades apenas
em época de politica.

3.2.Monitoramento da qualidade da agua do estuario doio Sanhaua

As Figuras 11 até 21 apresentam os resultadosndéises das amostras de agua superficial
coletadas nos pontos P1, P2, P3 e P4. Os dadogiddsuforam dispostos graficamente para
permitir uma melhor visualizacdo dos resultadosomparacdo com o0s padrdes dispostos na
Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Observando a Fig. 11, percebe-se que os valoreforos em todos 0os pontos de coleta
encontram-se acima de 2.267,8 mg/L e abaixo de885m/L. Esses elevados valores de cloretos
sdao justificados pelo fato da porcédo estudadaal8anhaua ter influéncia da maré. De acordo com
a referida Resolucdo (BRASIL 2005), as aguas colinidade entre 500 e 30.000 mg/L sé&o
classificadas como aguas salobras, portanto basesandas concentracdes obtidas deste sal, pode-
se afirmar que as aguas na regido de estudo shwasal
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Figura 11 - Cloretos (mg/L.Cl)

Assim, os demais parametros analisados foram caupsicom os padrées das Classes 1, 2
e 3 de 4gua salobra, dispostos na Resolugdo CONANES7/05.

Em andlises realizadas em laboratério, constatoalsvados valores para cor (Fig.12),
principalmente nos pontos P1 e P2, localizados ipdx ao antigo lixdo do Roger. Isto é
justificado pela presenca do antigo lixao, que aiesta interferindo na cor das aguas superficiais
do entorno devido a disperséo de chorume existArirbidez esta relacionada com a presenca de
materiais em suspensdo na agua. Percebe-se ndJFigue novamente os pontos Pl e P2
apresentaram os valores mais elevados. Quantooa élgraxas, a referida Resolugdo (BRASIL,
2005) estabelece que devem estar virtualmente tmss@ara as Classes 1 e 2 e toleram-se
iridescéncia para Classe 3, porém, em visitaga \&rificou-se a presenca de manchas de 6leo na

agua, confirmada pelos valores elevados das asatiestrados na Fig. 14.
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Figura 12 — Cor (mg/L.Pt)

rz@




1200

Alooo—'—'

-

=

S 800 :

N 600 A

3 X X

S 400

é ... 0‘
200

2 *x ¥

0

nov-07 jun-08 dez-08 jul-09 jan-10 ago-10 fev-11 set-11

+Pl WP2 AP3 XP4

Figura 13 — Turbidez (UNT)
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Figura 14 — Oleos e graxas (mg/L)

A Resolucdo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005) aindstabelece que os materiais
flutuantes devem estar virtualmente ausentes. Ra¥mvisitasn loco, verificou-se a presenca se
sacos plasticos, garrafas PETs e varios outros tipanateriais no corpo d’agua.

De acordo com a Fig. 15, os valores de pH permam@ceem geral, dentro da faixa de
valores maximos permitidos — VMP da Resolucdo COMAM 357/05 para as Classes 1e 2, com
excecao dos pontos P1 e P2 na segunda coleta @ §@nta coleta. Para a Classe 3, 0S mesmos
estiveram em acordo. Percebe-se, entdo, que osresevalores de pH encontram-se justamente
nos pontos P1 e P2, proximos ao antigo lixao.

rg@




9
S,Eé 2
7,5 n ‘ o % oy
'6 v
5,5
5
4,5
nov-07 jun-08 dez-08 jul-09 jan-10 ago-10 fev-11 set-11
+ P1 m P2 A P3
* P4 —VMP-Classe 1 e 2 VMP-Classe 1 e 2
—VMP-Classe 3 ~ =——VMP-Classe 3
Figura 15 — pH

Observando os resultados apresentados na Fig.etéebe-se que as concentracdes de
nitrogénio amoniacal nos pontos de coleta foramdsae ndo apresentaram diferenca acentuada
entre elas. Assim, todos os valores apresentaraemseonformidade com os VMP de nitrogénio
amoniacal para Classe 1 e 2 de agua salobra. @®vale nitrito também permaneceram abaixo do
VMP para ambas as classes, com excecdo do ponta pPrimeira e P2 na terceira e ultima coleta
(Figura 17). Os valores de nitrato do corpo d’atarabém permaneceram dentro da faixa para
Classe 1 e 2, exceto P2 na terceira coleta. Pessgbentdo que além do antigo lixdo, existem
outras fontes de poluicdo, a exemplo dos esgotosesticos que sdo lancados diariamente na
porcao estuarina do rio Sanhaua resultante da ggagamumana desordenada nas margens.
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Figura 16 — Amonia (mg/L.N)
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Figura 17 — Nitrito (mg/L.N)
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Figura 18 — Nitrato (mg/L.N)

Quanto ao parametro aluminio (ver Fig. 19), fordveeovadas elevadas concentracdes, em
especial nos pontos P1 e P2. Isso mostra que aalérantigo lixdo ainda h4 a presenca de metais
pesados derivados da variedade de residuos queatirdispostos de forma inadequada. Assim,

esses compostos acabam escoando para o corpo,difigtendo sua qualidade.
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Figura 19 — Aliminio (mg/L.Al)
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De acordo com as analises, o parametro chumbo @&}.apresentou concentracdes
elevadas nas duas primeiras coletas (com valormmaxie 0,5mg/L.Pb em todos os pontos),
estando em nao conformidade com o VMP para Clags@ tle agua salobra. Em algumas coleta,
no entanto, este parametro apresentou conformidasess referidas classes.
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Figura 20 — Chumbo (mg/L.Pb)

Para o uso de recreacdo de contato primario, allR@&oCONAMA n° 357/05 adota os
critérios da Resolucdo CONAMA n° 274/00, que trd balneabilidade. Baseando-se nesta
resolucdo, a agua do rio Sanhaua pode ser cordgdprépria (satisfatoria) para banho. A Figura
21 mostra a evolucédo temporal de coliformes tertadntes em funcdo do tempo em uma escala
logaritmica. Percebe-se que os valores das anélésesliformes termotolerantes apresentaram-se
baixos. Santana (2009), com dados relativos aogeide 2006 a 2008, afirmou que naquela regido
os valores coliformes termotolerantes estavam esacdedo com a Classe 1 de agua salobra, sendo,
portanto impropria para banho. Essas baixas corgés observadas no periodo vigente podem
estar relacionadas com o periodo de coleta, pasasses nos pontos P1, P2, P3 e P4 devem ser
vistas de forma abrangente, considerando a sadadelidas chuvas, a influéncia da maré e a carga
poluente lancada.
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Figura 21 — Coliformes Termotolerantes ([log10(NMR+00ml])

Observando a Tab.1, percebe-se que 6leos e graraseriais flutuantes estdo em total N&e
conformidade com a Resolucdo CONAMA n°357/05 pardrés classes de agua salobra. O @H
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apresentou 90,6% de conformidade para a Class2 & £00% para Classe 3. Diferentemente, o
parametro nitrogénio amoniacal atende 100% todakases. Quanto ao nitrito, 89,3% das analises
estdo em conformidade com a Classe 1 e 100% corfasseC2. Para o parametro nitrato, o
percentual de atendimento foi de 96,4% para Classel00% para a Classe 2. Para o aluminio,
porém, esse percentual de atendimento foi bastemte, apenas 25,8% para ambas as classes. O
parametro chumbo, por sua vez, atendeu um perdatdusb,2% para agua salobra de Classe 1 e
77,4% para Classe 2. Quanto ao parametro colifotergsotolerantes, este se apresentou em total
conformidade com as Classes 1 (recreacdo de cqnrtatario), 2 e 3.

Tabela 1- Percentual de atendimento para aguaragiRbsolucdo CONAMA n°357/05)

Classe 1 Classe 2 Classe 3
Oleos e Graxas 0 0 0
Materiais Flutuantes 0 0 0
pH 90,6 90,6 100
Nitrogénio Amoniacal 100 100 -
Nitrito 89,3 100 -
Nitrato 96,4 100 -
Aluminio 25,8 25,8 -
Chumbo 45,2 77,4 -
Coliformes 100 100 100
Termotolerantes

- VMP néo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°@57/
3.3. Proposicao de revisdo do enquadramento da porcaotearina do rio Sanhaua

A Superintendéncia de Administracdo do Meio Amtaeatravés do DZS — 205, de 23 de
marco de 1988 (SUDEMA, 1988), estabelece o enquaehtd dos corpos hidricos da bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Norte, baseado renlRgdo CONAMA n° 20/1986. De acordo com
a referida Resolugdo, o rio Sanhaua, do encontno @aiacho do Meio até o desaglie no rio
Paraiba, esta enquadrado na Classe 3 (agua doce).

Ao analisar as concentracdes de cloretos, obsergae os valores desse sal estdo na faixa
relativa a agua salobra. A presenca de manguepaentorno da regido em estudo € um forte
indicador de areas estuarinas (areas que tém ncflu@a maré) sendo, portanto, outro fator que
indica a salobridade da agua. Assim, a agua d8aithaua, na area de influéncia do antigo Lixao
do Roger, é salobra, e ndo doce.

Os usos identificados na porcado estuarina do aoh&ua foram: recreacdo de contato
primério e secundario, navegacdo, pesca, explorat@omariscos, harmonia paisagl’sti@@
lancamento de efluentes domésticos e disposicéesiiiuos solidos. N

I




Baseando-se na Resolucdo CNRH n° 91/08 (BRASIO8R®m enquadramento dos corpos
de agua se da por meio do estabelecimento de £ldsspialidade conforme disposto na Resolugéo
CONAMA n° 357/05, tendo como referéncias basicha@a hidrografica como unidade de gestéo
e 0S usos preponderantes mais restritivos. A caagidio corpo de agua, por sua vez, deve ser
alcancada através de metas progressivas, intemasdiédfinal, de qualidade de agua.

Assim, caso a porcao estuarina fosse enquadra@tasse 1de agua salobra, a atividade de
pesca, incluindo exploracdo de mariscos, e a re@oede contato primario seriam usos permitidos,
além disso, usos menos exigentes como recreac@ond&to secundario, navegacdo e harmonia
paisagistica também poderiam ser desenvolvidosegea. Porém, de acordo com a Tab. 1,
parametros como chumbo, aluminio, nitrito, nitratdleos e graxas ndo atenderam em 100% aos
padroes estabelecidos para a Classe 1. O mesmospoddito para a presenca de materiais
flutuantes. Portanto, seria necessario adotar aefi#vas de melhoria da qualidade da agua,
através de metas progressivas do seu enquadramento.

Se o trecho em estudo fosse enquadrado na Clags®® como a pesca e recreacao de
contato primario teriam que ser restringidos. igssoafetar diretamente a populagéo ribeirinha que
utiliza a pesca local como fonte de renda e alimdantretanto, alguns parametros de qualidade da
agua apresentaram nao conformidade com a Classé@ua salobra, como pode ser observado na
Tab.1l. Comparando com a Classe 1, percebe-se guenero de parametros atendidos foi maior
para a Classe 2. Mas, ainda assim, haveria neadsste se investir na melhoria da qualidade da
agua na regiao em estudo.

E se a porcdo do rio Sanhaud, nas proximidadesrdigo lixdo do Roger, fosse
reenquadrada na Classe 3 de agua salobra, sopsemédtida a utilizacdo da porcao do rio para
navegacao e harmonia paisagistica. Quanto a qdeldkagua, esta classe apresenta apenas alguns
padrées estabelecidos, uma vez que as aguas aser@bta classe ndo necessitam apresentar
rigidos padrdes de qualidade devido aos usos smms exigentes. Assim, pelos resultados das
analises, seria necessario retirar os materiatsiailes ainda presentes e controlar as fontes
poluidoras para diminuir a quantidade de 6leosa&ay existente na agua.

4. Conclusbes

No rio Sanhaua, nas proximidades com o antigo ld@®&oger, foram identificadas diversas
atividades como: pesca, exploracdo de mariscoseag#o de contato primario e secundario,
navegacao, harmonia paisagistica, despejo de ssgoteesticos e langcamento de residuos sélidos.
Entretanto, os multiplos usos que ocorrem no astgaio conflitantes entre si, principalmente, no
gue diz respeito a qualidade da agua.

Apesar de o antigo lixdo do Roger ainda estar dntdo para a degradacdo da porcao
estuarina do rio Sanhaud, percebe-se que a agd@pieatna regido também €& responséavel pela
poluicédo do corpo d’agua.

A fim de minimizar esses conflitos e garantir @g@ehda gestdo da agua, percebe-se que é
necessario revisar o enquadramento do rio Sanhatiecho estudado. Objetivando assegurar os
usos preponderantes e restritivos existentes (pesegreacdo de contato primario) e tomando
como base as analises de cloreto apresentadas;ho o rio deveria ser enquadrado na Classe 1
de 4gua salobra (Resolucdo CONAMA n° 357/05). Niardn, acbes de melhoria da qualidade
deveriam ser tomadas para que os padroes de glealgigam atingidos. Caso o trecho fosse
classificado em Classe 2 ou 3, iria restringir acpeno local, tida como atividade de importancia
econdmica para a populacao local.
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Resumo

Dentre os instrumentos existentes para mensurapacitiade para trabalho destaca-se o indice de
Capacidade para o Trabalho (ICT) — instrumentordesdeido por pesquisadores finlandeses para
mensurar 0 quao bem est4, ou estara, um traballn@dte momento ou num futuro préximo. A
pesquisa tem como objetivo geral avaliar a Capdeigera o trabalho dos professores do 5° ano
das Escolas Municipais de Jodo Pessoa e comowalsj&specificos caracterizar os professores em
relacdo aos dados sociodemograficos e ocupacioraificar quais fatores mais afetam em sua
Capacidade para o trabalho, para entdo, construmadelo de regressao logistica que mostre essa
relacéo. A populacao desse estudo foi compostd 2@professores do sexo feminino. A maioria
era casada, possuiam filhos, ndo trabalhavam a exércendo a mesma profissdo, ndo possuiam
outro emprego, realizavam tarefas domeésticas greiravam atividades fisicas. Quanto ao ICT,
22,5% apontaram a capacidade para o trabalho pertena categoria Moderada, 39,2% Boa e
38,3% Otima. No modelo de regresséo logistica,refegsoras que praticavam atividades fisicas
possuiam 63,1% menos chance de possuir a capa@dadéModerada, enquanto que na medida
em que se aumentava um ano na idade, esses mudisspossuiam 2,2% menos chance de possuir
essa mesma capacidade.

PALAVRAS CHAVE: Indice de Capacidade para o Trabalho, Escolas Mipais, Professores.
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1. Introducéo

Sabe-se que o trabalho do professor é primordial @paesenvolvimento de uma populacao,
uma vez que agindo como participante direto na dgéu de cidadaos contribui para que novas
transformacdes no cendrio politico e social do patsram. No entanto, apesar da importancia
desse tipo de profissional para a sociedade, peselmue a dimensédo de trabalho imaterial do
professor aliada aos fatores inerentes as condied&smas de trabalho (salarios, em geral,
incompativeis com suas necessidades de subsistfooralicoes precarias de salas de aula; falta de
recursos materiais e tecnoldgicos; longas jorndéagsabalho, desgaste fisico e mental; medo de
perder o emprego, no caso dos professores ndvosfetl que atuam na rede particular de ensino;
pouco ‘status’ social; falta de reconhecimento peleiedade) podem levar ao longo dos anos no
exercicio da profissdo a uma exaustédo, ou esgotaraerocional com o possivel desenvolvimento
de atitudes negativas em relacdo ao trabalho #aada interesse e envolvimento pessoal com a
escola em que atua, levando-0, muitas vezes aw#gena sindrome dieurnout(CODO, 2002).

Segundo Seligmann-Silva (1994), a sindromebdeout € uma sindrome especial de
esgotamento do trabalho, caracterizada por um etmjde respostas as situacfes estressantes,
proprias da atuacdo no trabalho, cuja especifieidesid na necessidade de interagir e do cuidado
constante com outras pessoas. Para Gazzotti e(200®), os docentes podem sofrer também tanto
por ndo darem atencdo aos seus alunos como paedatencdo demasiada, 0 que por vezes €
sentido como culpa. A exigéncia de concentracaoriémm acelerado de trabalho também séo
aspectos psicolégicos negativos frequentementeositaor docentes (PARANHOS, 2001).

Assim, estar ou ndo satisfeito em relacdo ao ltrtabacorre em consequéncias diversas,
sejam elas no plano pessoal ou profissional, afetaliretamente o comportamento, a saude e o
bem-estar do trabalhador. Tal afirmacédo baseiadsaadelo das consequéncias da insatisfacdo no
trabalho proposto por Henne & Locke (1985), em quensatisfacdo no trabalho pode gerar
consequéncias na vida individual, na salde memalsaude fisica desse individuo.

Nesse contexto, as questdes sobre capacidadeopsabalho vém ganhando relevancia
guando relacionada as questdes de transicdo ddimaged de modificacdo das relacdes de
producdo e de trabalho. Investigacdes e estudasaada relagdo entre a saude e o trabalho tém
sido questdes prioritarias para a area da sau8easd.

Para Beluscci e Fischer (1999), ha necessidadendeavaliacdo continua dos agentes que
desencadeiam sintomas, lesdes e doencas, bem esmethorias das condi¢cdes de trabalho, em
busca de solu¢des para incrementar o equilibriceticdo entre capacidade e demandas do
trabalho. Essas solu¢cbes baseiam-se em estud@sasubrente de trabalho, alteracdes fisioldgicas,
mudangas na capacidade para o trabalho, e, emi@dspex influéncia da organizacdo e dos
aspectos fisicos e ergonémicos no trabalho. Eafatiza necessidade de flexibilizacdo das tarefas e
a identificacdo de requisitos especificos para pr@na saude na populacdo de trabalhadores que
perderam a capacidade funcional para o trabalhcorRenda-se também que o estilo de vida e as
condi¢gbes de trabalho sejam levados em consideragao o objetivo de otimizar a capacidade
funcional e a saude de trabalhadores. Ao mesmoat@lape-se promover eficiéncia econémica e
produtiva para garantir que a habilidade e expei@ésejam totalmente utilizadas.

No Brasil, os estudos sobre capacidade para alti@be envelhecimento funcional
iniciaram-se apds a traducdo e adaptacdo do gué@stioindice de Capacidade para o Trabalho
(ICT) para lingua portuguesa, que ocorreu em 1H8%e questionario tem o objetivo de fornecer
informacdes que possibilitem acdes de apoio aoaltraHor através de medidas de
acompanhamento.

Desse modo, consciente da multiplicidade de veisague podem afetar a saude e o bem-
estar docente, esse trabalho tem como objetivd geediar a Capacidade para o trabalho
professores do 5° ano das Escolas Municipais dmdefsindamental da cidade de Jodo Pessoa,




Paraiba, e como objetivos especificos verificaigjfadores mais afetam em sua Capacidade para o
trabalho, bem como caracterizar os professores @acao aos dados sociodemograficos e
ocupacionais, verificar quais varidveis presentesguestionario apresentam similaridade, para
entdo, construir um modelo de regressao que maselacao dessas variaveis com o ICT.

2. Capacidade para o trabalho

A realizacdo de uma tarefa esta diretamente ligadapacidade do homem em realiza-la,
mas cada trabalhador desenvolve sua propria caugitido permanecendo constante durante os
anos. Segundo Sell (2004), as capacidades figicastais e psicoemocionais variam entre 0s
individuos dependendo da constituicéo fisica, dm,sdo estado de saude, do conhecimento, das
aptiddes e experiéncias adquiridas, bem como dastedsticas fisicas e psiquicas proprias de cada
individuo.

Tuomiet al. (2005) afirma que a capacidade para o trabalhoedjzeito a capacidade que o
trabalhador tem para executar seu trabalho em dudgs exigéncias deste trabalho, de seu estado
de saude e de suas capacidades fisicas e mengaimedma direcdo, Sell (2002) afirma que a
capacidade de uma pessoa para realizar trabalhessgpo conjunto de precondicdes fisicas,
mentais e psicoemocionais de que dispde e que ed@ssarias para a execucdo de tarefas de
trabalho.

Ja a Organizacdo Mundial de Saude (1993) consml#gao conceito capacidade para o
trabalho engloba num sentido lato todas as capdesdaecessarias a execugdo de um determinado
tipo de trabalho e, num sentido restrito, € sin@noka expressédo e aptiddo para o trabalho. A
adequacao, mais ou menos perfeita, entre a capaaittatrabalho e a exigéncia da tarefa a efetuar,
tem influéncia na produtividade e pode ser umaadesstress, mal-estar, doencas e incapacidades
ligadas a profissdo. Assim, Tuostial.(2005) enfatiza a importancia da capacidade pambalho
guando diz que a capacidade para o trabalho € ea dmmdem-estar para todos, sendo, assim,
necessario o cuidado dela para que a mesma peraaedég menos, satisfatoria.

De acordo com Goulet al. (2008), diversos modelos tém sido usados pardaaval
capacidade para o trabalho, dentre eles os modeldiionais que tem focado em aspectos
meédicos da saude e da capacidade funcional oupw@tiémcia do balango entre recursos humanos e
demandas de trabalho e os modelos multidimensianssabordam, além dos aspectos contidos
nos modelos tradicionais, aspectos como trabalhmngario, administracdo e ambientes micro e
macro fora do trabalho.

Dentre os instrumentos utilizados para mensu@pacidade para o trabalho destaca-se o
indice de Capacidade para o trabalho (ICT) queadésienvolvido por um grupo multidisciplinar
(psicologos, meédicos, bioestatisticos, epidemistagi e pesquisadores da area de Saude
Ocupacional) do Instituto Finlandés de Saude Odapak; durante uma década (1981-1992), para
acompanhamento de servidores municipais em prodessovelhecimento.

3. Indice de capacidade para o Trabalho

O ICT, de acordo com Junior (2010), esta dispdréwe 26 idiomas, sendo que para o
Brasil, segundo Tuomet al. (2005), a traducéo e adaptacao foi realizada @ pkr versao em
inglés por pesquisadores e estudantes da pés-géadda diversas instituicdes, sob a coordenacao
da Faculdade de Sautde Publica da USP, onde oandti foi aplicado na forma de pré-teste, com
a participacdo de dezenas de trabalhadores, busoaater a linguagem o mais proximo poss
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da original e a quarta série do ensino fundamemtiado a escolaridade minima para obtencédo da
compreensao das questodes.

Como foram feitas algumas alteragcbes no texto gsgagurar que todas as perguntas fossem
entendidas, alguns estudos e andlises, até hggearbuobter a validade e confiabilidade dessa
ferramenta na versao brasileira. Dentre eles, dest® 0 estudo de Martinezal. (2009) realizado
com 475 trabalhadores de uma empresa do setoicelétn estado de Sdo Paulo. Apesar da
dificuldade de obtencdo de um critério de comparaggnsiderado valido para medir aspectos
subjetivos, utilizou a técnica do alfa de Cronbaofsultando em um coeficiente de 0,72,
considerado satisfatorio e mostrando, dessa maeieaa versao brasileira apresenta propriedades
psicométricas satisfatorias quanto a validade dstogto e maior poder discriminatério do que as
versdes obtidas a partir de outros paises, refesshy) assim, uma opcao adequada para avaliagéo
da capacidade de trabalho em abordagens individuessconfiguracdes de base populacional.

Outro estudo importante que teve o objetivo défigar a confiabilidade do ICT foi o de
Renostoet al. (2009). Este estudo, realizado com 153 traballeesdde duas empresas do setor
metal-mecénico do municipio de Caxias do Sul —URifizou 0 método teste-reteste. O resultado do
Coeficiente de Correlacdo Intra-Classe apreserdaoelacéo forte e estatisticamente significativas
(CCI=0,84; 1C95% 0,78 a 0,88, P<0,001). Com a ntimagio dos dados e a aplicacdo do T-Teste,
as medias entre a 12 e a 22 coleta ndo apresentiffierencas estatisticamente significativas ou
efeito importante.

Logo, pode-se afirmar que o ICT revela com bodfigbiidade, segundo llImarinem, o
“quéo bem est4, ou estara, um trabalhador presenteprou num futuro proximo, e quao capaz ele
pode executar o seu trabalho, em funcao das exaggme seu estado de saude e de sua capacidade
fisica e mental” (TUOMIet al., 2005), baseando-se na autopercepc¢ao dos trabedbaglsendo
formado por sete itens, como mostra na Tab. 1.

Tabela 1 - indice de Capacidade para o trabalhas Bens E Seus Valores Referenciais

Item Escores Alcangaveis
1. Capacidade para o trabalho atual comparada cuoeiter de toda a vida 0-10
2. Capacidade para o trabalho em relacéo as exigéma trabalho Pontos ponderados
3. Numero atual de doencas diagnosticadas por médic 1-7
4. Perda estimada para o trabalho devido as doencas 1-6
5. Faltas ao trabalho por doencas nos ultimos k&sne 1-5
6. Progndstico préprio sobre a capacidade parabaltio daqui a dois anos 1,40u7
7. Recursos mentais 1-4

Fonte: Tuomket al. (2005)

Assim, os resultados das sete dimensdes forneosanmedida da capacidade de trabalho
gue varia de 7 a 49 pontos, sendo esse valor cetongue o trabalhador tem da sua propria
capacidade para o trabalho. Com a pontuagdo aiingdcontra-se a categoria do ICT do
trabalhador e os objetivos de medidas necessasa®m tomadas, conforme a Tab. 2.
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Tabela 2 - Pontos do ICT e seus Objetivos

Pontos Capacidade para o Trabalho Objetivos das Medidas
07 —27 Baixa Restaurar a capacidade para o tiabalh
28 — 36 Moderada Melhorar a capacidade para oltraba
37 -43 Boa Apoiar a capacidade para o trabalho
44 — 49 Otima Manter a capacidade para o trabalho

Fonte: Tuomiet al (2005)

O objetivo desse indice € fornecer informacdes possibilitem ac¢des de apoio ao
trabalhador através de medidas de acompanhamdatpode ser utilizado desde o momento que o
mesmo ingressa na forca de trabalho, auxiliandsedesodo, na avaliagdo da manutencdo da
capacidade para o trabalho ao longo do tempo (TU&MI, 2005).

De acordo com Willians (1997) e Liira, (2000) apMeira (2004), a avaliacdo da
capacidade para o trabalho auxilia na priorizacaa ielentificacdo de trabalhadores que necessitam
ou necessitardo num breve periodo de tempo do dpsiservicos de saude ocupacional garantindo
assim, uma atencao precoce que otimizara as casdggiabelecidas para prevenir uma diminuicao
prematura na capacidade para o trabalho.

A metodologia do ICT pode ser empregada no acongmaehto individual dos
trabalhadores, bem como em grupos ou setores dmfidmios no sentido de fundamentar, orientar
e acompanhar os resultados de medidas intervest@ene avaliacoes adicionais que se fizerem
necessérias dos trabalhadores e do ambiente a¢htvab

Para a andlise do ICT sera utilizada Regressaadgsticay uma ferramenta que segundo
Corrar et al(2007), possibilita a classificacdo de fendmenos imdividuos em categorias
especificas, além de estimar a probabilidade der@wwa de determinado evento ou de que um
fendmeno venha se enquadrar nessa ou naquelartatego

4. Regressao Logistica

Nem sempre é possivel coletar informacfes degopalacdo em que se deseja estudar, seja
pelo custo, seja pelo tempo que essa coleta newessiE nesse contexto que a Andlise de
Regressédo se torna uma ferramenta extremamenteopadeima vez que através de recursos
matematicos e estatisticos pode-se encontrar algung@io que estime o comportamento do
conjunto de dados que nao se dispbe, a partiratbesccoletados.

A regressao logistica pode ser considerada umens da regressado linear, pois assim
como na regressédo linear, ela estuda relac6es emtide/eis, buscando as varidveis que podem
influenciar de alguma forma em uma variavel depetejesendo que na regressao logistica essa
variavel dependente deve ser categodrica. Enquamégrasséao linear da uma resposta em valor
numerico, a regressao logistica da uma respostar@abilidade de chances de ocorrer o fato que
esta sendo estudado (BATISTEleAal, 2009).

Segundo Pagano e Gauvreau (2004), na regressa@n drresposta “y” € sempre continua,
mas existem muitas situacdes em que a respostao®miica, isto €, assumem dois van
possiveis. Esses valores sdo 1 e 0, onde 1 refaes®nNsSucesso € 0 representa um fracass
média desses valores é, portanto, a proporcao slechamada de “p”, ou seja, a probabilidadede

)
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sucesso, p=P(sucessos). O modelo de regressatchgisgcura estimar a probabilidade “p” de
sucesso explicado através de variaveis indeperslente

Assim, o objetivo da analise de regressado logisgtiencontrar um modelo que tenha um
bom ajuste para descrever este relacionamento \erigevel resposta e variaveis explicativas. No
entanto, para que 0s objetivos da Regressao Logyistjam atingidos, torna-se necessario efetuar
uma transformacéo logistica na variavel dependéhtprimeiro passo, para isso, € converter a
probabilidade associada a cada observacdo em daz@&banceddds ratig, que ird informar o
efeito da variacdo em uma determinada variavelesalmhance de ocorréncia de um evento e, em
seguida, para facilitar a interpretacao dos resgoftasubmeté-las a uma transformagéao logaritmica,
como mostra Eq. 1 e 2, respectivamente.

- PBi{zucesso) 4
Razdo de Chance = ————— = (1)
1-P{=ucesszo) 1-m

O parametrat assume valores entre 0 e 1, e pode ser interpretado a probabilidade de
ocorréncia de um evento.

In (=) = Bo+BuXa: + BoXoi + o + By, 2

Elevando a constante mateméatica ao expoente coongos coeficientes estimados, tem-se
a Eqg. 3:

= — pPotBadat BoXgt -t BpXp (3)

1-—m

Assim, chega-se ao objetivo final que é identife@robabilidade associada a ocorréncia de
determinado evento:

1
P (EVEIltD} = 1+a- FotFala+ Folyi+ ot Fpipd) (4)

O método mais comumente utilizado pra a estimalgfo parametros de um Modelo de
Regressdo Logistico € o método da Maxima Verodsamga (RYAN, 2009). Com esse método
buscam-se coeficientes que nos permitam estimaaiar rprobabilidade possivel de um evento
acontecer ou de certa caracteristica se fazerniee€@ORRARet al., 2007).

Quando se trabalha com variaveis subjetivas, as @éio dificeis de serem mensuradas,
como é o caso das variaveis analisadas nesta pasdqoiina-se importante utilizar-se de outras
técnicas e/ou métodos estatisticos para analisglagéo entre varidveis nos seus diversos grupos.
Assim, foi buscando identificar a relacdo entreasaveis estudas que a pesquisa em questdo fez
uso, também, da analise de agrupamento.

5. Andlise de Agrupamento (Cluster)

A Andlise Multivariada € uma ferramenta estatéstjoe processa as informacdes de mo
simplificar a estrutura dos dados e a sintetizainfmrmacoes quando o numero de variavels
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envolvidas € muito grande, facilitando o entenditmedo relacionamento existente entre as
variaveis do processo. Também é composta por varaedos que possuem finalidades diversas
entre si, mas 0 que precisa se saber na verdadge se pretende afirmar a respeito dos dados. Se
0 interesse € verificar como as amostras se relagipou seja, 0 quanto estas sdo semelhantes, o
método a ser utilizado sera a analise por agrup@nimégrarquico (SOUZAet al., 2006).

Segundo Mingote (2005), a analise de agrupamentacbmo objetivo dividir os elementos
da amostra, ou populacdo, em grupo de forma queeasentos pertencentes a um mesmo grupo
sejam similares entre si com respeito as variaeaigacteristicas) que neles foram medidas, e os
elementos em grupos diferentes sejam heterogénecsla;do a estas mesmas caracteristicas.

Desse modo, o problema da analise de agrupamegtenge dado um conjunto de dados
constituidos de n elementos amostrais, cada uns detdidos segundo p-variavel aleatérias,
procurar um esquema de classificacdo que agrups esnentos em g grupos. Para cada elemento
amostral j, tem-se, portanto, o vetor de medidadeXipido por:

X = [Xy, X . X, 51,2, 00 (5)

Onde Xij representa o valor observado da varidwdida no elemento j. Para que se possa
proceder ao agrupamento de elementos, € necegeérge decida a priori a medida de similaridade
ou dissimilaridade que sera utilizada. Na medidasieilaridade, quanto maiores os valores
observados, mais parecidos serdo os objetos. dapaedida de dissimilaridade, quanto maiores 0s
valores observados, menos parecidos (mais dissag)laserdo o0s objetos. O coeficiente de
correlacdo € um exemplo de medida de similaridadgquanto que a distancia euclidiana € um
exemplo de dissimilaridade.

Nesse estudo, sera utilizada a distancia Euclidjaeaé definida por:

d(X,X,) =[(X;,- ijJ(X:_ij]‘i: [Zi=a( Xo— X)) 12 (6)

De acordo com Gimenest al. (2004), a andlise de agrupamento é interessante,
principalmente sob o aspecto descritivo, pois ssultado final, nos métodos, € um gréafico de
esquemas hierarquicos denominadéndogramaEsse representa uma sintese dos resultados, o que
ocasiona certa perda de informacdes. Ainda assim, @so de essa perda ser pequena, 0 resumo
da informacédo torna-se mais facil de ser manipuladarmazenado, sendo importante para a
comparacao, classificacdo e discussédo do matstialao.

6. Metodologia

A pesquisa foi realizada nas Escolas Municipai€nigino Fundamental da cidade de Jo&o
Pessoa, PB, as quais estédo distribuidas de acordaos bairros da cidade e sdo compostas por
nove Polos.

Cada Pélo possui de 8 a 13 escolas, formando uahdet88 escolas. Destas 88 escolas,
apenas 22 escolas ndo foram contempladas ness#o,esikja pelo motivo de estarem em
construcdo, por algum imprevisto no momento em fpudeita a visita a escola (como, por
exemplo, juncdo de turmas ou até mesmo aula vagpgla escola ndo possuir o 5° ano, ja q
pesquisa foi realizada apenas com professores s@gsa ~
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A escolha pelos professores que lecionam o 5°éaeaplicado pelo fato do grupo de
pesquisa ter analisado, paralelamente, os niveisuid® das escolas municipais, e como as
medi¢des necessitam ser as mais reais possivaiszas com idade mais elevada se acostuma mais
facilmente a presenca do pesquisador na hora @sacobs dados, uma vez que essas medicoes
também precisam ser realizadas no momento de autzah

Os dados foram colhidos do més de fevereiro aodaésgosto de 2011, nos periodos da
manha e da tarde. A amostra foi de 120 professtmdS escolas, com taxa de resposta de 98,3%,
onde cada escola possui de uma a quatro turmasat® bpodendo 0 mesmo professor lecionar no
periodo da manhé e da tarde.

Para avaliar a Capacidade para o Trabalho desséssgores foi utilizado o ICT. Nele,
adicionou-se uma breve introducdo explicando o®tibs da pesquisa e algumas questdes
sociodemografias e ocupacionais. Eles foram emdeegm maos para cada professor em seu posto
e em seu turno de trabalho, sendo devolvidos lpgs a finalizacdo do preenchimento, para que a
entrega do mesmo foi garantida.

A percepcgao atual da capacidade para o trabalmpa@da com a melhor de toda a vida
contida no questionario foi analisada de formaggatea: O pontos: Baixa< 2 pontos, 3 pontos
Moderada< 5 pontos, 6 pontos Boa< 8 pontos, 9 pontos Otima< 10 pontos.

Houve casos em que o ICT deixou de ser analisadforha categorica: (1) Baixa, (2)
Moderada, (3) Boa, (4) Otima e passou a ser adalida forma dicotbmica: 36<IG%9, Y=0 e
7<ICT<36, Y=1.

Apoés a finalizacdo da coleta dos dados, a tabulag@@nalise dos dados foram realizadas
atraves dsoftwareSPSS Statistical Package for Social Sciencesrsdo 13.0. Para fazer a analise
de clouster fez-se uso dd&oftware Statisticaenquanto que para obter o modelo de regresséao
logistico utilizou-se o software R. Ness®tware foi utilizado o métoddwackwardpara encontrar o
modelo de regressao logistica significativamenta jae represente o comportamento dos dados.

) Em conformidade com a resolucdo do CNS 196/96f{umledoi encaminhado ao Comité de
Etica em Pesquisa do Hospital Lauro Wanderley daddsidade Federal da Paraiba, tendo sido
aprovado.

7. Resultados
7.1.Andlise do ICT, questbes sociodemograficas eupacionais

A populacéo desse estudo foi composta por 12@gsofes, sendo todos do sexo feminino.
A idade média foi de 41,7 anos, com idade maxim@/danos e minima de 24 anos.

Quanto ao estado civil, os resultados mostraraevapEncia de casadas com 57,53%,
seguidas de solteiras com 27,5%. A maioria dagestadas ndo trabalham a noite exercendo a
mesma profissdo (77,5%), ndo possuem outro empf])8%), ndo praticam atividades fisicas
(63,3%), realizam tarefas domésticas (98,3%) eusmssfilhos (69,2%). Dentre as entrevistadas
que possuem filhos, 79,5% sao casadas/vivem com paadmiro e 20,5% séao
solteiras/divorciadas/viuvas.

Referente a realizagdo de atividades de lazeR%l4 sempre realizam algumas dessas
atividades citadas acima, 30% quase sempre, 209&zas e 5,8% raramente.

Com relacdo a escolaridade, 45,8% possuem poésagad incompleta/completa, 40%
graduacdo completa, 10,8% graduacdo incompletd, 2risino médio completo e apenas 0,8%0
curso técnico de 2° grau completo. )
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Os resultados também mostraram que as professameezaram a trabalhar cedo, em torno
dos 18,45 anos de idade (desvio padrao de 3,4i),idade maxima de 30 anos e minima de 8
anos, sendo o tempo médio de atuacdo na atualaedeol,34 anos (desvio padrdo de 7,42),
variando de 29 anos a 1 ano.

Quanto as exigéncias do trabalho (fisicas, menaisambas), 80% das professoras
consideraram que suas atividades requerem tamtecesffisicos quanto mentais e somente 20%
consideraram requererem apenas esforcos mentasn, A8 de se esperar que as Capacidades
mentais dessas professoras estejam mais prejudicaoa as Capacidades fisicas, porém, as
Capacidades atuais para o trabalho em relacdoigénebas Mentais das professoras apresentaram
melhores resultados que a Capacidade atual pasballo em relacdo as exigéncias Fisicas.

Em relacdo a quantidade de doengas diagnosticalda npédico, 38,3% ndo possuem
doencas, 20,8% possuem apenas uma doenca, 24,3ueposge duas a quatro doencas, 16,7%
possuem cinco ou mais doencas. Porém, considerdgralapenas as doencas diagnosticadas pelo
meédico, mas também aquelas que as professoras aglgapossuem, os resultados mostraram um
aumento significativo na quantidade de doencgas, werague houve uma diminuicdo em mais da
metade na quantidade de professoras que possuemouinmenhuma doenca e um aumento
consideravel no numero de professoras com mais uds doencas, chegando a duplicar a
guantidade de doencas naqueles que possuem cingoaisudoencas. Esses resultados estdo
mostrados na Tab. 3.

Tabela 3 - Distribuicdo em nimeros absolutos egoéuais do nimero de doencas apenas
diagnosticada pelo médico e no geral, tanto asg@@etiagnosticadas quanto as que os professores
acham que possuem.

Doencas apenas Doencas em geral (N&o apenas
N° de doencas
diagnosticadas pelo médico diagnosticada pelo médico)

n % N %
5 ou mais doencag0 16,7 40 33,3
4 doencas 8 6,7 17 14,2
3 doencas 14 11,7 17 14,2
2 doencgas 7 5,8 14 11,7
Apenas 1 doenca 25 20,8 12 10,0
Nenhuma doenca 46 38,3 20 16,7
TOTAL 120 100 120 100

Fonte: Elaboracéo propria

Porém, apesar desse resultado alarmante, 46,7§afassoras afirmaram que sua lesdo ou
doenca ndo € um impedimento para o seu traballhb atdd em relacdo a faltas ao trabalho
doencas no ultimo ano, 63,3% afirmaram que ndeezatn nenhum dia inteiro fora do trabal%
devido a problemas de salde, consulta médica aeufgzer exame durante os ultimos 12 meses@
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Quanto ao progndstico proprio da capacidade parabalho daqui a 2 anos, 73,3% das
professoras acham que serdo capazes de contirmggrdéaseu trabalho atual, 15,8% nao estéo
muito certa disso e 10,8% afirmam que sera imprelvav

Em relacéo ao indice de Capacidade para o Trapahb% tiveram a capacidade para o
trabalho pertencente a categoria moderada, 39,280eb88,3% O6tima, ndo havendo nenhuma
professora na categoria baixa. A média foi de 4p@ttos (desvio padréo de 5,05) com variacao
entre 30 e 49 pontos, o qual evidencia que, nd,ge@rofessoras possuem uma Capacidade para o

trabalho Boa.

Porém, se todas as doencas fossem consideraat@sg$adoencas diagnosticas pelo médico
guanto as que as professoras acham que possuemyeahegar ao ICT de cada professora, 0
namero de professoras na Categoria Moderada aunaeb@®o, diminuindo 12,5% na Categoria
Otima, como mostra a Fig. 2.

50

40 A M Capacidade para
o Trabalho

30 A

M Capacidade para
o Trabalho
considerando
todas es doencas

20 A

10 A

Moderada Boa Otima

Capacidade para o trabalho

Figura 2 - Distribuicdo percentual das professdeaacordo com a Capacidade para o trabalho

Fonte: Elaboracéo propria

A percepcao da Capacidade atual para o trabalmparada com a melhor de toda a vida
(categorizada em Baixa, Moderada, Boa e Otima)vebtesultados diferentes da encontrada pelo
guestionario que fornece o ICT. Essa percepcadtoasem uma diferenca de resposta de 48,3% da
Capacidade obtida com base nas respostas ao gaestio de 60% da Capacidade para o trabalho
determinada por este mesmo questionario, mas havarsiderado todas as doencas, ou seja, as
doencas ja diagnosticadas pelo médico e as quea a#m foram diagnosticadas. Dessa diferenca
encontrada, 40,8% das respostas quanto a percépg@pacidade obteve categoria mais alta que a
determinada pelo questionério e 56,7% categories relvada que a classificada levando em
consideracao todas as doencas. A Figura 3 mogtexaentual das professoras de acordo com a
classificagdo da Capacidade para o trabalho optidassas trés formas.
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Figura 3 - Distribuicdo percentual das professdeaacordo com as trés formas que determinaram a
Capacidade para o trabalho.

Fonte: Elaboracao prépria

Porém, apesar dessa diferenca de respostas qusntesa formas de determinar a
Capacidade para o trabalho das professoras, 4 Rigstra coeréncia nos resultados coletados, uma
vez que as trés formas analisadas apresentaracain@&site 0 mesmo comportamento.

Percepcdo

—ICT_todes as doengas

Figura 4 - Distribuicdo das professoras de acootho &s trés formas que determinaram o ICT.
Fonte: Elaboracgéo propria

A andlise de algumas condi¢des sociodemograficasckmgao ao ICT mostrou que 78,5%
das professoras que néao trabalham a noite, 78,E%&mpossuem outro emprego e 73,5% que tem
filhos possuem a Capacidade para o trabalho n@arseBoa/Otima. Esse resultado pode ser
explicado pelo menor esfor¢o fisico e mental darguéo trabalha a noite e de quem ndo possui
outro emprego, como também pela maior responsabfididle quem possui filhos, tendo que, desse
modo, zelar pelo emprego. A Figura 5 evidenciaantjdade em porcentagem das professoras que
possuem o ICT na categoria Boa/Moderada em relag&mndicbes sociodemograficas descritas
anteriormente.
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Figura 5 - Distribuicdo percentual do ICT das pseteas de acordo com as condicdes
sociodemogréficas.

Fonte: Elaboracéo propria
7.2.Andlise de Agrupamento (Cluster)

As variaveis quantitativas utilizadas para a foréwagle agrupamentos por nivel de
similaridade foram as variaveis presentes no qu&stio, tanto aquelas que permite tracar um perfil
mais aprofundado das professoras, quanto aquetasleferminam o ICT. Essas variaveis estédo
descritas abaixo:

» |dade: Variavel de natureza discreta, uma vez qieram considerados anos inteiros de vida.
Foi apresentado ao programa como

» Estado conjugal: Variavel de natureza matematitegdaica, apresentada no programa como
EC.

» Escolaridade: Variavel que mede o preparo profisdie que € natureza categorica. Apresenta-
se porE no programa.

» Idade que comecou a trabalhar: Variavel discreta opostra a idade que o profissional
comecou a trabalhar, independentemente de ter rad@rofissdo atual. No programa, é
representada poA.

* Tempo de docéncia na atual escola: Variavel daemdwiscreta. Representa ha quanto tempo
o profissional trabalha na atual escola e esta@asaptada no programa pdDE.

» Trabalho noturno: Variavel de natureza dicotbmiga epresenta se o profissional trabalha ou
ndo durante a noite. A variavel foi apresentadprograma poi N.

» COutra atividade (emprego): Variavel de naturezat@imica que representa se o profissional
possui ou ndo outro emprego, independentementexeseeeou ndo a mesma profissdo. A
variavel foi apresentada no programa @@t

* Trabalho doméstico: Variavel de natureza dicotongjiga representa se o profissional realiza
ou néo tarefas domeésticas. A variavel foi apreskent® programa parD.

» Filhos: Variavel de natureza dicotbmica que represese o profissional possui filhos. A
variavel foi apresentada no programa por

» Atividade Fisica: Variavel de natureza dicotdmiase qepresenta se o profissional realiza’
atividades fisicas, independentemente da freqiuéAciariavel foi apresentada no progra
por AF.
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» Atividade de lazer: Varidvel de natureza categdiazde acordo com a freqiéncia de realizacéo
da atividade de lazer. Apresenta-seAbmno programa.

e Exigéncias do Trabalho: Varidvel categérica queateelse o trabalho apresenta exigéncia
Mental, Fisica ou Mental e Fisica. A variavel fpresentada no programa fir.

* Impedimento da doenca para o trabalho: Variavelgéaica que relata se a lesdo ou a doenca
do profissional € ou ndo impedimento para o trabaltual. Foi designada no programa por
IDT.

» Absenteismo: Variavel categorica que designa anaissé&lo profissional na escola. Foi
representada p&bsno programa.

» Apreciacdo da atividade: Variavel categorica quataese recentemente o profissional estar
conseguido apreciar suas atividades diérias. Rigdada no programa pAif.

» Capacidade para o trabalho Atual: Variavel de eatudiscreta, podendo assumir valores de 0
a 10 pontos. Foi representada no programapaéy

e Capacidade para o trabalho Atual categorizado: Wawvel CTA foi categorizada em quatro
niveis, sendo representada no programa@kc

» Capacidade Atual para o trabalho em relacdo aLeci@s fisicas: Variavel categorizada,
representada no programa QiF.

» Capacidade Atual para o trabalho em relacdo a€msi@s mentais: Varidvel categorizada,
representada no programa @M.

+ Indice de capacidade para o trabalho: variavetetisgue revela o quao bem um trabalhador €
capaz de realizar o seu trabalho. E representad&po

« Indice de capacidade para o trabalho categori?2éaigavel ICT categorizada. Foi representada
no programa poiCTc.

Assim, com o objetivo de identificar quais vari&eintre as descritas anteriormente
apresentam similaridades entre si, foi feito unudstde analise de agrupamento utilizando o
software Statistica, obtendo, assim, a Fig. 6 quemégrafico de esquemas hierarquicos que
sintetiza os resultados, tornando mais fécil aalisagdo desse agrupamento.

Distancia Euclidiana
Variaveis - ICT

| !
IcT |

Variaveis
]
=

ng %82
° LHLAIJ_I_I||L_|II_U||

50 100 150 200 250 300

Distancia [: S
Figura 6 -Dendogramadas variaveis que compde o questionario aplicadoas professores. =

Fonte: Elaboracao prépria
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Assim, quanto menor forem as distancias, mais aipsl serdo as variaveis. Abaixo

encontram-se as variaveis qudemdogramaaponta como as que possuem mais similaridadese sua
supostas explicacdes, a saber:

Fi (filhos) e TD (trabalho doméstico): Professoras que possuemsfiftabam tendo, quase
sempre, a necessidade de realizar além das tarefésionais, as tarefas domésticas.

TN (trabalho noturno), OA (outras atividades) e AF (Atividade fisica): o trabalho noturno
além de estar intrinseco em outras atividades, acaba gerando outras além daquelas
realizadas no periodo do dia (manh3 e/ou tarde — horario de trabalho em que foi realizada a
pesquisa). Assim, espera-se que a realiza¢do do grande numero de atividades faca com que
as professoras tenham uma maior necessidade de realizarem alguma atividade fisica,
procurando, dessa maneira, diminuir o estresse e evitar doencgas, além de proporcionar
maior estimulo.

Fi (filhos) e TD (trabalho doméstico)TN (trabalho noturno)OA (outras atividadespT
(Atividade fisica) €EC (estado conjugal): E de se esperar que o estaglogade a presenca de
filhos possam interferir de forma direta na neacks$® das professoras realizarem outras
atividades e trabalhos, como também na precis@eatiearem atividades fisicas como meio de
evitar doencas e de obterem maior energia e faga @ trabalho. A Figura 7(a) mostra esse
agrupamento.

CEM (capacidade Atual para o trabalho em relacdo &dgémaias mentais) e€Abs
(absenteismo): E de se esperar que quanto maisballio exige esforcos mentais das
professoras, mais baixa sera, ao longo do tempm,capacidade mental em realizar seu
trabalho e, consequentemente, maior serd a qudetidia falta desses profissionais em seu
local de trabalho, pois terdo maiores chances agein doentes e maiores necessidades de
irem ao meédico e de fazerem exames.

AT (apreciacéo da atividad&},;TAc (Capacidade para o trabalho Atual categorizatlo),c (
indice de capacidade para o trabalho categoriza@F (capacidade Atual para o trabalho
em relacdo as exigéncias fisica): Espera-se queauais o trabalho das professoras exigirem
esforcos fisicos, menor seja sua capacidade Ama p trabalho em relacdo as exigéncias
fisica ao longo do tempo e, consequentemente, apacitiade para o trabalho Atual e seu
indice de capacidade para o trabalho. Sendo assir@, pouco provavel esses profissionais
conseguirem apreciar suas atividades diarias.

CEM (capacidade Atual para o trabalho em relacao igémsias mentaispbs (absenteismo):
AT (apreciacéo da atividad&},;TAc (Capacidade para o trabalho Atual categorizatio),c (
indice de capacidade para o trabalho categoriz&di#,(capacidade Atual para o trabalho em
relacdo as exigéncias fisica)Ak (atividade de Lazer): E de se esperar que a meylidaa
exigéncia fisica e mental das professoras é audensacapacidade Atual para o trabalho é
diminuida, como também o indice de capacidade pateabalho e sua apreciacdo pela
atividade realizada. Assim, torna-se necessarichgjgea realizacao de atividades de lazer para
gue se possa de alguma maneira ajudar pelo menagerma capacidade atual desses
profissionais. A similaridade dessas variaveis étrada na Fig. 7(b).
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Figura 7(a) Figura 7(b)

Figuras 3(a) e 3(b) - Agrupamento por similariddds variaveis presentes no questionario de
acordo com o dendograma apresentado na Figura 2.

Fonte: Elaboracgéo propria
7.3.Modelagem Regressiva

A variavel dependente do estudo representa o “dpedio esta, ou estara, um trabalhador
presentemente, ou num futuro proximo, e quao cafgpode executar o seu trabalho, em funcéo
das exigéncias, de seu estado de saude e de suddeale fisica e mental”. Essa variavel assume o
valor 0 se 36<IC¥49 e valor 1 se<FICT<36. Os fatores que irdo formar a matriz de vargvei
explicativas séao referentes a questbes sociodeficagrd@ ocupacionais. As variaveis analisadas
foram:

* Funcionario terceirizado: Variavel de natureza tdiooca que representa se o profissional é
funcionario terceirizado. A variavel foi apreseratamb programa por TE.

» Carteira de trabalho: Varidvel de natureza dicotdngjue representa se o profissional tem
carteira assinada. A variavel foi apresentada ngrama poc.

» Adicional de insalubridade: Variavel de naturezatfimica que representa se o profissional
recebe além do salario, um adicional de insaludeda A variavel foi apresentada no
programa poAD.

* As demais Variaveis foram descritas anteriormeatamélise de agrupamento, a sal@f:
(Indice de Capacidade para o Trabalfidy, (Trabalho Noturno)OA (Outras Atividades),
TD (Trabalho domésticok;i (Filhos), AF (Atividades Fisicas)AL (Atividades de Lazer),
(Idade), TDE (Tempo de docéncia na atual escola).

Com base na equacao (2), construiu-se 0 modelegiessao logistica, através do software
R, que relaciona a variavel resposta (ICT) as veisaexplicativas aqui descritas. Para julgar a
aceitabilidade do modelo, adotou-se como aceiweghriaveis que apresentaram 0,06.

Assim, seguindo o métodbackward foram gerados 11 modelos até encontrar 0 mais
indicado dentre os que foram obtidos. Na Tabelacémram-se as caracteristicas desse modelo.
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Tabela 4 — Resultado do Modelo de Regresséo Logjisti

Estimativas de Parametro

Termo Estimativa Erro Padréo Wald prob.>Wald
AF -0.950097  0.499521 -1.902 0.057169
I -0.022319 0.005994 -3.724 0.000196

Fonte: Elaboracao prépria

Pela Tabela 4 pode-se perceber que walueem relagdo ao coeficiente da variavel AF
(atividades fisicas) foi de 0,057169 e para aavatil (idade), 0,000196, pasa0,06 (adotado).
Assim, de acordo com os parametros observadosgdelmde regresséao logistica pode ser expresso
pela Equacéo 7:

—~0350L0+4F — 0,022324]
Y= 1— o~ 055010+ AF— 0223241 (7)

P _ gl (8)

1-p

A Equacédo 8 mostra o quanto a mudanca em um fateaddvel explicativa pode afetar a
variavel dependente.

Logo, sendo o ICT dividido em duas categorias @d@T<49, Y=0 e se FICT<36, Y=1),
pode-se dizer que pessoas que praticam atividama f{AF) tem “exp(-0,95010) = 0,387” vezes
mais chance de ter a Capacidade para o trabalhon@ncategoria mais baixa, ou seja, havera
63,1% (1 — 0,387 = 0,631) menos chance de possaipacidade para o trabalho na categoria mais

baixa.

Ja quanto a ldade (I), pode-se dizer que o aundmtiom ano aumenta a chance de sua
capacidade para o trabalho passar para a categaisebaixa em “exp(-0,02232) = 0,978” vezes, ou
seja, havera 2,2% (1- 0,978= 0,022) menos changeodsuir a capacidade para o trabalho na
categoria mais baixa, mostrando que a medida queodsssores vao ficando mais experiente, a
capacidade para o trabalho vai aumentando.

Porém adotanda < 0,001, foi retirando do modelo a varidvel AFiyiktades Fisicas) por
apresentar p_value>0,001. Assim, gerando o mog®oas com a variavel | (Idade), percebe-se
que o p_value em relacdo ao coeficiente da varibyglade) foi de 0,0000000322<0,001. Na
Tabela 5, encontram-se as caracteristicas desssganod

Tabela 5- Resultado do Modelo de Regresséo Logistica

Estimativas de Parametro

Termo Estimativa Erro Padrdo  Wald prob.>Wald

I -0.029037 0.005252 5.529 3.22e-08

Fonte: Elaboracgéo propria
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Assim, 0 novo modelo pode ser expresso pela Equacao

o— OZI0IT 1

Y= (9)

1— o-D0Z303T ]

Portanto, para este ultimo modelo, o0 aumento deamm aumenta a chance de sua
capacidade para o trabalho passar para a categaisabaixa em “exp(-0,029037)=0,971" vezes ,
ou seja, havera 2,9% (1 - 0,971 = 0,029) menoscehdas professoras possuirem a capacidade para
o trabalho na categoria mais baixa, havendo umandigdio em 0,7% na chance em relacdo ao
modelo anterior.

8. Conclusodes

A maior parte da populacéo estudada apresentod mdCcategoria boa (39,2%) ou 6tima
(38,3%), o que requer explicitar ao trabalhadoigjtatores do ambiente do trabalho e ao estilo de
vida estariam relacionados a manutencao ou a deteéio da saude. Porém, se fosse considerada
todas as doencas assinaladas no questionario pelésssoras (diagnosticadas ou néo), esse
resultado apresentaria maior quantidade de praoBsssa categoria moderada (32,5%) e boa (40,8),
precisando, dessa forma, fazer com que essas swofiss melhorem ou restaurem suas
capacidades para o trabalho, a fim de promoversna daude.

A analise de Clouster, quanto as variaveis presereajuestionario, mostrou-se satisfatéria
pelo fato de apresentar coeréncia com as supogpdisagdes. Quanto a analise de regressao
logistica, pode-se dizer que o modelo que apresm#naas a Idade como variavel independente
apresenta maior consisténcia, uma vez que apresgntealue baixo: 0,0000000322 <<0,001,
mostrando, assim, que existe relacéo entre a Gigucpara o trabalho e a Idade.

Porém, diante do que foi analisado e do que faidfalpelas professoras no momento da
entrega do questiondrio, notou-se que algumaswegsigue sao utilizadas na contabilizacdo do ICT
nao apresentam grande importancia para os prafasi@nalisados neste trabalho. Isso pode ser
explicado pelo fato desse questionario adotadsiderformulado para os servidores municipais em
processo de envelhecimento.

Para estudos futuros, deixa-se a sugestao deraaa@nfiabilidade da verséo brasileira do
ICT entre professores da rede municipal de enbmscando, dessa forma, verificar quais variaveis
poderiam ser acrescentadas ao questionario ou edéanretiradas, para que conclusdes mais
significativas fossem encontradas e novas hipofesesem levantadas.
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Resumo: O presente projeto teve como objetivo a elaboragipaté caprino e ovino utilizando
subprodutos do abate (sangue, visceras e retragaiyando posteriormente a caracterizagdo do
produto, com analises microbiolégica, fisico-quiam& sensorial. Inicialmente foram processadas
trés formulacdes de paté piloto utilizando subptaslglo abate de caprinos, que diferiram entre si
pelas concentracdes de sangue e figado. As fordmdagrocessadas foram identificadas como:
“Formulacdo A” - 21% figado e 9% sangue; “Formuta¢d’ - 15% figado e 15% sangue; e
“Formulacdo C” - 9% figado e 21% sangue, e anaisaim relacdo aos parametros de qualidade
fisico-quimicas (cor - a*, b*, L*, Aa, pH e compg&b centesimal). O paté apresentou variacdes
significativas entre as trés formulacbes em relag@parametros de intensidade de vermelho (a*)
e luminosidade (L*), com variacdes de 13,98 a 15&fa o vermelho, e de 41,55 a 49,31 a
luminosidade. As concentracbes de umidade, lipidpeteina e carboidratos totais do paté
apresentaram-se dentro dos padrdes estabelecidolegislacio vigente (BRASIL, 2000). Diante
dos resultados satisfatorios da caracterizaca@tibgaprino, foi realizado um novo processamento
e caracterizacdo microbioldgica, fisico-quimicaessrial de cinco formulacdes de paté utilizando
subprodutos do abate de ovinos, que diferiram padasentracbes de sangue (de 13% a 25%),
figado (de 13 a %25%), e retracos (de 0% a 24%ge®bu-se que as cinco formula¢des do paté
ovino atenderam aos parametros da legislacdo egéBRASIL, 2000) e apresentaram boa
aceitacdo (obteve escores médios de 6,00, repaelsepela escala hedobnica “gostei ligeiramente”)
entre os consumidores que realizaram o teste dagi®

Palavras chave:Caprinovinocultura, subprodutos e paté.
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4. Introducéo

Em geral o abate de caprinos e ovinos considereers@ma carcaca como objeto de
comercializacdo, desprezando assim outras partesogm do animal (ndo-componentes da
carcaca), que se apresentam como fonte adicionaériia para os diversos setores da cadeia
produtiva da carne. Osorio, Osorio e Safiudo (138tnem os ndo-componentes da carcaga, como
sendo os constituintes do peso do corpo vaziotexedo-se a carcaga, ou seja, conjunto de 6rgao
(pulmdes + traquéia, coracdo, figado, pancreas, tims, baco, diafragma, testiculos + pénis e
bexiga + vesicula), visceras (es6fago, estbmagtestinos delgado e grosso) e outros subprodutos
(sangue, pele, cabeca, extremidades e depdsitossadi gordura omental, mesentérica, pélvica e
renal) obtidos apds o abate dos animais. Os nagaoentes da carcaca podem variar de 39,2 a
69,6 % do peso vivo do animal, em funcdo da raeap,sidade, peso vivo, tipo de parto
(simples/gemelar), condi¢cbes nutricionais e cataganimal. O rendimento de subprodutos
comestiveis oscila entre 20 e 30% do peso vivoagwirto e ovino, variando com idade, peso etc.
Por esta razdo € importante entender adequadanoerdproveitamento destes subprodutos
comestiveis. O aproveitamento integral destesyédrao processamento e industrializagdo, sem
duvida, reveste-se de uma importancia econémictéonguande num estabelecimento de abate. O
valor comercial de uma carcaca, as vezes insufecipara cobrir as despesas de abate, deixa aos
subprodutos a incumbéncia de equilibrar a balacoadnica e comercial dos frigorificos e/ou
matadouros.

Em paises europeus o sangue é usado tradicionalmarglimentacdo humana, no preparo
de produtos tipicos comoMorcilla de Burgosna Espanha, o Chourico e a Morcela de Assar em
Portugal, dentre outros, o que tem encorajado |sstpres a desenvolver atividades de processos
de coleta e tratamento deste material. A forma maisal de aproveitamento das proteinas do
sangue é na industria de produtos carneos, ondagus integral e suas fracdes sdo utilizados
como enriquecedores ou substitutos de outras pestdAUTIO et al., 1985). No Brasil, somente
uma peguena quantidade de sangue bovino é utilza@daesse fim, mas alguns estudos tém sido
realizados com objetivo de encontrar um melhor\agtamento para esse produto (PENTEADO et
al., 1979; ORNELLAS, 2000; SILVA, 2000). Sua utdigao é bastante empregada no preparo de
buchada, do sarapatel e do chourico doce, que € som@emesa tipica do sertdo nordestino
(ROSEIRO, et al. 1998; SANTOS, et al. 2003; DANTAR804).

Entende-se por Pasta ou Paté, seguido das espe@éi que couberem, o produto carneo
industrializado obtido a partir de carnes e/ou ptosl carneos e/ou miudos comestiveis, das
diferentes espécies de animais de agougue, tramsflos em pasta, adicionado de ingredientes e
submetido a um processo térmico adequado (BRASIOR

Diante do contexto, o presente projeto teve comnjetigb desenvolver um paté caprino e
ovino elaborado a partir de subprodutos do abadeg(se, visceras e retracos), realizando
posteriormente a sua caracterizagcao microbiolo§jgiap-quimica e sensorial.

A execucdo do projeto seguiu trés etapas - padiodes das metodologias analiticas com a
elaboracdo de um manual de laboratério, elabordedam paté caprino, e elaboragdo de um paté
ovino.

O paté caprino foi processado utilizando-se sanggeeras e carne de retracos; sendo este
elaborado em trés formulacdes que diferiram emtnas concentracbes de sangue e figado. O paté
referente a “Formulacdo A” - foi constituido de 996 sangue e 21% de figado, o paté da
“Formulacdo B” com 15% de sangue e 15% de figaga;“Formulacdo C” com 21 % de sangue e
9% de figado. Logo apds o processamento do paténoaforam realizados os estudos de
caracterizacao fisico-quimica.

O Paté ovino foi elaborado utilizando-se os subyasl do abate (sangue, viscerag—e
retracos) com variacdes nos percentuais de sarftpalo e carne de retracos, segundo[ras
formulagoes: =
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- Formulacédo 1 (T1) - 13% de sangue, 13% de figa24% de retracos de carne ovina;
- Formulacéo 2 (T2) - 13% de sangue, 25% de figati®% de retracos de carne ovina;
- Formulacao 3 (T3) - 25% de sangue, 13% de figati®% de retracos de carne ovina;
- Formulacéo 4 (T4) - 25% de sangue, 25% de figadlth de retracos de carne ovina;

- Formulacao 5 (T5) - 19% de sangue, 19% de figat’®% de retracos de carne ovina.

5. Metodologia
2.1 Material

Inicialmente foi elaborado o paté caprino utilizands subprodutos do abate (sangue,
visceras e retracos), sendo este elaborado emtratsnentos que diferiram entre si nas
concentracdes de sangue e figado.

Tabela 1.Formulac&o de paté caprino utilizando os subpradddoabate

FORMULACAO

Matéria — Prima *

A B C
Sangue 9 15 21
Figado 21 15 9
Toucinho 30 30 30
Retracos 20 20 20
Agua 20 20 20
Ingredientes’
Estabilizante 0,30 0,30 0,30
Sal 2,50 2,50 2,50
Sal de cura 0,30 0,30 0,30
Realcador de sabor 0,10 0,10 0,10
Alho em pé 0,15 0,15 0,15
Antioxidante 0,30 0,30 0,30
Proteina isolada de soja 2,00 2,00 2,00
Fécula de mandioca 1,50 1,50 1,50
Tempero de presunto 1,00 1,00 1,00

! Soma da matéria-prima atingiu 100% da formulacapai®é.
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Ao paté ovino foram adicionados 0s mesmos ingréeseto paté caprino, observando-se
as variacdes nos percentuais de sangue, figadmea® de carne ovina. O toucinho e agua foram
adicionados nas concentracdes de 30% e 20% respeetite.

Matéria-prima COZIMENTO COMINUICAO
Ingredientes PESAGEM Matéria-prima Matéria-prima/ingredientes

ENVASE/
ARMAZENAMENTO ESTERELIZACAO

Figura 1. Processamento do paté caprino elaborado a partir de subprodutos
do abate.

A elaboracao do paté caprino e ovino foi iniciadem@s cortes e as pesagens do figado, da
carne de retracos e do sangue, seguindo-se deocentagua fervente a 100°C por 5 minutos, e
armazenamento sob refrigeracédo. Posteriormentesgeaese com a cominuicdo, em cutter, da
matéria-prima e dos ingredientes. Ap0s a completadgeneizacdo, a massa foi envazada em
recipientes de vidro e, em seguida esterilizadalad por 40 minutos. Concluida a esterilizagédo os
patés foram submetidos ao choque térmico em adadagesendo resfriados a 35°C e armazenados
sob refrigeragao a + 4°C.

2.2 Métodos

O paté caprino foi caracterizado apenas em relagdgarametros fisico-quimicos. O paté
ovino foi caracterizado em relacdo a sua qualidad®obioldgicas, fisico-quimica e sensorial.
Todas as analises foram realizadas em triplicata.

Caracterizacao microbiologica

As formulacdes foram submetidas a analises micladicas de nimero mais provavel de
coliformes termotolerantes, pesquisaS#monella contagem de Estafilococos coagulase positva e
de clostridios sulfitos-redutores, conforme osétodos analiticos oficiais para analises
microbiolégicas para controle de produtos de origmimal e AguéBRASIL, 1993), seguindo-se a
legislacdo em vigor para paté (BRASIL, 2000).

Caracterizacao fisico-quimica

Fisica - Foram realizadas determinacdes de Aa (método &18,7descrito pela AOAC
2000), pH (métodon947.05, descrito pela AOAC 2000) utilizando o pHmeDIGIMED-PS2,
cor a* (intensidade de vermelho), b* (intensidageadharelo), L* (intensidade de luminosidade),
utilizando-se um colorimetro Minolta CR-200.

Quimica - Na avaliagdo da composicdo centesimal, os teazesnudade, cinzas e
proteinas foram determinados utilizando a metodaldgscrita nos itens n° 950.46.41, 920.153 e
928.08, respectivamente pela AOAC (2000). Os lggdoram dosados seguindo os procedimeftes
de Folch, Less e Stanley (1957) e os carboidraicsrf obtidos pela diferenca entre o total g2
amostra (100%) e os teores de umidade, cinzagipaste lipidios. )
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Ferro - A determinacdo de Ferro foi realizada através déurds em um
espectrofotometro de emissao de plasma ICP-OES (AQ806).

Caracterizacao sensorial

O teste sensorial de aceitacédo, que envolveu 3@agooes, foi realizado de acordo com a
metodologia proposta por Meilgaard, Civille e CAr991) e Stone e Sidel (1993). As amostras
foram servidas em pratos plasticos devidamentdicados com nameros de trés digitos aleatorios,
acompanhadas de biscoito tifoeam Crackercopo com agua (para remocédo de sabor residual) e
da ficha de avaliacdo. A analise procedeu-se eineaindividuais, proprias para testes sensoriais.

Antes de iniciarem a analise sensorial, os consuesd assinaram o “Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido” do projeto apduv pelo Comité do Centro de Ciéncias da
Saude, da UFPB, com numero de protocolo 474/11.

No teste foram avaliados os atributos sensoriagéagia, espalhabilidade, aroma sabor,
textura e aceitacédo global, utilizando-se uma ashabdnica de nove pontos ancorados em 1=
Desgostei muitissimo a 9= Gostei muitissimo.

Anélise estatistica

Os dados obtidos na caracterizacdo do paté forafisatios estatisticamente por meio de
andlise de variancia (ANOVA) pelo programa estiabstatistical Analysis System (SAS), versao
6.12 (SAS,1996). A comparacdo das medias foi @ddizpelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3. Resultados e discussao
3.1Paté caprino

Os resultados da caracterizagdo fisico-quimicaati® gaprino estdo apresentados na Tabela
2. Observou-se diferencas significativas entreaérmetros de luminosidade (L*), intensidade de
vermelho (a*), umidade, proteinas e carboidrattzsso

Tabela 2. Andlises fisico-quimicas de paté caprino

Formulacdes de Paté caprino

Parametros

A B C
pH 6,87+0,08 6,74+0,01 6,74+0,01
Aa 0,97+0,00 0,96+0,00 0,97+0,00
Cor L* 49,37+0,29 45,78+1,23 41,55+0,28
Cor a* 13,98+0,23 14,3%+0,30 15,53+0,03
Cor b* 13,91+1,46 12,58+0,19 11,83+0,30
Umidade 54,9%0,51 53,5%+0,12 54,82+0,38
Cinzas 3,13+0,51 2,99+0,12 3,21+0,38
Lipideos 22,67+0,07 24,33+0,00 23,68+0,11
Proteinas 14,740,07 14,94+0,00 14,96°+0,11
Carboidratos Totais 4,%8),00 4,17+0,00 3,38+0,00
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!l etras diferentes na mesma linha indicam difereratisticas ao nivel de 5% de
probabilidade no teste de Tukey.

’Percentual de sangue e visceras caprinas utilizaoformulacdes (A: 9% sangue +
21% figado; B: 15% sangue + 15% figado; C: 21% sarg9% figado).

As variacoes de intensidade da cor vermelha e madasidade decorreram provavelmente
da variagdo de concentracdo de sangue preserfiermasgacoes, considerando-se que quanto maior
o teor de sangue menor sera a luminosidade e raaimensidade da cor vermelha (SANTOS,
2007).

As concentracdes de umidade, lipidios, proteinaamotdratos totais apresentaram-se
satisfatorios, uma vez que ndo ultrapassando ageglpreconizados pela legislagdo vigente -
Instrucdo Normativa N° 21 de 31/07/2000 MAA — Blrague exige valores maximos de umidade,
lipidios e carboidratos totais de 70%, 32% e 108peaetivamente e, minimo de 8% para proteina.

3.2Paté ovino

Os resultados da caracterizagdo microbioldgic#ofiguimica e sensorial do paté ovino
estdo apresentados nas Tabelas 3, 4 e 5. As costagerobioldgicas apresentaram valores abaixo
do limite maximo permitido pela legislacdo vige(B&RASIL, 2000), na pesquisa &almonellao
resultado demonstrou auséncia, atestando deste auiedo paté ovino encontrava-se aprovado para
utilizacdo na analise sensorial.

Tabela 3.Andlises microbioldgicas de paté ovino

Staphylococcus Coliformes Closltfr;’dios
FormulagGes Salmonela sp Coagulase positive termotolerantes S(;J oS
UFC/g) (UFC/g) redutores
(UFC/g (UFC/g)
T1 Auséncia 8,3x 10 <10 <1.0
T2 Auséncia 25x 10 <10 <1.0
T3 Auseéncia 3,4x 10 <10 <1.0
T4 Auséncia 4,5 x 10 <10 <1.0
T5 Auséncia 9,3x 10 <10 <1.0
Legislacdo  Auséncia 5,0 x 10 5x 10 3x 10

Percentual de sangue e visceras caprinas utilizedoformulacdes (T1: 13% de sangue, 13%
de figado e 24% de retracos de carne ovina; T2: d8%angue, 25% de figado e 12% de
retracos de carne ovina; T3: 25% de sangue, 13ffgado e 12% de retracos de carne ovina,
T4: 25% de sangue, 25% de figado e 0% de retragoarde ovina; T5: 19% de sangue, 19%
de figado e 12% de retracos de carne ovina).

Observaram-se diferencas significativas entrerasodiormulacdes de paté ovino para todos
0os parametros fisico-quimicos pesquisados. As cificonulagcbes apresentaram-se em
conformidade com a legislacdo vigente, ndo ultrsgrado aos limites exigidos.
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Tabela 3.Resultados de analises fisico-quimicas de pasélogrodutos do abate de ovinos.

Parémetros T1 T2 T3 T4 T5 Legislacéo
pH 7,1240,01  7,26+0,01  7,27+0,01  7,5%0,02 7,3740,01 -
Aa 0,94+0,01  0,958%0,01  0,958%0,01  0,96+0,00 0,958%0,01 -m-
Cor L* 43,9%+0,60 46,080,13 39,9%0,19 38,820,74  42,4%084 -
Cor a* 16,66+0,14  15,180,46 16,14:0,35 15,96%0,14 16,18027 -
Cor b* 13,16:0,29  13,3%0,11  12,120,27 12,1%0,17  11,6%0,31 = -
Umidade 57,5%0,50 58,8%0,14 60,610,04 60,6%0,20  60,6%0,51 Max. 70%
Cinzas 3,42:0,04 3,44+0,05 3,15+0,02 3,28+0,02 3,3%+0,01 = -
Lipideos 20,30+0,34  21,39+0,33  20,32+0,44  20,39%40,6 20,65+0,48 Max. 32%
Proteinas 15,0%0,44  15,76+0,05 13,680,15 13,5+0,11  13,78:0,14 Min. 8%
Carboidratos Totais ~ 3,28),39 0,87+0,13 2284029  1,3%%0,58 1,88+0,68 Max. 10%
Ferro (mg/100g) 6.780,00  6,86:0,00  10,38:0,00 10,8%0,00  8,76+t0,00 ------m-

!l etras diferentes na mesma linha indicam difereesaatisticas ao nivel de 5% de probabilidade
no teste de Tukey.

’Percentual de sangue e visceras caprinas utilizaoformulacdes (T1: 13% de sangue, 13% de
figado e 24% de retracos de carne ovina; T2: 13%adgue, 25% de figado e 12% de retracos de
carne ovina; T3: 25% de sangue, 13% de figado e d@%etracos de carne ovina; T4: 25% de

sangue, 25% de figado e 0% de retracos de carne;oVs: 19% de sangue, 19% de figado e 12%
de retracos de carne ovina).

As cinco formulacfes de paté ovino apresentaramasée pH na faixa de neutralidade. Os
valores encontrados de atividade de agua forana@bsy com variacdo entre 0,95 a 0,96, sendo
eles valores proximos ao da agua pura (1,00). Nenhsidade destacaram-se como 0S menores
valores aqueles apresentados pelos tratamentogl,3justificados pela maior concentragdo de
sangue utilizadas nestas duas formulacdes. SANPOG/] reportou que uma maior a adicdo de
sangue em produtos carneos, resultaram em escergoiho produto, e consequentemente reducao
nos valores do parametro L*.

Foi observado para a intensidade de cor vermelbtaa®i-se na formulagdo com maior
adicdo de carne (16,66), diferindo estatisticamempenas da formulacdo com menor adicdo de
sangue e carne (Formulacdo T2). Osorio (2009)arejae a carne € constituida de 80 a 90% da
mioglobina como pigmento total, apresentando assira coloracao de vermelho brilhante.

Dentre as amostras analisadas de paté, as queergtprasn teores de umidade maiores
foram as formulagbes T3, T4 e T5, uma vez que asmae foram formuladas com maiores
percentuais de sangue. Gorbatov (1988) reportouogs@ngue apresenta percentual de umidade
superior ao encontrado no figado e na carne. Quamtteor de proteina as amostras Tl e T2
obtiveram valores superiores as demais formulacpes,terem sido formuladas com maior
percentual de carne e de figado, respectivamentdRUGA, et al. 2005; MADRUGA, et al.
2003; GORBATOV, 1988).

No que diz respeito ao teor de ferro, a formulagéie apresentou maior meédia (10,80
mg/100g) foi aquela formulada com maior quantidade sangue e figado (Formulacdo T4).
Segundo Madruga (2003) o figado ovino possui cdregbes de ferro da ordem de 13,42
mg/100g.

Os resultados do teste sensorial de aceitacdoides formulacbes de paté ovino esta
expressos na Tabela 4. As cinco formulagbes, de@aho ndo apresentaram diferenca estatiw
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para os atributos sensoriais pesquisados, potaioib assim ao consumidor a escolha da
formulacao do produto com melhor parametro nutnaio

Tabela 4. Analise sensorial de aceitacdo do paté ovino

) Formulacdes do Paté Ovino
Atributos

T1 T2 T3 T4 T5 cVvV
Aparéncia 6.47 6.27 6.20 5.83 5.70 26.24
Espalhabilidade 7.60 7.10 7.00 6.60 6.60 22.89
Aroma 5.70 5.60 5.57 5.37 4.93 31.98
Sabor 6.40 6.33 6.27 5.93 5.67 31.77
Textura 7.27 7.17 7.00 6.83 6.60 22.45
Aceitacdo global 6.67 6.53 6.47 6.30 6.17 26.86

*Coeficiente de variacao.

'Percentual de sangue e visceras caprinas utilizaa®mgormulacdes (T1: 13% de sangue,
13% de figado e 24% de retracos de carne ovinal3%: de sangue, 25% de figado e 12% de
retracos de carne ovina; T3: 25% de sangue, 13fgado e 12% de retracos de carne ovina;
T4: 25% de sangue, 25% de figado e 0% de retragoarde ovina; T5: 19% de sangue, 19%
de figado e 12% de retracos de carne ovina).

De acordo com os resultados obtidos na pesquiskenpms concluir que o paté caprino e
ovino elaborado com subprodutos do abate que alémset uma alternativa sustentavel,
contribuindo para a preservacdo ambiental, o ussathgue e do figado na preparacédo de paté
caprino apresenta-se como uma alternativa viauwa pauso racional dos subprodutos do abate,
gerando produtos com caracteristicas fisico-qusnigae sdo em conformidade com as
recomendacdes da legislacao e de qualidade nuiiciesejavel.
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Resumo: O presente estudo teve como objetivo verificaxist@&cia de uma anomalia de mercado,
o Efeito Dia-da-Semana, nos retornos do indice dlaeBde Valores de S&o Paulo (IBOVESPA),
bem como verificar se tal sazonalidade foi especifi determinados anos ou resultante da atual
crise financeira mundial. O periodo estudado fojaheiro de 1995 a dezembro de 2010. Foram
utilizados os testes paramétricos ANOVA e Tastde Student, para constatar a presenca da
anomalia. Com o objetivo de confirmar os resultagos meio de um teste ndo paramétrico,
também foi utilizado o teste Kruskal-Wallis. Osukésdos obtidos indicam a presenca do Efeito
Dia-da-Semana durante o periodo analisado, ondata¢feira apresentou menor retorno e a sexta-
feira, o maior. Entretanto, foi constatado que @naadia ndo é persistente ao longo do tempo, antes
ou apods a crise, sendo significativa apenas acs @ad997, 2002, e 2004. Logo, pode-se concluir
gue os ganhos extraordinarios aconteceriam tompodbase uma analise que engloba o periodo
total, porém, partindo para um julgamento espexificcada ano, os investidores ndo criariam
estratégias para retornos anormais em alguns dissrdana.

Palavras-chave: Anomalias de Mercado. Efeito dissdmana. Efici€ncia de Mercado.
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1. Introducéo

A Hipotese de Eficiéncia de Mercado (HME) €, atuaite, um dos temas mais abordados
em financas. Tal hipétese afirma que um mercad@i@me quando os precos dos ativos refletem
todas as informacdes disponiveis. De acordo conaRa®v0), existem trés formas de eficiéncia:
fraca, semiforte e forte. Um mercado é eficientdéonana fraca quando n&o possibilita ganhos com
informac0des referentes aos retornos passados.ria feemiforte, ndo seria possivel obter ganhos
anormais decorrentes de informacgdes publicas, ¢ofoonagdes contabeis, por exemplo. Por fim,
um mercado eficiente na forma forte caracteriz@eda impossibilidade de ganhos por meio de
qualquer tipo de informacéo, seja publica ou prvad

Os primeiros estudos sobre a HME foram realizadws Fama (1970) e vieram a ser
comprovados nas décadas de 1970 e 1980. No enemttolos realizados a partir dos anos 1980
identificaram a existéncia de retornos anormaisatioss financeiros, os quais foram denominados
anomalias de mercado, resultando em padrdes quecam a HME. Tais anomalias podem ser
classificadas em anomalias de calendario, fundamserdu de valor, técnicas, entre outras,
conforme Bruni e Fama (1998).

Neste contexto, as anomalias de calendario ou denabkdade sdo aquelas em que os
retornos anormais dos ativos financeiros ocorrerarda periodos do calendario, como dias, meses
e anos, sendo destacadas o efeito segunda-fegteiba dia-da-semana, efeito janeiro, ou més do
ano, efeito feriado, entre outros.

O efeito dia-da-semana ou efeito segunda-feiraregefe a retornos diarios anormais ao
longo dos dias da semana. Essa nomenclatura dea@-f¢0 da maioria dos estudos realizados,
principalmente no mercado norte americano, compenvaque 0S retornos sao inferiores na
segunda-feira, comparados aos outros dias da sefafaito relaciona-se a taxas de retornos com
tendéncias negativas nas segundas-feiras ou aimslaretornos nos ultimos dias da semana
tenderem a ser elevados. Dentre os principais @stadbre efeito dia-da-semana estdo: French
(1980), Lakonishok e Smidt (1988), Costa Jr. (1980he e Ribeiro (2002), Oran e Guner (2003),
Joshi (2006), Fajardo e Pereira (2006), Elango kl@dki (2008).

Deste modo, o presente trabalho tem como objetvificar a existéncia do efeito dia-da-
semana no mercado de capitais brasileiro. Parafiason utilizados os retornos do indice da Bolsa
de Valores do Estado de Sdo Paulo (IBOVESPA), minge de 1995 a 2010. Também se buscou
analisar se o referido efeito é especifico a detero periodo, sendo verificada a sua consisténcia
ao longo dos anos, bem como se é resultante decaseafinanceira mundial.

2. Referencial Tebrico

Um mercado € considerado eficiente quando os pregftestem todas as informacdes
disponiveis e apresentam grande sensibilidadeas ioformacdes. Nesse mercado, o valor de um
ativo é reflexo do consenso dos participantes aaatdo ao seu desempenho esperado e nenhum
investidor é capaz de identificar ativos com pregodesequilibrio.

Fama (1970) prop6s trés formas de eficiéncia decader fraca, semiforte e forte. A
primeira delas considera que os precos dos atigesidim-se em analises historicas, ou seja, 0S
retornos dos ativos passados predizem os retoosativos futuros, o que, segundo Bruni e Faméa
(1998), impossibilita aos investidores a obtenc&oretornos extraordinarios. A segunda forma
mostra que os precos dos ativos refletem alémtde fastéricos, outras informacdes publicadas,
como relatoérios, noticias especificas do mercaidtrjlulicdo de lucros e dividendos etc. A terceira
e ultima, a forma forte, alega que os precos mfiehdo apenas as informacdes publicas, c
também toda e qualquer informacéo que possa ssidevada estratégica para a tomada de dec ,

ou seja, as denominadas informacdes privilegiadas.
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Adicionalmente, Fama (1970), enumerou condicOegnesss para se considerar um
mercado eficiente: nenhum investidor tem a capdeidte influenciar o preco das negociacdes; o
mercado é constituido por investidores racionasinformacdes sdo instantdneas e gratuitas aos
participantes do mercado; o mercado trabalha camisténcia de racionamento de capital; os
ativos sdo divisiveis e negociados sem restricdeas eexpectativas dos investidores sao
homogéneas. Contudo, segundo o autor, mesmo gstarextonsideraveis custos de transacéo, um
mercado onde suficiente nimero de investidoresateadesso as informagfes e que nenhum
investidor sistematicamente faca melhores avalg@adégreco, pode ser considerado eficiente.

O maior problema de se verificar a eficiéncia decado, na pratica, € que ela ndo é testavel
em si, necessitando-se de um modelo de precificdedativos para verificar se um determinado
titulo apresentou, durante determinado periodormetanormal. Geralmente, quando se verifica a
existéncia de anomalias na distribuicdo de retodeosim ativo, € muito dificil determinar se os
retornos anormais séo causados por ineficiénciasateado ou se séo resultado da utilizagcédo de
modelos de precificacdo inconsistentes (FAMA, 1970)

Desse modo, a utilizagdo do CAPM — Modelo de Feagfo de Ativos de Mercado,
publicado por Sharpe (1964) e Lintner (1965), edtadeu que o retorno esperado de um ativo &
definido em funcéo de um ativo livre de risco, useo sistematico (Beta) e do prémio pelo risco da
carteira de mercado em relacéo ao ativo livrest®riconforme Equacéo 1:

E(R;)) =717 + Bi[E(Ry) — 7] 1)

Onde:

R; = o retorno esperado pelo ativo i;

¢ = 0 retorno livre de risco;

E(R,,) = o retorno esperado do portfélio de mercado;

B; = uma medida do risco do ativo i em relacédo a@risrmercado.

No entanto, a aplicacdo do CAPM é baseada nasnseguyiremissas: nao existem custos de
transacdo; os ativos séo infinitamente divisivaiséncia de imposto de renda pessoa fisica; supde
gue os individuos apresentam aversao ao risco @mzax uma funcdo de utilidade com base na
média e no desvio padrdo dos retornos esperadas;estidores ndo manipulam precos e possuem
expectativas homogéneas a respeito da média essmdemdrao dos retornos; a distribuicdo dos
retornos esperados segue uma distribuicdo de plidlaale normal; os retornos ndo sao auto
correlacionados; os investidores podem emprestéoroar emprestado a taxa livre de risco; todos
0s ativos sdo negociaveis; os mercados financsftogficientes.

Desde entdo, foi possivel identificar que os meysdiohanceiros estdo passiveis a geracao
de retornos anormais. A partir da década de 1%tQdes foram realizados para analisar o porqué
da ocorréncia dessas anomalias, que apresentavd@maeas contrarias a Hipotese de Eficiéncia de
Mercado. Tendo em vista que, em finangas, tudondioese enquadra nas teorias da eficiéncia de
mercado e possui um padréo irregular de comport@m@eoonsiderada uma anomalia, os estudos
empiricos realizados resultaram na constatacdoelepglo fato dos mercados ndo serem eficientes,
ocorriam distor¢cdes nos precos dos ativos.

Segundo Costa (1990), os estudos iniciais sobrenaliess surgiram nos Estados Unidos.
Em seguida, evidéncias semelhantes foram obtida®wdmas regides. As anomalias detectadas
nesses estudos foram o efeito dia-da-semana, eféisedo-ano, efeito tamanho-da-firma, efgjtey
preco/lucro, entre outras. Os estudos sobre as am@smclassificaram os retornos acionarigs)
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anormais em trés grandes grupos: Anomalias de @aien Anomalias Fundamentais ou de Valor
e Anomalias Técnicas.

2.1 Anomalias de Calendario

As anomalias de calendario, ou sazonalidades, a@partamentos do mercado acionario
gue ndo foram explicados anteriormente por nenhteoaa financeira, apresentando como
principal caracteristica um padrdo em relacdo &ndério para todo e qualquer tipo de empresa,
ou seja, as anomalias de calendario recebem este porque ocorrem durante um determinado
periodo da semana, do més ou do ano.

Os estudos dessas anomalias tiveram auge na déeatia70 e 1980, onde tais efeitos
surgiram. Durante a década de 1990, os estudiaszsvam testar se os efeitos que compdem as
anomalias de mercado ainda ocorriam. Constat@usealguns deles ndo ocorriam mais, como,
por exemplo, o estudo de Dubois e Louvet (1996)Egiados Unidos, identificando o efeito final
de semana como irrelevante.

2.1.1 Efeito dia-da-semana Day of week effegt

O efeito dia-da-semana foi inicialmente documentagioFrench (1980). Utilizando dados
do mercado norte-americano, ele observou que omost médios foram negativos nas segundas-
feiras e menores que nos outros dias da semana.aBesnalia € geralmente atribuida a fatores
relacionados a microestrutura dos mercados fineox;eiais como pagamentos de dividendos, que
muitas vezes ocorrem nas segundas-feiras, ou arteiadda difusdo de mas noticias das empresas
ocorrerem durante o fim de semana (BLANDON, 2010).

Pelo fato da maioria dos estudos encontrarem i@oinferiores na segunda-feira, quando
comparados aos demais dias da semana, esse afefténh ficou conhecido como “efeito segunda-
feira”. Contudo, com o desenvolvimento dos estutlesse campo, observaram-se evidéncias de
retornos diarios anormais ao longo dos diversos d#gasemana. Basicamente, os estudos indicam
duas principais tendéncias com relacdo a essa #noms taxas de retorno nas segundas-feiras
tendem a ser negativas e os retornos no ultimoalisemana tendem a ser mais elevados que nos
demais dias da semana. O Quadro 1 apresenta oaedeimlgumas evidéncias internacionais
acerca do efeito dia-da-semana.
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Quadro 1 - Estudos Internacionais sobre o Efeito @rda-Semana

Evidéncias i
Periodo Indice Resultados Encontrados
Empiricas
Standard & Poor's Evidencia a existéncia do efeito dja-
Cross (1973) 1953 - 1970 500 (S&P 500) da-se_mana no mercado norte-
americano.
. | Os retornos médios foram negatiyos
French (1980) 1953 - 197y Standard & Poor’s nas segundas-feiras e menores que nos
500 (S&P 500) SI
demais dias da semana
Evidencia praticamente todas |as
Lakonishok e Smidt DJIA (DowJones anomalias de ca_lgndano no P?r_"do
1897 - 1986 . estudado. Especificamente, verificou
(1988) Industrial Averagg
gue a taxa de retorno nas segunda-
feiras foi substancialmente negativg.
Verificou-se efeito dia da semana com
_ ASE (indice Geral ddretornos negativos nas q_u_lnta.s-fe ras
Katerina, Demetres, (o resultado foi ndo significativo) |e
. 1994 -1 999| Bolsa de Valores dg - e
Komisopoulos (2002) retornos positivos e estatisticamente
Atenas) S i
significativos nas segundas, quartas e
sextas-feiras.
Verificou-se o padrdo de menores
Oran e Giiner (2003) 1991 - 200 ISE (Bolsa de retornos  no inicio da semaha
alores de Istambul) (segunda/terca) e maiores retornos no
final da semana (quinta/sexta).
Evidéncia de retornos negativos| e
indice da Bolsa de significativos  nas  quintas-feiras.
Joshi (2006) 1995 - 2004 Segundo os autores, nenhuma
Valores do Nepal I o |
explicacdo especifica pode ser
atribuida a esse fato.
Evidéncia de autocorrelacao
anormalmente elevada
i IBEX-35 (Espanha) eentre os retornos das segundas e
Blandon (2007) 1992 - 200p CAC-40 (Franca) |sextas feiras. A autocorrelacdo dos
retornos dos outros dias da semana foi
néo significativa.
TIEE (Taxa de juros As eV|denC|as_ sugerem um efeito dia-
. e da-semana invertido, em que |se
Gurrola e Herrerias de Equilibrio .
2003 - 2006 . observaram retornos positivos nas
(2007) Interbancario — .
- segundas-feiras e retornos negativos
México) |
nas sextas-feiras.
NSE (Bolsa de Foram evidenciados retorno_s
Elango e Al Mack ; negativos nas segundas e sextas-feiras
1999 - 2007| Valores Nacional dg X
(2008) india) e retornos superiores nas quarias-
feiras.
LATIBEX (Mercado N&o fo:gm encolntradas e(;/.ldenpéas das
de valores anomalias amplamente discutidas| na
Blandon (2010) 1999 - 2008, _.. ) literatura, nesse mercado especifico:
Latinoamericanos em . A |
dia da semana, més do ano, feriado,
Euros) . X
virada do ano ou autocorrelagéo.
Sewraj et. al. (2010) 1998-2008 SEMDEX (Bolsa de| Ndo ha evidéncia da existéncia |do

Valores de Mauricio

efeito dia-da-semana.
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Costa Jr. (1990) contribuiu para os estudos damalms de calendario no mercado de
acOes brasileiro analisando as cotacfes do IBOVESRAL986 a 1989. Ele identificou retornos
inferiores na segunda-feira e retornos supericaeserta-feira. A validacéo desse efeito também foi
realizada na pesquisa desenvolvida por Bone e mil2002), em que se verificou que o dia da
semana com retornos diferenciados era a tercg-fe#ado explicado politicamente pelo efeito
Brasilia, tendo em vista a efetiva participacadgpaentar que ocorre neste dia.

O estudo de Santae al. (2007) buscou comprovar o efeito segunda-feiranfostra por
eles selecionada foi composta por cotacdes didvasdice BOVESPA, no periodo de 1986 a
2006. Os autores comprovaram a existéncia do efeitgas médias dos retornos foram
estatisticamente inferiores na segunda-feira enpaoagdo com os demais dias da semana.

Fajardo e Pereira (2008) estudaram os efeitos algethana, reversdo do efeito segunda-
feira e efeito feriado no indice Bovespa, de 1929@/. A reversdo do efeito segunda-feira refere-
se ao retorno obtido na segunda-feira em relaggmana anterior. Em sua pesquisa, 0s autores
constataram a inexisténcia dos trés efeitos, ndogerde 2002 a 2006, 0 que pressupde o
desaparecimento dessa anomalia no mercado bragitaiperiodos recentes.

No entanto Milach, Kloeckner e Galli (2009) anatisa os valores de fechamento do
IBOVESPA, entre 1° de janeiro de 1995 e 31 de dbrewte 2008. Novamente, foram constatados
retornos anormais nas sextas-feiras. Ainda nedtel®@sos autores mostram que uma analise
isolada deste efeito resultaria na criacdo detégies que gerariam ganhos sistematicos e que a
descontinuidade dessa anomalia seria um indiciquie os agentes, quando cientes de tais
acontecimentos, buscariam estratégias de obterggarthos periddicos anormais acima da média.
O quadro 2 apresenta um resumo dos principais est&mbre o efeito dia-da-semana no mercado
de capitais brasileiro.
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Quadro 2 — Estudos Nacionais sobre o Efeito Dia-dademana

Evidéncias }
Periodo Indice Resultados Encontrados
Empiricas
Costa Jr. (1990) 1986- 1989 IBOVESPA | Retormnos inferiores na segunda-fgira
e superiores na sexta-feira.
Os resultados obtidos evidenciam a
Bone e Ribeiro (2002) 1996 - 1999 IBOVESPA |terca-feira como dia da semana |em
gue ha retornos anormais.
N&do houve indicio do efeito no
Siva: Figueiredo e Souda IBOVESPA,; mercado brasileiro, no entanto sendo
(ZOOé) 9 791995 - 2001 MERVAL; verificado o efeito segunda-feira| e
DOW JONES guarta-feira em Buenos Aires e| 0
efeito sexta-feira e Nova York.
Salles (2005) 1994 - 2004 IBOVESPA Os resulltados nao cons.tatam retofnos
anormais em nenhum dia da semana.
Fajardo e Pereira (2006) 1995 - 2007 IBOVESPA g‘:ﬁog’girglgggifé%das anomalias no
Santos: Mussa: Rédo e Silv Verificaram retornos negativamente
(2007)’ » Reg %986 - 2006 IBOVESPA anormais na segunda-feira | e
positivamente na sexta-feira.
Ceretta: Vieira e Milach Verificaram a existéncia do efeito
(2008) ' 1999 - 2006 IBOVESPA guarta-feira, analisando variaveis |de
retorno, liquidez e volatilidade.
Elango e Al Macki (2008) 1999 - 2007NSE — National St_oc Ewdenmargm retornos inferiores na
Exchange of India | segunda-feira.
Ré&go e Mussa (2008) 2002 - 2007 IBOVESPA: IBX-1)§C encontraram evidéncias para
comprovar o efeito feriado.
Milach; Kloeckner e Galli 1995 - 2008 IBOVESPA Verificaram a existéncia do efeito
(2009) quinta-feira.
Constataram retornos positivamente
anormais nas quartas-feiras |os
. .| indices IBOVESPA, IVBX2 e IEE,
Silva; Melo e Pinto (2010) 2005-200d?.?¥55”5§’x|\é?§£2‘ ja para os indices ITEL e INDKX
' foram constatados retornps
negativamente anormais nas quintas-
feiras.
. . Verificaram-se retornos
Ceretta; Kruel; Casarin |eAbril/2009 - " .
Vieira (2010) Outubro/2009 IBOVESPA pc_>S|t|vament_e anormais na segqnda—
feira e negativamente na terca-feira.
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3. Metodologia

O objetivo do presente trabalho é verificar a éxisia do efeito dia-da-semana no mercado
de capitais brasileiro, bem como analisar se otceféi especifico a determinado periodo ou
influenciado pela atual crise financeira mundia¢std se¢édo, sdo apresentados os procedimentos
metodoldgicos utilizados para o alcance dos olgstpreviamente estabelecidos.

3.1 Caracterizacédo da Pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como um estgdieo-analitico. Segundo Sanchez
Gamboa (1987), essa abordagem segue os princigicls para as ciéncias fisicas e naturais,
enfatiza a relacdo causal entre as variaveis, tanssizacdo e o controle dos dados empiricos
através de andlises estatisticas. Sob esse enfaqualjdade cientifica € dada pelo teste dos
instrumentos de coleta e tratamento dos dadoegpall de significancia estatistica.

3.2 Dados

A amostra foi constituida pelas cotacdes diariabdiwe da Bolsa de Valores do Estado de
Sé&o Paulo — IBOVESPA, no periodo de 1° de janerd. @05 a 31 de dezembro de 2010. Esse
intervalo de tempo foi utilizado por compreender periodo de maior estabilidade econémica,
apos julho de 1994. Além disso, possibilita analsaepercussao da crise financeira mundial de
2008 nos retornos do mercado brasileiro. Foramuéka$ da amostra os dias em que o indice ndo
apresentou cotacdo. Todos os dados foram coletadosnco de dados da Economatica.

Os dados foram agrupados por dia da semana, dadsegusexta-feira, e foram calculados
os retornos diarios por meio da Equagéo 2:

R =In(3%) )

Pr_q
Onde:
R; = Retorno do IBOVESPA no dia

P, = cotacdo do IBOVESPA no dia
P,_, = cotacdo do IBOVESPA no dia- 1;

3.3 Métodos

Objetivando analisar a existéncia do efeito diselaana no mercado de acdes brasileiro,
foi utilizado o teste paramétricAnalysis of Variancgd ANOVA). A ANOVA é um teste de
comparacao de médias que visa determinar se existenca entre duas ou mais medias amostrais.
O p-valueda estatistica F da ANOVA indica a probabilidads dhédias serem iguais. Um valor
elevado da estatistica F indica que pelo menosdasamédias analisadas € diferente das demais
(BUSSAB; MORETTIN, 2006). =

O efeito segunda-feira pressupde que os retorngseddia sdo inferiores aos retornos
demais dias da semana. Dessa forma, as hipoteseSN@VA sdo: HO: os retornos sac
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estatisticamente iguais em todos os dias da seebiia os retornos de pelo menos um dos dias da
semana nao sao iguais.

A aceitacdo da hipotese nula indica a ndo exist@wiefeito dia-da-semana. A aceitacdo da
hipétese alternativa indica que pelo menos um dsapresenta retorno estatisticamente diferente
dos demais. Todavia, a ANOVA néo indica qual ouigjpares de médias sao diferentes. A fim de
identificar qual dia da semana difere dos demais gtilizado o teste de comparacdo mdultipla de
médias de Tukey. Esse teste foi escolhido por medas mais robustos a desvios a normalidade e
homogeneidade das variancias, quando da utilizdg@mostras grandes (MAROCO, 2003).

A utilizacdo da ANOVA requer a verificagdo de d@eessupostos: a normalidade da
distribuicdo da variavel em estudo e a homogeneidkas variancias populacionais. Para isso,
foram utilizados os testes de Kolmogorov-Smirnaaraptestar a normalidade da distribuicéo e o
teste de Levene, para testar a homogeneidade dascias. Contudo, € importante ressaltar que,
de acordo com o teorema do limite central, mesmeas®w de uma distribuicdo ndao-normal, a
distribuicAo das meédias amostrais sera aproximadk@meormal, caso a amostra seja grande
(MAROCO, 2003). A amostra do presente trabalho peeleconsiderada grande, uma vez que
apresenta, aproximadamente, 250 observacdes por ano

Objetivando reforgar os resultados obtidos na ANQW&#a vista as limitacbes decorrentes
das premissas dos testes parameétricos, optou-geufiedacdo do teste de Kruskal-Wallis, o qual
pode ser considerado uma alternativa ndo-paramé&riNOVA. O teste de Kruskal-Wallis visa
testar se duas ou mais amostras provém de uma npegmiacao ou de populacdes diferentes, bem
como se as amostras provém de populacdes com aangestimbuicdo, o que equivale a testar se as
medianas populacionais séo iguais (MAROCO, 2003).

A andlise do presente estudo foi constituida @ étapas, correspondendo a trés horizontes
temporais distintos. Para verificar a existéncia efleito dia-da-semana no mercado de acbes
brasileiro, utilizou-se o intervalo de tempo totdd 1° de janeiro de 1995 a 31 de dezembro de
2010. A fim de identificar se o efeito € consistead longo do periodo, os dados foram analisados
ano a ano. Por fim, buscou-se analisar a influédaaatual crise financeira mundial para a
ocorréncia do de tal efeito. Para isso, foram aadbs dois subperiodos de 28 meses: de 1° de maio
de 2006 a 31 de agosto de 2008 (pré-crise) e de §étembro de 2008 a 31 de dezembro de 2010
(pbs-crise). A secao seguinte apresenta os reegltaatidos apds a analise empirica.

4. Resultados Obtidos

4.1 Testes Preliminares

Esta secdo apresenta os resultados da verificasdpressupostos necessarios para a utilizagdo dos
testes paramétricos. Com relacdo a normalidadesttébdicdo dos retornos, os resultados levam a
rejeicdo da hipdétese de normalidade para os retaladodos os dias da semana, conforme Tabela
1. Todavia, essa hipotese pode ser relaxada, goatae de uma amostra grande (BROOKS, 2002),
0 que nao invalida os resultados obtidos na ANOY#Ae também serdo confrontados com os
resultados do teste ndo-paramétrico, o qual naeerepue a distribuicdo dos retornos seja normal.
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Tabela 1 — Teste de Normalidade de Kolmogorov-Smiagv

Diada Estatistica Graus de

semana do Teste liberdadep-value

Segundd 0,065 789 0,0000
Terca 0,056 793 0,0000
Quarta| 0,102 807 0,0000
Quinta 0,104 782 0,0000
Sexta 0,081 786 0,0000

Com relacdo a homogeneidade das variancias, adtackss do teste de Levene,
apresentados na Tabela 2, mostram que as varigopasacionais sdo homogéneas para todos os
critérios de analise considerados.

Tabela 2 — Teste de Homogeneidade das Variancias

Estatistica
de
Levene p-value
Baseada na média 1,293] 0,270
Baseada na mediana 1,223 0,299
Baseado na mediana e ajustada g 1,223 0,299
Baseada na média aparada 1,237 0,293

4.2 Verificacdo da Existéncia do Efeito dia-da-Semana

Esta secédo apresenta os resultados da verificac@aisténcia do efeito dia-da-semana no
mercado de capitais brasileiro, durante o perioglol®@5 a 2010. Os resultados da ANOVA
(Tabela 3) mostram que pelo menos um dos diasrdarseé diferente dos demaisp&@aluefoi
significativo a 5%. Assim, a hipétese nula de gsegeiornos sdo estatisticamente iguais em todos
os dias da semana pode ser rejeitada.

Tabela 3 — ANOVA para o Periodo Total (1995 — 2010)

Soma dos quadrados Estatistica H p-value

Entre os dias da semana 0,007 3,228 0,012

Dentro da série 2,094
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A fim de identificar qual dos pares de médias difdos demais, foi realizado o teste de
comparacao multipla de médias de Tukey, o qual @stésentado na Tabela 4. O resultado do
Teste de Tukey mostra que os dias da semana epsgatornos sao estatisticamente diferentes séo
a quinta-feira e a sexta-feira.

Tabela 4 — Teste de Multiplas Comparacdes de Tukgara o Periodo Total (1995 — 2010)

(DDIA (J)DIA Diferenca de média (I-J) Erro-padréo p-value
5a 22 -0,0012932 0,0011615 0,8
32 -0,0010385 0,00116 0,899

42 -0,0030568 0,001155 0, 62

62 -,0035368 0,0011626 0,02

6a 22 0,0022436 0,00116 0,299
32 0,0024983 0,0011585 0,197

42 0,00048 0,0011535 0,994

53 ,0035368 0,0011626 0,02

Com o objetivo de confirmar os resultados dos segtgamétricos, foi realizado o teste de
Kruskal-Wallis, para o mesmo periodo, conforme Talte Os resultados confirmam o que foi
encontrado nos testes paramétricosp-®alue da estatistica do teste foi significativo a 5%,
indicando que pelo menos um dos dias da semansespaeretornos diferentes dos demais dias. O
valor domean rankfoi menor na quinta-feira e maior na sexta-feidjcando que esses dias da

semana apresentam 0s menores e maiores retorn@pgdespectivamente.

Tabela 5 — Teste de Kruskal-Wallis para o Periododtal (1995 — 2010)

Estatistica 9,937

7

g.l 4

p-value 0,042

Dia Observacfeq Mean Rank
24 789 1975,48
3 793 1934,81
42 807 2002,9
5a 782 1907,89
62 786 2073,33
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A Tabela 6 apresenta as estatisticas descritivasestet de Student o qual foi realizado
com o objetivo de verificar se os retornos de chdala semana sdo estatisticamente iguais a zero.

Tabela 6 — Estatisticas Descritivas e Teste T deuient para Periodo Total (1995 — 2010)

Dia Observacgoes Média Desvio-padrad Estatistica p-value
Segunda 789 -0,00106 0,0229691 -1,296 0,195
Terga 793 -0,001315 0,0216818 -1,707 0,088
Quarta 807 0,000704 0,0240525 0,831 0,406
Quinta 782 -0,002353 0,0233682 -2,816 0,005
Sexta 786 0,001184 0,0229355 1,447 0,148

Conforme se observa na Tabela 6, ha evidénciastdenos médios anormais negativos na
segunda, terca e quinta-feira e positivos na quagexta-feira. Contudo, de acordo com o teste
apenas os retornos médios da terca e da quingastiir estatisticamente diferentes de zero, ao nivel
de 5% e 10%, respectivamente. Observa-se, ainday quenor retorno acontece na quinta-feira e o
maior na sexta-feira. Esse resultado corrobora esmachados de Fajardo e Pereira (2008), que
também encontraram menor retorno na quinta (e ineQa maior na sexta (e positivo). Katerina,
Demetres, Komisopoulos (2002) e Joshi (2006) tamisdwontraram evidéncias de retornos
negativos na quinta-feira. Santetsal(2007) também encontraram menor retorno na quoata@m
a média diaria foi positiva. Bayar e Kan (2002)deviciaram retornos mais baixos na quinta-feira e
maiores na terca e quarta-feira, enquanto Miladoet¢kner e Galli (2009) e Costa Jr.(1990)
obtiveram retornos maiores na sexta-feira.

4.3 Analise do Efeito dia da Semana ao Longo do Tempo

Esta secdo tem por objetivo verificar se 0 pad@@uchentado no item 4.2 é consistente ao
longo do periodo e capaz de proporcionar aos iihest estratégias para obtencdo de lucros
extraordinarios ou se representa apenas um eseitado.

De acordo com a Tabela 6, observou-se que, noduecimmpleto, houve retornos anormais
na terca e na quinta-feira com niveis de significide 10% e 5%, respectivamente. Contudo, ao
analisar os retornos diarios ao longo do tempo,amos de 1995, 1996 e 2003, e nos periodos de
1999 a 2001 e de 2005 a 2010, néo se verificaesepca da anomalia, uma vez que tanto pela
estatistica F da ANOVA, como pelo teste ndo pamoodkruskal-Wallis, os retornos ao longo dos
dias das semana sao iguais (Tabela 7).

Conforme Tabela 7, os retornos mostraram-se diesegstatisticamente ao longo dos dias
da semana apenas nos anos de 1997, 1998, 20004 eNgDano de 1997, o menor retorno foi na
segunda-feira e o Unico que se mostrou signifioadistatisticamente, ao nivel de 5%. No ano de
1998, o maior retorno foi na quarta-feira e tami&no Unico que se mostrou significativo ao nivel
de 5%. No ano de 2002, o menor retorno foi na ifica e o maior na sexta-feira, ambos
significativos estatisticamente ao nivel de 109%8€ Eespectivamente. Por fim, no ano de 2004, o
menor retorno foi na quinta-feira e 0 maior na tatégira, ambos significativos estatisticamente ao
nivel de 5% e 10%, respectivamente. Nesse ano,tanee da segunda-feira tambem fois
significativo estatisticamente ao nivel de 5%. S
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Tabela 7 — Retorno Diario Médio ao Longo do Tempo

Estatistica Kruskal-

Ano Segunda Terca Quarta Quinta Sexta = Wallis
1995 0,00105 -0,00111 -0,00239 -0,00435 0,00917* 1,147 7,156
1996 -0,00220 -0,00070 -0,00140 -0,0044* -0,00110 0,727 2,48
1997 -0,0099** -0,00010 0,00540 0,00160 -0,00320 1,934*** 9Q,131***
1998 -0,00602 0,00195 0,01298* -0,00515 0,00385 2,372** 6,591**
1999 0,00362 -0,0067** 0,00086 -0,00905 -0,00422 698, 6,535
2000 0,00148 0,00292 -0,00324 -0,00320 0,00238 31,09 4,842
2001 0,00221 -0,00242 0,00116 -0,00019 0,00169 90,39 1,192
2002 0,00210  -0,00486*** -0,0018  -0,00033 0,00824** 2,954* 10,792**
2003 -0,00465** -0,00125 -0,00391** -0,00249 -00BY 0,594 3,526
2004 -0,0047** 0,00196  0,00529*** -0,0051** 0,00013 3,303** 11,523**
2005 0,00180 -0,00304 0,00090 -0,00272 -0,00170 161,0 3,117
2006 0,00094 -0,00355 -0,00073 -0,00118 0,00171 47M,9 3,886
2007 -0,00069 -0,00545** 0,00068 -0,00282 0,00022 ,101 4,852
2008 -0,00495 0,00531 0,00185 0,00386 0,00378 0,7753,546
2009 0,00164 -0,00265 0,00068 -0,00189 0,00046 70,51 1,725
2010 0,00163 -0,00155 0,00075 0,00032 -0,00168 70,65 1,51

*Significativo ao nivel de 1%.

** Significativo ao nivel de 5%.

*** Significativo ao nivel de 10%.

Assim, comparando os resultados da Tabela 6 camsotados da Tabela 7, pode-se perceber
gue, ao contrario do que pode parecer em uma panagalise, as anomalias indicadas como
existentes na terca e quinta-feira, conforme Tabgtldio se mantém ao longo dos anos. O retorno
médio diario mostrou-se menor na quinta-feira sdamesm 2004. Dessa forma, sugerem-se
evidéncias de um fato isolado, o que pode propoaciaim viés de interpretacdo, levando o
investidor a criar estratégias de investimento eterchinados dias da semana, conforme Tabela 6,
comprando na quinta-feira e vendendo na sexta.némt, de acordo com a Tabela 7, percebe-se
que tal estratégia ndo funcionaria, mesmo descerssido 0s custos de transacao.

Por fim, buscou-se analisar se a crise financeuwadial de 2008 influenciou a existéncia do
efeito dia-da-semana no mercado de capitais birasikara isso, os dados foram divididos em dois
subperiodos de 28 meses: de 1° de maio de 2006da agosto de 2008 (pré-crise) e de 1° de
setembro de 2008 a 31 de dezembro de 2010 (p&-cris
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Tabela 8 - Retorno Diario Médio Antes e Depois darse

Dia da

Pré-crise Pés-crise
Semana

Segunda -0,00100  0,00018

Terca  -0,0033%  0,00132
Quarta 0,00028  -0,00171
Quinta 0,00017  -0,00048
Sexta 0,00193  -0,00006

Estatistica&% 1,464  0,25000

K\;\‘;;'ﬁ";‘" 5,13 1,052

Conforme Tabela 8, os retornos ao longo dos diasedsna séo iguais, tanto no periodo
pré-crise, como no periodo pos-crise, evidenciandsim, auséncia de anomalia de calendario no
periodo de crise. Esses resultados ratificam odasbha Tabela 7.

5. Conclusao

O presente trabalho teve por objetivo verificary poeio de testes paramétricos e nao
paramétricos, a existéncia do efeito dia-da-senmananercado de capitais brasileiro. Para isso,
foram utilizados os retornos diarios do Indice dalsB de Valores do Estado de S&o Paulo
(IBOVESPA), no periodo de 1995 a 2010. Adicionaltegibuscou-se verificar a persisténcia das
mesmas ao longo do tempo.

Ao analisar o periodo total, pode-se concluir géestidéncias de retornos médios anormais
negativos na terca e na quinta-feira. Contudo,cedré@rio do que pode parecer em uma primeira
andlise, as anomalias indicadas como existentesygee quinta-feira, ndo se mantém ao longo dos
anos, nao seguindo uma normalidade. Portanto,edthmexposto, pode-se concluir que o efeito dia
da semana nao foi verificado com uma constancies gamente foi constatada a anomalia no
periodo completo.

Dessa forma, sugerem-se evidéncias de um fatadisotaque pode proporcionar um viés de
interpretacdo, levando o investidor a criar esfiate de investimento em determinados dias da
semana. No entanto, ao se analisar ao longo das paebe-se que tal estratégia ndo funcionaria,
mesmo desconsiderando os custos de transacaoordalitiente, observou-se auséncia de anomalia
de calendario no periodo de crise.

Por fim, ressalta-se que esta pesquisa nao tavieracéo de analisar as causas do efeito dia da
semana, nem de propor estratégias de compra e dendades que possam proporcionar lucros
extraordinarios aos investidores, uma vez que suttores devem ser levados em consideracao,
como 0s custos de transagao.
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RESUMO

Analisa as dissertacdes do Programa de Pos-gradeatd&iéncia da Informacédo da Universidade
Federal da Paraiba (PPGCI-UFPB), acerca da temé@spmnsabilidade social (RS). Compara os
conteudos, encontrados nas dissertaces, com e@walbados a RS usados tanto pela Ciéncia da
Informacéo (Cl), quanto pela Gestdo ou ambos. Duopde vista metodoldgico, categoriza em 15
tematicas, 0s conceitos ou o0s indicios encontratlzendo uso da andlise de contetdo. A
comparacao permite acatar a hipotese de que an@l ciencia com funcdo social, possui conceito
sobre RS, ou evolui para acompanhar as tendénmisneporaneas, assumindo caracteristicas da
area da Gestdo. Como resultados preliminares aaR3 goltam-se a promoc¢ao da cultura e aos
estudos sobre funcdo social das bibliotecas, coraldo uma RS da Cl voltada para a
Biblioteconomia. Isso pode ser eventualmente eagb¢c pela maioria das dissertacdes analisadas
situarem-se entre os anos de 1979 e 1987, periodague o PPGCI atuava com area de
concentracdo em Sistemas de Bibliotecas Publicas.

Palavras-chave:Responsabilidade Social da Ciéncia da InformacdogRama de Pds-graduacao
em Ciéncia da Informacéo. Responsabilidade Soadbdstao.
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1 Introducao

A Ciéncia da Informagédo (Cl) constitui-se uma ci@nsocial em que docentes e
pesquisadores vislumbram sua responsabilidadeendiatento das necessidades de informacao da
sociedade. Com este fim e segundo Silva (2006, azsshpo do conhecimento se preocupa com o
fluxo, a organizacdo e a disseminacdo nos procedsogerenciamento da informacédo. Esse
atendimento das necessidades da sociedade possiitude com caracteristicas de
responsabilidade social (RS) para as ciéncias dmeral, e neste caso a Cl as adquire.

Como citado por Wersig e Neveling (1975) a formétade respostas e o desenvolvimento
de tecnologias para mediacdo e solucdo da probtamavida no cotidiano dos grupos sociais, se
da na CI. No Brasil os estudos voltados a temé&ticéal nessa area do conhecimento ocorrem em
nivel de programas de pés-graduacao, inclusivearddste do paisegido em que as disparidades
sociais sdo mais presentes.

Isso € o que da conformidade a justificativa parnacéo do programa na Paraiba.
Inicialmente Curso de Mestrado em Biblioteconomimje Programa de Pos-graduacédo em Ciéncia
da Informacdo da Universidade Federal da Paraib® GQFUFPB) atua formando
pesquisadores/docentes preocupados “com as demanttasais provenientes das exclusdes
impostas pelas desigualdades econbémicas e sogaésrestringem o0 acesso ao livro, ao
conhecimento e a cultura” (PPGCI, 2007, p.1). Taldificacdo de denominacdo se da para
acompanhar as principais instituicdes de ensin@rgup campos do conhecimento e mudancas
paradigmaticas em suas areas de concentracaas tietpesquisa.

Ultimamente, a RS assume vulto enquanto tema disecnb Encontro Nacional de Pesquisa
da Ciéncia da Informacédo (Enancib) sob os ausp@tao8ssociacdo Nacional de Pesquisa e Pos-
Graduacdo em Ciéncia da Informacdo (Ancib), quesemn evento anual de 2008, tratou das
politicas de diversidade cultural. Em 2009, o Eifgnealizado em Jodo Pessoa, organizado pelo
PPGCI-UFPB, teve como tema central a RS. Em 201X, Bncontro Nacional de Ensino e
Pesquisa em Informacdo (CINFORM), Salvador, de 192ade setembro, focaliza a RS na
representacao, preservacao e disseminacéo de dosteu

Tais eventos sdo evidéncias que fortalecem a idpce dos estudos dessa tematica nas
dissertacbes do PPGCI-UFPB, até porque se trataadgama com vasta tradicdo no campo social,
como comprova sua area de concentracado desde cabtesim Biblioteconomia, ano 1977, até os
tempos atuais.

Dessa forma, rever conceitos discutidos e analssadteriormente é imprescindivel para
este trabalho, porquanto aborda a importancia ekenas instituicdes brasileiras, tendo como foco
as de ensino superior, especificamente a UFPBIn&B&CI.

Cada campo do conhecimento tende a formar a RSrigprép area. A caracteristica
interdisciplinar do tema faz com esse aspecto dem®lvimento préprio para cada campo,
gradativamente se torne mais visivel e explorade@mextos cada vez mais especificos.

Como resultados anteriores deste estudo, a RSgawdasta na Cl a partir da atuacao dos
profissionais da area, a qual se daria no cernebiiditecas e sua funcéo social, presente na
capacidade de contribuicdo que elas possuem pdéoarecdo de cidadaos. E, na sociedade,
servindo aos individuos e seus grupos, em termosnieesses culturais, educacionais ou
profissionais, melhorando a vida comunitaria. Tamke biblioteca deve funcionar como parte
integrante da sociedade em que se insere (MUKHERDEGD).

Num mundo cada vez mais globalizado pede-se uns migis sustentavel, pautada nos
principios e preceitos éticos e morais. Estes idoki nos processos de RS, para possibi
perceber a importancia que possui para o cotidi@sopessoas e organizagées. Em outros ca &.@ 0S
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do conhecimento, como na gestdo, a RS é proclam@ma “toda e qualquer acdo que possa
contribuir para a melhoria da qualidade de vidaa@edade” (ASHLEY, 2003, p.7).

1.1 Objetivos Geral e Especificos

Em virtude da importancia que a responsabilidadgak@ssume, objetiva-se identificar
pesquisas sobre RS no PPGCI, tendo como fontedies @s dissertacdes ali apresentadas.

Este plano de trabalho envolve a interpretacdocdagelddos utilizados nas dissertacfes e
gue se relacionam a RS, atentando para os segobj&s/os especificos, 0s quais integram uma
fase complementar do projeto maior para alcance rdsgltados finais esperados: Analisar o
conteldo das pesquisas sobre a tematica da rebpolesbe social; Associar os significados
utilizados nas dissertacdes com as areas da Gedt€iéncia da Informacéo.

1.2 Ciéncia da Informacéo

Taylor (1966) considera as Conferéncias do Gedrgizh — encontro de pesquisadores da
area da Cl e campos do conhecimento afins — commconiaicial para a definicdo de CI. O autor
aborda o conceito desenvolvido no encontro e defiid como o campo do conhecimento que
investiga as propriedades e o desempenho da inféoma forca que conduz o fluxo, e os meios de
processamento para fins de aperfeicoamento dendissgio e uso. Para tanto, e sem duvidas, a Cl
tem como objeto de estudo a informagéao.

O recorte tedrico conceitual de Cl de Taylor (1966&Jiscutido por Garcia (2010) € um
retrato da teoria evocada e retomada por SilvagR@®ntribuindo e ajuizando que a Cl no seu
aspecto interdisciplinar, € o campo do conhecimepi® lida com a informac&do. Quando vista
como uma Ciéncia Social investiga problemas, estadas e temas relacionados com o fenébmeno
info-comunicacional perceptivel e cognoscivel, pa&io da confirmacédo ou nado, das propriedades
inferidas na génese da organizacéo, fluxo e compento informacionais.

Capurro e Hjgrland (2007) corroboram a ideia deas@ uma ciéncia social, todavia nos
fazem pensar por meio de trés paradigmas: fisimgnitivo e social. Ddo-nos a possibilidade de
encarar este campo do conhecimento por meio deis@ss, sendo esta ultima, a utilizada para as
abordagens neste estudo.

Ao invés de enumerar variados conceitos do objetesiudo da Cl, nada mais pertinente
que utilizar a definicdo de informac&o mais aceit@o nosso contexto: a abordada por Marteleto
(1987) apud Silva (2003, p. 21), que consideram a informacama@gente transformador de
estruturas, de modificagéo de ambientes, um fatonadanca.

A funcédo da informacdo pode ser entendida pelaatede RS de Mukherjee (1966),
representada pela funcdo social da biblioteca, gongquanto equipamento social torna-se
participativo do ambiente em que se insere, seovaws grupos e individuos, possibilitando-os a
formacgao da cidadania e da mudanga na qualidadielae

Desse modo, a informacdo € abordada como potedeidgiansformacdo do individuo /
sociedade (MARTELETO, 1987; SILVA, 2003) compaiiitlo com a ideia de formagédo de
pensamento critico nos individuos. Essas caraitads da informacdo, potencialmente
transformadoras, também séo defendidas pelo pensafneireano.
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1.2.1 Aspectos sociais da Ciéncia da Informacéo

A responsabilidade social a que nos remete o ragbarcial desta pesquisa remonta a um
cenario endossado pelas teorias da Biblioteconoemnégtizando que a biblioteca vista como
equipamento social funciona como parte integraatsatiedade (MUKHERJEE, 1966). Assim a
Biblioteconomia contribui para a construcao do ettocde RS na teoria da Cl.

Dessa forma a Cl é vista como campo do conhecimeategrador de areas que tem em
comum a informacao como objeto de estudo. Correlagée a Biblioteconomia, a Arquivologia, a
Museologia e a Documentagdo, € o que propde Argd(ja0) em seus estudos. A literatura
demonstra que o0s processos teoricos da Cl sobresuRgEm da Biblioteconomia, como um dos
indicios que concordam com o pensamento do autor.

Encontramos discussfes sobre a génese, o fluxasy da informacdo em Silva (2006),
Taylor (1966) e Garcia (2010), com caracteristieasbém inerentes as areas da Biblioteconomia,
da Arquivologia, da Museologia e da Documentacam.eNtanto, os pesquisadores, constroem as
teorias, e os profissionais as pdoem em praticgpelguisadores retomam os estudos objetivando
compreender a importancia dessas ferramentas egiggamentos sociais e culturais (arquivos,
bibliotecas, museus etc.) que disponibilizam infagho e onde os profissionais atuam, nos
individuos e na sociedade. Seria a CI vista primbreente pelo paradigma social proposto por
Capurro (1966). No entanto, o potencial social ggte campo do conhecimento possui parece nao
ser desenvolvido.

E vasta a bibliografia que defende teméticas extaglas aos demais paradigmas da ClI, quer
pelo cognitivo, quer pelo fisico, discutindo e aando os processos de aperfeicoamento,
disseminagéo e uso da informacéo (SILVA, 2006).

Para ser vista como ciéncia social, recuperamogeongs trazem os estudos de Araujo
(2003).0 autor discute como a Cl entra para o ramo dasc@i& Sociais, identificando as relagoes
interdisciplinares com as demais ciéncias destgoafhama a atencao para que enquanto nao for
entendida com énfase nos seus aspectos sociaisgpa@ecerdo em sua producdo cientifica as
contribuicbes com maior prioridade. Acreditamosesta orientacdo para 0s autores envolverem-se
com contribui¢cdes sociais.

Assim é pertinente trazer para a arena o debasp&ito da RS, olhando para a informacéo
como “a nova visado do processo de comunicagdo”’sguassocia ao enfoque sociologico da sua
transmissao e da geracdo do conhecimento. Nes@osetjuda a situar esse papel apoiado pelas
bibliotecas, arquivos, e museus, bem como as atieislde armazenagem, difusdo e recuperacao da
informacédo (ROBREDO, 2003).

Assemelhado a ClI, a Biblioteconomia na sua prodwgjdetifica muitas vezes deixa de
contemplar as contribuicbes sociais. Em seus estudarvalho (1983), apresenta uma falta de
consciéncia social do profissional bibliotecariopartir do acompanhamento dos trabalhos de
congressos que discutem a imagem e o perfil destesgonal. As discussdes “confirmam a
preocupacdo constante com ‘as técnicas’ dentroilda®conomia, paralela ao desconhecimento
da necessidade de uma politica bibliotecaria baseadealismo dramatico das caréncias sociais”
vividas pela sociedade (CARVALHO, 1983, p. 40). dlainido da autora os profissionais néo
despertaram para 0 aspecto social que a Bibliotes@nrealmente possui. E ela complementa
relacionando a falta de consciéncia social do gsafnal bibliotecario, ao elucidar que,

0s grandes progressos da ciéncia e da tecnologjpanaram para posicoes
de lideranca muitos especialistas que, do pontwista politico e civico,
representam incapacidades bem preparadas. O tgeieoreceberam o

converteu em especialistas, tecnicamente eficiemtas ndo conseguiu dar-
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lhes um espirito filoséfico, Unico que poderia tprofundado seus
conhecimentos, faltou-lhes oportunidade para aniquita compreensédo da
nossa situacdo humana e social (CARVALHO, 19830p.

Portanto, acreditamos estar assim definida umadcardtrofissional despreocupada com
alternativas de trabalho voltadas para solucdespdademas sociais que no Brasil e na Regido
Nordeste s&o impactantes.

Entretanto, Carvalho (1983) nos direciona para aigar do profissional bibliotecério,
pautada em como promover a justica social, daroapei acdes culturais, ado¢do de posicdes
politicas, assumindo e seguindo principios e valo#é§cos, com 0 objetivo de atender a
necessidades informacionais. Esses aspectos develmvados em conta, quer para a pratica de
uma simples consulta, quer para validar pesquigasggram novos conhecimentos (DU MONT,
1991).

Essas acoes defendidas por Du Mont podem ser viat&, quando um profissional (da
Biblioteconomia, da Arquivologia e/ou da MuseolQgiacide pela carreira enquanto pesquisador,
o qual assume instantaneamente, uma responsasbilideid com a sociedade, uma vez que passa a
desenvolver pesquisas cientificas. Singularmerggsga prestar um servi¢co para a sociedade — a
geracdo de um novo conhecimento — contribuindo realézendo os mecanismos da pesquisa
cientifica e a base intelectual de docentes e mlissao longo de toda uma vida académica. Assim,
“a transmissao do conhecimento para aqueles gqeendekssitam é uma responsabilidade social, e
essa responsabilidade parece ser o fundamento parasa Ciéncia da Informacdo” (WERSIG e
NEVELING, 1975, p. 9).

1.3 Responsabilidade social na Gestéao

Como citado anteriormente por Ashley (2003), aéRétendida como qualquer acado que
contribua para a melhorar a qualidade de vida dsahidade. Nas organizacdes e empresas € cada
vez mais proclamada e alcancada. Entendida comgia que lida com as expectativas dos
stakeholderstuais e futuros (acionistas, funcionarios e dipdlem geral atingido pela empresa),
Ashley (2001) atribui a nomenclatura de corporativa

A crescente preocupacgdo com as expectativastdksholdersamplia acfes e préaticas que
visam devolver para a sociedade, em forma de lwo®fias contribuicbes que cada um desses
atores sociais, desenvolve para com as empresaso®falientes, uma parcela pela contribuicdo
com a compra de produtos. Para o funcionario pefdribuicdo desenvolvida diariamente pela
prestacéo de servigos. Para o acionista pela baig#io com investimentos injetados na empresa.

E assim que o Instituto ETHOS por meio de pesguisanaliza a politica da empresa ou
organizagéo responsavel socialmente. A RS é acarétindutora dos negdécios da empresa de tal
maneira que a torna parceira e co-responsavebpaance do desenvolvimento social.

A empresa ou organizacdo responsavel socialmeniguéla que possui ou visa possuir
capacidades de atendimento das distintas parfjas) ®s funcionarios, acionistas, prestadores de
servico, fornecedores, consumidores, comunidad@necom todos com 0s quais se envolve.
Desde que consiga programar em seu plano de atesda busca pelo atendimento das demandas
de todos os envolvidos, ndo apenas dos proprist&iacionistas (ASHLEY; COUTINHO;
TOMEI, 2000; ETHOS, 2000).

Assim, funciona a dinamica corporativa da RS, nesue em alguns casos ela s&j@
desenvolvida com tragos de mero assistencialisrponfa-se entéo, na literatura da area da Ge&tso,
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uma distincdo das definicbes para o enfoque assiatista e um enfoque almejado o
transformador.

Assistencialista ou compensatoria, como preferdarite (2001), a RS pode ainda ser
denominada “emergencial’, isso porque visa o0 enfagnento urgente de problemas em
momentos de crise. Num recorte mascarado, essas pgdem estar apenas buscando um retorno
para a imagem da empresa (boa aparéncia entreliogpghvolvido), absorvendo uma tendéncia
global para se ganhar espaco no mercado compeéifivomo produto dessa tendéncia, muitas
empresas passam a ser vistas de maneira mais ggepetos clientes (MARTINELLI, 1997).

O enfoque transformador da RS “se refere a postagaelas empresas que defendem um
comprometimento ético com o desenvolvimento soa@dtando uma posicao proativa pela busca
do encaminhamento de solugdes para os problemiasss¢8ILVEIRA, 2003, p. 44).

Embasado no dispositivo do Codigo de Etica do GIGEIpo de Institutos, Fundacdes e
Empresas), o exercicio de desenvolvimento sodil@ Batureza distinta e ndo deve ser confundido
nem usado como ferramenta de comercializacdo de, W&sando lucros por parte da empresa
mantenedora. Para exemplificar acdes que ndo destncontidas nesse exercicio, o GIFE cita as
praticas de marketing e a promocao de vendas aacpab (MARTINELLI, 1997; SILVEIRA,
2003).

Seguindo a linha de pensamento da RS nas orgéegadestacamos a responsabilidade
social universitaria (RSU), uma vez que os estugleess ora apresentamos, se fundamentam na
analise da producéo cientifica do PPGCI, inseridoscontexto de uma instituicdo de ensino
superior. Todavia as solu¢des encontradas por dasigpesquisas desenvolvidas na pos-graduacao,
como produtos finais, deveriam retornar em form#éeieeficios para a sociedade, financiadora do
desenvolvimento de instituicdes, empresas, e iddos.

Assim Calderdn (2006) a vé como a pratica dos @sverfuncdes que a universidade tem
para com a sociedade. Especialmente no que se r@fprocura de solugbes para os principais
problemas sociais, visando uma melhor distribuigéaenda e criacdo de estruturas de ascensao
social de setores marginalizados no curso da lastor

1.4 PPGCI-UFPB

A P06s Graduacao em Biblioteconomia (1977-1996)raudanca de denominacédo para Pés-
Graduacao em Ciéncia da Informacao (1997-2001) maetsidade Federal da Paraiba tém uma
consideravel tradicdo histérica. Em 1977 iniciause Curso de Mestrado em Biblioteconomia
(CMB) com éarea de concentracdo em Sistemas deoRiblis Publicas com duas linhas de
pesquisas: Habito de Leitura e Planejamento e @Gieréle Bibliotecas Publicas (GARCIA, 2010).

Essa area de concentracdo considera a Bibliotebic®um equipamento social que
desempenha fung¢des significativas para a sociedagemeira de atendimento cultural por meio
do suporte a educacéao, reforcando os programasiutsagio formal e informal, transmitindo
valores e atitudes em alunos e criancas; a sequordaeio da funcdo de integracdo comunitaria,
aglutinadora de instituicdes educacionais e cuiymnaadiando programas educacionais, culturais e
artisticos; por fim, a fungéo da constituicdo dgesnas e redes, englobando bibliotecas estaduais e
municipais.

As diversas mudangas no escopo da Bibliotecononmaceescimento de iniciativas de
outras universidades do pais em trabalhar comfaz&m o corpo docente optar pela mudanca na
denominagéo do Mestrado em Biblioteconomia para&de Mestrado em Ciéncia da Informa(;%
A acdo atendia a tendéncia da expansao dos cuesp®sdgraduacdo em nivel nacional, co
mencionado, a demanda local/regional e o perficaipo docente, na sua maioria com formagag
em nivel de doutorado em CI. —




Em 2001 a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pedsddivel Superior (Capes) divulga
a nota dois para o Mestrado em CI da UFPB. Isteesponde ao descredenciamento, mas em 2006
a Capes aprova novo projeto, fazendo-o ressurgim aodenominacdo de Programa de POs-
graduacdo em Ciéncia da Informacé&o. O processoederciamento segundo Garcia (2010, p. 9),
“[...] a Capes formalizou a aprovacgao do projetapazando o funcionamento do atual PPGCI, [...]
envolvendo as linhas de pesquisa: Memoria, acesso da informacéo; e Etica, gestdo e politicas
de informacgao”.

2 Procedimentos Metodoldgicos

O estudo aborda as dissertacdes do PPGCI-UFPB, ccamuito de coletar dados e
posteriormente analisa-los sob a oOtica da RS. Aareds que a pesquisa possui caracteristicas
bibliograficas, que Gil (1999) entende como aqugeie desenvolve um levantamento bibliogréfico
sobre determinado assunto com a finalidade deroaefiou refutar as hipoteses.

E descritiva, pois partindo do objetivo inclinassire uma producio cientifica pré-existente
e descreve-a em um novo contexto, utilizando-sebdadagem qualitativa da analise de conteudo.

2.1 Universo da pesquisa

Para desenvolver o estudo, utilizamos as diss&sagd PPGCI, do periodo 1979 a 2009.
Tal producdo estd representada por 148 dissertad@endidas, das quais 146 efetivamente
localizadas. Dentre as 146, 65 dissertacfes cod&suritores sobre RS ou assuntos correlatos,
identificados e apresentados no Plano 1, do prajatgpesquisa e indicadoras que deviam ser
analisadas.

2.2 Amostra da pesquisa

A atividade de identificacdo dos contetudos quelmleate tratam de RS teve inicio a partir
da listagem das 65 dissertacdes identificadas anoPl deste projeto. Dentre elas selecionamos
aleatoriamente 17 para leitura integral, identffd@a e analise dos conteudos, atentando para o
cumprimento dos objetivos especificos. Buscamos owmsteldos tematicos sobre RS ou
assemelhados a perceber a variedade de aspea@cdsticas a que eles nos remetem.

Tais dissertagfes constituem o Quadro 1. A el#gsuéimos uma identificacdo, formada pela
adicdo da letra D e um numero e € a forma comoe mesatorio serdo citadas. Dessa forma
conferimos a primeira dissertacdo analisada, difegdo D1, que também refere ao ano mais
antigo. Buscamos atentar para os periodos em dgeegrama sofreu mudancas significativas.
Assim, as que perfazem até o ano 1992 sédo do peeimdque o curso denominava-se Curso de
Mestrado em Biblioteconomia. Este ano refere-seidamca para Cl, consequentemente adequacao
estrutural e do corpo docente a nova propostandigédo no niumero de dissertacdes, retardamento
na saida dos discentes, culminando com o descliademo. A retomada a partir de 2006 € o que
justifica a quantidade de dissertacdes de 2009.
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Quadro 1- Amostra das dissertacdes estudadas

Ident.| Ano Dissertacao

D1 | 1981| Avaliacédo e desempenho do servico de informacéo

D2 | 1982| Expectativas discentes quanto a uma Bibliotecai€aibifantil em Jodo Pessoa

D3 | 1983| Biblioteca nas escolas de 1° e 2° graus de Foatalez

A biblioteca como instrumento de acéo cultural: estudo de caso sobre a biblioteca “Ernesto Simdes
Filho”, Cachoeira, BA

D5 | 1988| A biblioteca publica como alternativa de educac@o-formal para adultos analfabetos

D4 | 1984

Territério da utopia / area de risco: politica ordl: aventuras e desventuras da experiéncia de
Uberlandia (MG)

D7 | 2003| O discurso e as praticas informacionais de leijpoa:uma formacao de cidadaos-leitores

D6 | 1992

Transferéncia de tecnologia da informacéo do Pél@etnologia de Campina Grande e a relagdo com o

D8 | 2003 ,
desenvolvimento local

Estudo das concepc¢Bes de informacdo para cidadariia os detentos do sistema penitenciario

D9 | 2003 )
paraibano

D10 | 2003| A transferéncia de informagao tecnoldgica comorfdézisivo na empregabilidade

Entre o discurso e a leitura: a comunicacdo darnmgdo em um Curso de Comunicacdo Social na

D11 | 2004 Universidade Federal da Paraiba

D12 | 2009 Identidades afrodescendentes: acesso e democaatidagnformacédo na cibercultura

Por uma ética da informagdo: os desafios de uma soeiabilidade na dindmica informacional |do
ORKUT

D14 | 2009 Influéncia das politicas de informacao cientifide@@noldgica para as bibliotecas universitarias

D13 | 2009

D15 | 2009| Exclusao informacional e exclusao social: o cas@ai@unidade Santa Clara em Jodo Pessoa — PB

A (Cons)ciéncia da RS e ét(N)ica na producao déeximento sobre o(a) negro(a) em Programas de

D16 | 2009 P6s-Graduacéo da Universidade Federal da Paraiba

D17 | 2009| Dimensao da gestédo da informacao no campo da G rawelacdo da producéo cientifica do ENANCIB

Fonte:Disserta¢cdes do PPGCI-UFPB

2.3 Coleta e analise de dados

A coleta de dados para este estudo se deu corftio o identificacdo dos conteudos
tematicos nas dissertacdes identificadas com desgisobre RS ou assuntos correlatos.

Depois de identificados, desenvolveu-se o recdds conteldos teméticos, acdo que
desencadeou um acumulo de dados. Tal motivo nasilavconstrugdo do Quadro 2 com o0s
excertos dos contetdos recuperados nas dissertdtsmss excertos sdo derivagbes qualitativas
com caracteristicas de RS ou séao propriamenteigfids do tema, apresentados a sedDs.
nameros sao demonstrativos dos anos e em qua&stdigses encontramos os indicios de RS ou
tematicas afins, para que pudéssemos procedecisgsreom maior clareza a analise.

Igualmente procedemos a construcdo de quadros saonteudos tematicos recuperados a
partir da Cl e da Gestdo. Dessa vez, 0s contel@haticos sdo as proprias definicdes de RS,
identificadas a partir da literatura indicada nojgto geral da pesquisa. Tais quadros tém a funcéo
de enriquecer a analise dos dados, desenvolvidarte pla comparagdo entre os conteudos
tematicos das dissertacdes (producdo cientific@ha as definicbes de RS na Cl e na Gestéo.

Para interpretacdo dos dados utilizamos a Anaks€ahteudo, técnica que possibilit
identificacdo da fonte (emissor), do porque, daifizado (o que foi emitido), com que efeito (p
0 que foi emitida) e, quando se achar necessari@ceptor (para quem foi emitida) de u
determinada mensagem (FRANCO, 2007). Também padeosgpreendida como um conjunt




técnicas para andlise de comunicacfes proferititizando de sistematizacéo e objetividade para
descricdo dos contetudos das mensagens (BARDIN).2009

Duas funcdes podem ser destacadas para a aplidagwilise de contetdo. Uma refere-se
a verificacdo de hipoteses. Ou seja, podemos campou refutar as idéias que foram concebidas
antes do trabalho de investigacdo da pesquisat tuncdo relaciona-se em ir além do que esta
sendo comunicado, descobrindo o que querem dizzvrdstidos manifestos (GOMES, 1994).

E a prépria Bardin (2009) quem afirma ser o alcahescritivo por meio da comparagéo
entre os conteudos e os resultados obtidos, qupanostira regressar a causas e descer aos efeitos
das caracteristicas das comunicacdes. Assim, ampacdar oS conceitos utilizados e seus
significados adotados pelos autores, tendo com® dditeratura consultada, esperamos concluir se
existe similitude com os conceitos das duas aream easo positivo onde elas residem, o que as
provocou e quais efeitos terdo — hipéteses quatariea pesquisa.

A proposicao do estudo esta demonstrado na ll@strac

llustragdo  Esquema da proposicao do estudo

@[ Categorias de analis ]@

GESTAO CIENCIA DA INFORMACAO
Revisédo de literatura Revisdo de literatura
RS

RS
Conceito! Conceito

Il:> Evolug&o dos <:J_—|
conceitos
—~

[ RS DA CIENCIA DA INFORMACAO ]
Fonte:Dantas, E. R. F. (2011). Relatorio de pesquisa.dRIBIC/UFPB.

3 Andlise dos dados

3.1 Categorias de analise e conteudos tematicos dissertacoes

A analise das teméticas sobre RS estdo primeitanapnesentadas no Quadro 2, em que 15
categorias foram construidas a partir do agrupameos conteudos resgatados nas dissertacoes.
Extraimos excertos correspondentes as tematicastaaqulo as dissertacdes e o ano de defesa. Estes
excertos sintetizam o contetdo dos conceitos tniabdak em cada dissertacao.
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Quadro 2 -Categorias de analise e conteudos das dissertdgda3GCl

CATEGORIAS

DE ANALISE EXCERTOS DOS CONTEUDOS TEMATICOS DAS DISSERTACOES ANO DISSERTACAO

Acdo transformadora do individuo; desenvolvimentodiflogo; formagaq

de pensamento critico; transformac&o dos espaadisitmais da biblioteca. 1988; 1992 DS; D6

Acéao Cultural

Falta das tecnologias domésticas; falta de capdeidde leitura €
Excluséo digital | interpretacdo da informac¢@o do usuério para utdieada internet; nég- 2003; 2009 D8; D12
acesso ao computador e internet.

Extensao da Atuacdo externa da biblioteca; interacdo da biktiat com outra

L o 1982; 19884 D2; D5
biblioteca organizagoes;

Acdo transformadora dos individuos; apoio educatj@mfoque da misséo e
acesso a informacéo; faculdade dos agentes infaynas para reconhecer,1982; 1983

Fung_aq social da selecionar, ordenar, gerir, utilizar e transformar informacdo em 1984; 2003 D2; Pg; D,4;
Biblioteca - p . . RS h D7; D14;
conhecimento; incentivo a leitura e a cultura; rim¢do social entr¢ 2009

organizagdo e comunidade; laboratério de praxisatia.
Insercdo social por meio das tecnologias; maiotidpde de vida por meio
Inclusédo digital | das tecnologias; participacdo econdmica na socdiedaokr meio dag 2009 D12; D15
tecnologias.
~ . Inclusé@o social ligada a inclusdo digital; inclussaxcial ligada a fatores
Inclusédo social econdmicos; inclusao social; processos de ensimmdizagem. 2009 D15
Informagio Social Compreensdo de nosso ser no mundo junto com ossputtbar as 2009 D12: D16

probleméticas etnicorraciais.

Auxilio ao publico externo a biblioteca; formaca® gensamento critico no
usudario; interacdo com o usuario e estimulo ao ewntento; interaga
social entre usuérios e publico externo; intermgbaou mediacdo np1982; 1983 D1; D3; D4;
processo de praticas informacionais de leitura;typas cientifica parg 1984; 2003 D7; D12; D16;

Papel social do
bibliotecario /

ﬁq'?onrtr's;agg desenvolvimento da profissdo; Profissional atuasteialmente; uso 2009 D17
¢ disseminagdo da informagdo para combate da exclasfoproducas
cientifica;

existentes entre segmentos culturais; insercaoltlaad no meio ambiente da
biblioteca; interacdo entre setores culturais jgaklie privados; levar cultura
a sociedade por meio da biblioteca.

Formagao de politicas publicas de informacéo; lecta as relacdes soci%is

Politica Cultural 1992 D6

Atribuicdo das organiza¢des que integram os digersompos do espago
social; campo da ética, dos valores morais e daosipios ideais de conduta2003_ 2009 D10: D16 D17
humana; compromisso da empresa em contribuir cal@senvolvimento, ¢ ’ ' ' ’ ’
bem-estar e a melhoria da qualidade de vida.

RS (Gestéo)

Biblioteca como parte integrante da comunidade; ritrido para o
enriquecimento dos cidaddos; enriquecimento dasadal; enriquecimentd 1982; 1984 D2; D4
profissional, educacional e cultural;

RS / educativa das
bibliotecas

Promocéo e acesso aos fluxos de informagéo; pramaq:ﬁsenvolvimentm
RS da CI social, ético, equitativo e sustentavel, para alypgéo e a transmissdo do 2009 D12; D16;
conhecimento e a formacéo de cidadaos criticos.

Contribuicdo da universidade com a sociedade; duri¢do social por mei
RSU da pesquisa; crédito e reconhecimento para odhi@bgue contribuem corp 2004; 2009 D11; D16; D17,
o desenvolvimento; transmissdo de um patriménelentual e cultural.

Agbes compensatorias ou emergenciais para atenuablemas em

momentos de crise; filantropia; marketing. 2003 D10;

RS assistencialistd

RS transformadora| Busca proativa do encaminhamento de solugdes paloéepras sociais. 2003 D10;

Fonte:Disserta¢cdes do PPGCI-UFPB

A acdo que transforma os individuos, caracterigddicauso da informacdo, € observada
inicialmente na categoriacao cultural apresentada no Quadro 2, e discutida nas disSest@l5 e
D6. Na D5, ela é citada como préatica de acdo @lltGegundo a autora da dissertacdo é por meio
da acédo cultural proposta por Paulo Freire, qugia ransformadora é defendida para a libertagdo
do individuo. Também propde que o individuo tramsfdo pela acdo da informagao, passa d'ser

capaz de se libertar ou de encontrar solucdesosgpeoblemas sociais. Com o desenvolvimentd-da
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criticidade o individuo é capaz de perceber o nmgioqual se insere e promover as mudancas
necessarias.

Por outro lado, a fungéo da informacado € obsermaddissertacdo D6, por meio plalitica
cultural. Apesar de a autoria da dissertacao ndo defenfiercéo transformadora da informacgéao
como na acéo cultural, pudemos verificar por me® abntetdos tematicos de politica cultural, que
esta é o desenvolvimento de atividades que visararaocao cultural. E o que antecede e direciona
a essa acgao. Dessa forma, a fungéo da informagdeipeas duas categorias.

Tal caracteristica também é observada nas seguaiategorias de analiskincéo social da
biblioteca; RS / educativa das bibliotecgs papel social do bibliotecario / cientista da
informacéo; RS (Gestdo) RS transformadora; inclusdo social informacdo social] RS da ClI.
Nas demais, a funcao da informacao permeia ostesdaemnplicitamente.

A presenca da transformacédo nessas categoriasi@izésla por meio dos excertos acao
transformadora, promogao da cultura, integracéaoals@; fortalecimento das relagdes sociais.
Assim, acreditamos ser essa funcdo da informacéortaadora da RS da CI, tendo em vista que
aparece em dez, das 15 categorias de analiseageentconsigo as tematicas sociais pertinentes ao
estudo e indicativas do PPGCI em sua primeira fase.

Na categoriapapel social do bibliotecario / cientista da informacéo identificamos a
importancia que o profissional exerce, ou deveraraer, inclusive definida como RS por
Mukherjee Du Mont, Aragéo, Carvalho e Silva, encanids em dissertacbes que estudaram a
funcdo ou o papel do bibliotecario atuando em dibtias e, naquelas que referem a CIl. Os
excertos correspondentes a esta tematica, nosbiitessi enxergar uma interacdo social
proporcionada pelas praticas do profissional bibtiario, envolvendo tanto o usuario como o
publico ndo usuario da biblioteca. Isso nos remaet®bjetivo da extensdo das bibliotecas, e das
diversas modalidades de unidades de informacao.

Ainda referindo ao papel profissional, os autoras dissertacfes discutem as préticas
profissionais dentro da extenséo da bibliotecagamas acdes ultrapassam as barreiras fisicas da
biblioteca, isso porque os profissionais atuam paoaover interacdo social. Portanto, nota-se o
fortalecimento das relacfes sociais entre funcios& usuarios da biblioteca com os demais atores
sociais - usuarios potenciais -.

Na relacdo do usuario com as praticas de leitgte,@de imbuir-se de pensamento critico,
porquanto € por meio dela, segundo Freire acregiita,as acdes culturais devem ser pautadas e
praticadas. Por sua vez, o profissional da infoBmggode trabalhar aces culturais que visem a
interacdo entre individuos usuarios da biblioteca demais atores sociais, estimulando a pratica
de leitura e a consequente busca por novas inf@esdevando-os a criticidade, cujo beneficio € a
possibilidade de incluir-se socialmente. Se elssga a entender o contexto em que se inserem,
acreditamos estar presente a RS nas praticasul@)@onsequentemente nas praticas culturais.

Adiante, no tempo e nas dissertac@$ncéo transformadora da informagéo ressurge na
categoriaRS transformadora, em oposicdo &S assistencialistaambas abordadas na dissertacao
D10 (Quadro 2). Esta presenca € oportuna, uma uezngs possibilita a discussdo sobre a
diferenca entre as duas abordagens. Contudo,drazcpmpo uma maior contribuicdo a respeito da
real preocupagdo que as organizacOes e empres@ntans em relacdo aos grupos sociais
marginalizados. Enquanto a primeira possui tracascamtes de preocupacdo com as questdes
sociais, a abordagem assistencialista parece-moguamente envolvida, utilizada, também, como
marketing das organizacfes. A literatura da Gestde mostra uma RS voltada para a
sustentabilidade, com foco nas questdes ambiewni@égnvolvida com vistas a formagédo de uma
boa aparéncia das empresas e a concordancia dageslisobre as atividades que desempenha,
como nos fazem ver Ashley, Coutinho, Tomei e Etsd® acdes desenvolvidas com sisteméati¢a‘e
permanéncia. Un
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Para analisar mclusao digital (D12), observa-se que o (a) autor (a) associandig@do de
socialmente incluido ao fato de ser também diggaber Razédo pela qual julgamos adequado
considerar o contetdo temético como caracteridgdaS na Cl.

O termoRS da Cl esta ausente nas dissertacdes do ano 2004, mesneopgograma tenha
mudado de &rea de atuacdo desde 1992. As carticasride RS estdo sempre acompanhadas de
tematicas afins ou assemelhadas, no entanto, eésgoda de andlise é discutida em duas
dissertacdes de 2009, nas dissertacdes D12 e DIfuri@so € que nenhuma dissertacdo das
dissertacOes até agora analisadas tratam esppwfitea da RS como tema principal. Ele surge
relacionado a problematica afrodescendente viseodibecer os indicadores de producdo cientifica
gue focalizam esses atores sociais na UFPB, coafamostra o Quadro 1, onde identificamos as
tematicas a partir dos titulos. A associacao dad@&Sl| aos indicadores de produgéo cientifica pode
ocorrer devido a exclusao social que estes atoresis sofrem.

A associacdo do tema RS da CI junto a producadifider, pode ter surgido nas duas
dissertacOes, pelo fato de que esta ciéncia teataelestreita com a comunicacdo cientifica,
conforme apontado por Wersig e Neveling. Por olattlo, isso corrobora com o fato de ser a Cl um
campo do conhecimento que lida com o fluxo, o gaagmento, o uso e a disseminacao da
informag&o como nos fazem ver Taylor, MartelletitveSe Garcia. A partir das definicbes BS
da CI indicadas no Quadro 3, podemos observar o enfegg®logico da comunicacdo da
informacgé&o vista por Robredo, como aspecto so@salldbliotecas, assumidas pelos profissionais
da informacao e como caracteristica de RS da CI.

Destacamos as categorias de anafisecdo social da biblioteca papel social do
bibliotecario / cientista da informacdo, RS (gestjoe, RS universitaria presentes em maior
namero de dissertacdes, inclusive para apapel social do bibliotecario / cientista da
informacéo, cuja presenca ocorre em sete, das 17 analisRdaso que infere caracteristicas
proficuas para a RS da Cl, uma vez que nas divarsas do conhecimento a RS est4 pautada na
atuacao e / ou no exercicio profissional.

A definicdo deRSU encontra-se tratada nas dissertacdes D16 e DIGromo Quadro 2.
Igualmente, podemos citar o termo RS e sua de@ngdvinda da Gestdo, proclamados nas
producdes cientificas de Garcia, baseada nasdqmiieipais de Ashley; Coutinho e Tomei.

Finalmente, observam-se duas dissertacfes que &g integralmente, e apresentando,
inicialmente descritores voltados a RS, ndo foisp@d identificar os conteldos tematicos
referentes.

3.2 Definicbes de RS na CI

Para o atendimento dos objetivos especificos, Eatms os Quadros 3 e 4 seguintes, 0s
quais permitem aprofundar a analise derivada dogeddos recuperados nas dissertacoes.
Respectivamente, os quadros contém as definicoddSdpara os campos da Cl e da Gestao, e
conduzem a comparacdo com as categorias de athdl3eadro 2.

Na construcdo do Quadro 3, consideramos as defmiggbbre RS na CIl. Assim,
apresentamos definicdes consideradas propriaseda dgiterando que neste campo integramos,
seguindo as ideias de Araujo, a Biblioteconomiauscomposicao.
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Quadro 3 — Definicdes de RS na area da ClI

Temadticas Definicbes

E a capacidade de contribuir com os cidad&os riadamte, servindo-os e a seus grupos, em tefmos
de seus interesses culturais, educacionais ouspiafiais, melhorando a vida comunitaria. |As
bibliotecas devem funcionar como parte integraateatiedade em que se inserem.

RS das
bibliotecas

Atribui a fungdo social da comunicacdo de mensagatre emissor e receptor humanos, cabendo
aos cientistas da informacéo atuar como mediadofasilitadores da comunicagdo. Essa atuagéo,
independente de espagos sociais e dos papéis quientistas da informa¢do desempenham [nos
sistemas, amplia a RS tanto dos profissionais darnmacdo, como dos cientistas enquanto

RS daCl produtores de conhecimento e, facilitadores demskecimento para quem dele necessite.

A solucéo do problema de transmissdao do conhecimedgrta aqueles que dele precisam. Essa é
uma RS, e esta RS parece ser o real fundamentb da C

Direcionada a ética, envolve no¢des de mudancaod® @s necessidades humanas devem ser
satisfeitas e, enfatiza o interesse pelas dimers@a@ais do servico de informacdo que tem a|ver
com a melhoria da qualidade de vida. Considera al®&®$rofissional da informagcdo em quatro
estagios: com a manutencao e preservacao dos sceor 0s participantes da instituicdo onde a
unidade de informacéo esta inserida; com os usudddal unidade; e, por fim, com a totalidade da
sociedade. Aos profissionais da informacdo cabemgver, ativamente, a justica social, apoial as
iniciativas culturais, assumir posi¢es politicaseguir valores e principios éticos, objetivandp o
atendimento aecessidades de informacéo.

RS do
profissional da
informacéao

Fonte:GARCIA, J. C. R. 2010.

Apos ser discutida emcao cultural e politica cultural de formas semelhantes, porém com
visOes diferentes, a funcédo transformadora danmdgéo igualmente presente nas categorias de
analiseextensdo da biblioteca, funcéo social da bibliotecanclusdo social informacao social
papel social do bibliotecario / cientista da inforrm¢cadg RS / educativa das bibliotecasRS da
Cl eRS transformadora do Quadro 2, também é observada no Quadro 3 nagdef deRS das
Bibliotecas. Esta definicdo nos remete a responsabilidade guabdiotecas possuem enquanto
equipamentos sociais. Nessas categorias a fungasfdrmadora da informacédo passa a ser uma
caracteristica de RS, uma vez que esta em toted@com as definicdes de RS das bibliotecas, da
Cl e do profissional. S&o caracteristicas marcangssa comparacdo 0S seguintes aspectos:
contribuir com os cidadaos na sociedade, servisde-@ seus grupos, em termos de seus interesses
culturais, educacionais ou profissionais, melhooared vida comunitaria; bibliotecas devem
funcionar como parte integrante da sociedade; carag#o de mensagens entre emissor e receptor
humanos; independente de espacos sociais e dasspgpe o0s cientistas da informacéao
desempenham nos sistemas, amplia a RS tanto déissfmoais da informacdo, como dos
cientistas; transmissédo do conhecimento para asjgele necessita € uma RS, e parece ser o real
fundamento da CI; ética envolve no¢des de mudaegaoho as necessidades humanas devem ser
satisfeitas e, enfatiza o interesse pelas dimersd@®ais do servico de informacdo que tem a ver
com a melhoria da qualidade de vida; aos profisssoda informacédo cabe promover a justica
social, apoiar as iniciativas culturais, assumsip@es politicas e seguir valores e principioétic
(Quadro 3).

O que acabamos de constatar era provavel acontenaryvez que encontramos a fungao
transformadora da informacéo na categoria de & Bi& da Cl do Quadro 2, também observamos
essa funcéo transformadora na prépria definicdoesBS da Cl no Quadro 3. E valido e salutar
que essas caracteristicas encontradas nas casederanalise e nas definicbes se facam presente
nos dois Quadros, uma vez que as dissertacOegaene Cl buscando os autores representas
gue melhor a definem e com ela se interrelaciona. S
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3.3 Definigbes de RS na Gestao

No que concerne a constru¢cdo do Quadro 4, consigerdRSU como conceito da Gestéo,
porque ao pesquisar sobre as autorias das proddeéesvolvidas com esta tematica, percebeu-se
gue eram pesquisadores ligados a area da GestBo@&é&hcias Sociais Aplicadas, ou seus autores
possuiam formacdo nessas areas. Dessa forma, gdgaentinente aceitar as definicbes de RSU

como da area da Gestao.

Por ultimo ao apresentar as definicbes de RS eratin# na literatura da Cl, e da Gestao
retiramos as repeticbes nos Quadros 3 e 4.

Quadro 4 -Definicbes sobre RS na area da Gestéo

Tematicas DefinicBes
Incluséo | Inclusdo social e digital, desenvolvimento da simile, do meio ambiente e sua sustentabilidade, e
social e ainda, a preservacédo da memoria cultural, da pémdartistica e do patriménio cultural.
digital
Toda acao que possa promover melhoria e qualidadéald para a sociedade.
Assuncao de atitudes éticas e moralmente cor@&tsndo todos os publicos; promocao de valores e
RS comportamentos que respeitem os padrdes univedmidireitos humanos e cidadania com
participacdo da sociedade; respeito ao meio angbientdefesa de sua sustentabilidade no mundo
inteiro; envolvimento das organizacdes com as cafadies onde se inserem, objetivando a melhoria
econdmica e humana por meio de ac¢es isoladas pamerias com governos.
RS Denominada de compensatodrias ou emergenciais,avis@nuacdo de problemas em momentos de
. .. | crise. Por tras dessas acdes pode estar a buscanpatorno imagético, absorvendo uma tendéncia
assistencialig o P .
ta global para ganhar espagco no mercado competiticorap produto dessa tendéncia, muitas empresas
passam a ser vistas de maneira mais generosalipale.c
Entendida de maneira holistica, como consciéndi@lspara prover o desenvolvimento sustentavel e
RS eliminar a discriminacdo em todos 0s seus aspedt@seocupacao é tanto com os funcionariog da
corporativa | empresa, quanto com usuarios, fornecedores partegem envolvimento social e ambiental, e Jom
0 bem estar das populacdes.
As empresas realizam ou realizavam doacdes aguig8is necessitadas, recebendo delas| um
RS ~ . .
filantrépica documento, para a}bater o valor em sua declaragfa de Imposto de Renda. Apds o ato, a RS é
lembrada ao aproximar-se a nova declaracao.
RS Refere-se a postura daquelas empresas que defememcomprometimento ético com |o
desenvolvimento social, adotando uma posicao paatela busca do encaminhamento de solugbes
transformadorg T
para os problemas sociais.
Mecanismos que ajudam no combate de desigualdad&sss como transmissora de conhecimento,
exercitando funcées de ensino, pesquisa e extenigioge prestacao de servicos de RS a sociedade.
Baseia-se em principios e valores como fraternidadidariedade, dignidade da pessoa, liberdade,
integridade, bem comum e equidade social, deseinvehio sustentavel, apreco a diversidade |que
RSU devem nortear o fazer académico, sem descuidasrdpeténcia, eficiéncia e éxito pessoal.
Contrato social para as universidades, sustentad@arantia da RS das ciéncias, capacitacdp da
cidadania democratica, educacao do estudante cgemieado desenvolvimento, isto €, envolvimento
com os pilares do ensino, da pesquisa e da extedsdestdo deve suprimir discriminacdes e
privilégios, adotando politica de protegdo ao mebiente e ser transparente nas questdes que
envolvem politica e economia.
Fonte:GARCIA, J. C. R. 2010.
Novamente a presenca da funcao transformada damiagdo observada no Quadro 2 o@

meio das categorias de analg#itica cultural, funcédo social da bibliotecaRS / educativa das




bibliotecas papel social do bibliotecario / cientista da inforrm¢dq RS (Gestdo) RS
transformadora, inclusdo social informacao social e RS da CI é identificada no Quadro 4 pela
nomenclatura utilizada para defifitS transformadora. Mesmo que a fung¢do da informacéao
observada no Quadro 4, ndo esteja presente naerégsaca como ocorre no Quadro 2, podemos
inferir discussfes a respeito da aproximacdo ddsgadticas, tendo em vista, que na leitura das
dissertacOes essa intencdo fora observada por aeemlguns conteddos da Gestdo sobre RS
transformadora. Nesse sentido, se as empresas @&@cupadas com uma busca proativa de
solucgdes inclusive para os problemas sociais, podenferir que a caracteristica transformadora na
definicdo se aproxima, ou se assemelha, com a.da Cl

Observamos outro aspecto positivo no apoio edoatique as bibliotecas realizam. E a
mediacao da leitura, por meio de apoio as pesgaesasares, consolidando as fun¢des sociais da
biblioteca, aspectos observados nas categduiagsdo social da Biblioteca papel social do
bibliotecario / cientista da informacdo e RS / educativa das bibliotecas Essas andlises
expressam o apoio educacional por meio da promeegaultura, auxilio & educagcédo por meio dos
diversos tipos de bibliotecas, principalmente adlipéis escolares, e, transformacédo da informacéo
em conhecimento.

Ao buscarmos na comparacdo uma situacdo de oposlgggrvamos a inexisténcia de
praticas de responsabilidade ligadas a educac&@esada Gestdo, ao menos nado indicado nas
dissertacdes estudadas. Entretanto, algumas pradc&estdo, sdo de empresas que desenvolvem
projetos ligados a formacéo educacional de criangasns e adolescentes. Esse apoio educacional
€ observado em empresas que auxiliam, economicamerganizacdes, como por exemplo,
algumas escolas de educacao infantil e outrassprofializantes. Assim, mesmo nao detectando
essa caracteristica nas definicdes do Quadro 4€npaslinferir que se a leitura modifica o cidadao,
promove melhorias na sua qualidade vida, aspeegepte em ambos os quadros.

Contudo, ndo afirmamos que as caracteristicasSldaRGestdo aparecam nas defini¢cdes e
assuntos correlatos de RS na Cl. Sdo caractesistieeentes tanto a informacao, quanto as acdes
das empresas. O exercicio de incentivo a leitinesemte em diversas atividades, de diferentes
setores da sociedade, bem como, discutida nosgsmx@os diversos campos do conhecimento,
apresentam a Educacao, influindo com caractersstigatas, nas demais areas. Assim, como no
exemplo com a Educacdo, estendemos a comparacéseafada entre os Quadros 2 e 4, em
relacdo a funcdo da informacao, acreditando sexapacdes proprias da interdisciplinaridade.

Observamos ainda a presenca das caracteristidaS da Gestdo nas categorias de analise
RS (Gestao), RS assistencialis@ RS transformadora, inclusao digital e inclusdo social,que
trazem conceitos evocados de autores da area athaiivia, exemplificadas em D10, D11, D12,
D15, D16 e D17. Os conteudos tematicos que derayarora essas categorias de analise sao férteis
ao apontar a RS da Gestdo por praticas socialmesfgnsaveis, realizadas por empresas
igualmente responsaveis, identificadas nas defsigieRS, RS filantropica, RS Corporativa,
RS assistencialiste& RS transformadora.

Destacamos agora a categoria de an&iSE. Para essa observag¢do, podemos destacar a
presenca da tematica sustentabilidade que aparecaeo, das nove definicbes de RS ou assuntos
correlatos no Quadro 4. Por meio de descritevstentabilidade, desenvolvimento sustentavel, e
protecdo ao meio ambiente a presenca da tematica marca o0s conteudos damligees
apresentando-se &S da Cl por meio das dissertagbes D16 e D17 (Quadro 2)osamente,
essas dissertacdes trazem concomitantemente delnig RS da Cl e da Gestao.

A guisa de conclus&o das comparacdes, destacamaiimo, a categoria de analiRS da
Cl. Observamos ser um misto de caracteristicas pres@mi® nas categorias tematicas do Quadro
2, quanto nas definicdes de RS e assuntos cosalamQuadros 3 e 4. Os conteudos tematic e
RS da CI que originaram essa categoria tematic@uaalro 2, foram identificados nas disserta¢
D12 e D16, datadas de 2009, e discutem a RS painognte, sobre os seguintes aspec
Preocupacdo com politicas publicas de informacé® promovam acdes visando a cul




Preocupagdo com a promocdo e acesso aos fluxadatmacédo; Promocao e desenvolvimento
social, ético, equitativo e sustentavel, para ptadwe transmissdo do conhecimento e formacéo de
cidadaos criticos.

Se pensarmos em uma RS baseada nesses aspectesjopodfirmar que estamos
promovendo a melhoria da qualidade de vida da dades afirmacao encontrada em Ashley.

Fazendo mencédo a llustracdo 2, podemos afirmardgiseitens situam-se no periodo do
Programa em que as dissertagcoes discutem a RS plar @ieio da deontologia profissional. Nas
dissertacfes as discussdes sdo imprecisas nocseatidesenvolvimento de praticas, situam-se
enquanto responsabilidade profissional, podendandanto que realizam quanto que deveriam
realizar. I1sso ocorre porque ao nos basearmos sqguisas ndao ha acbes de RS estudadas. Essas
praticas evidentes estdo dispostas nos codigofiadepgofissionais, fazemos mencéo pelo campo
integrador da Cl com areas afins, conforme deféwdéajo. Ao mesmo tempo lembramos que esses
profissionais muitas vezes, ndo dispéem de congai@ocial, preocupam-se somente com o fazer
da CI, como Carvalho indica. Ou seja, com a génesdluxo e, 0 uso da informacao
despreocupando-se com 0s aspectos sociais quealgesa a propria informagao.

3.4 As duas abordagens da RS

Os estudos a respeito da tematica RS, tanto nadar€zestdo como na area da ClI, nos
revelaram uma RS com presenca marcante de duatagkaos principais: uma corporativa, voltada
para a sustentabilidade econ6mica, social e anathienbutra, pela funcdo social das bibliotecas e
mediacao da informacdo, com a perspectiva de nallhcrondicdo humana.

A andlise dos dados nos permitiu ir além do qupretendia com o objetivo principal da
pesquisa, que era estabelecer a relacdo entrenositos ou caracteristicas de RS encontrados nas
dissertacdes do PPGCI, com os recuperados naguites das areas da Cl e da Gestéo.

Apesar de o tema RS nao ser abordado como tenralcemt nenhuma das dissertacbes até
agora analisadas, vindo sempre atrelado a outriselmos também importantes para as discussdes
sobre as questdes sociais, pudemos observar obdaswmto do assunto, discutindo-o em seu
aspecto transformador e assistencialista. Isstemos a construcao da llustragéo 2.

llustragcdo 2 — Esquema de RS encontrada na ai®aséo e da Cl

Revisao de Literature

Predominancia | Predominancia
Fungéo social das bibliotecas e |« Conceitos ouRccaracterlstlcas de<_> RS corporativa, voltada para a
mediacao da informacao = sustentabilidade
g I
Ciéncia da Informacéao - Dissertac6es do PPGCI Gestéo

|
Comparagdo com as
categorias de andli

i
RSdaC
Fonte:Dantas, E. R. F. 2011. Relatério de pesquisa. CRIB§Z/UFPB

=S

Do lado esquerdo identificamos na llustragéo 2eess de abordagem transformadora(@a

RS, presentes nas discussdes da Cl. Essa conetatagé a partir da comparacao realizada e
|




as categorias de andlise e as definicdes encostrami®uadro 3. As teorias proclamadas neste
campo do conhecimento nos remetem a uma ciéngaRSI é a capacidade de contribuicdo que
possuem para melhoria das condi¢des de vida dadand.

O autor Mukherjee quanto discute RS, em 1966, ibuata funcéo social que a biblioteca
possui. No entanto, podemos estender aos demaipasmgntos sociais tais como museus,
arquivos, centros de documentacdo que integram,ae Gjue devem funcionar como partes
integrantes da sociedade. Por outro lado, os auWersig e Neweling em 1975 discutem a RS da
Cl, atribuida a funcdo social da comunicacdo desagens entre emissor e receptor humanos,
cabendo aos cientistas da informagé&o atuar comaadwds e facilitadores da comunicagéo desse
conhecimento. Essa atuacado, independente de espagiass e dos papéis que 0s cientistas da
informagé&o desempenham nos sistemas, amplia arf@Sdas profissionais da informag¢ao, como
dos cientistas enquanto produtores de conhecinggriwilitadores desse conhecimento para quem
dele necessite. Em tudo, podemos observar o aspeuisformador inerente a informacao
apresentados inicialmente neste estudo, pelosesufmragao (1988) e Robredo (2003), quando
falam sobre o enfoque socioldgico da informacéo.

No eixo central da llustracdo, observamos que osats recuperados nas dissertacdes
estdo ali representados. Elas também possuem tasaei caracteristicas de Rs com as duas
abordagens, no entanto, ndo podemos precisar ejaal gredomina.

Os autores das dissertacOes e da literatura chateargdo para esse aspecto modificador,
admitindo ser esse modelo de RS, o realmente gradoucom questdes sociais. Entretanto,
também recuperamos discussdes a respeito do aspesistencialista, em oposicdo ao
anteriormente tratado,ressaltando que € este peglmente deve ser praticado.

Na literatura consultada da area da Gestdo, pudebs®var, por outro lado, a presenca
com maior énfase, da abordagem corporativista dad8Sautores enfocam a abordagem pautada
em acdes éticas, uma vez que estas estdo com fregjoéncia, preocupadas com a boa imagem
gue os clientes possam ter das empresas. Paraddhistracao 2, no seu lado direito, nos mostra a
predominéancia da abordagem corporativista.

N&o queremos, contudo, decidir qual das aborda@ensorreta, ou a mais praticada, uma
vez que somente estudos mais aprofundados nesdtidenpoderéo precisar realmente, qual a RS
mais aceitavel a cada campo do conhecimento.

A partir da comparacao das categorias de analiseasadefinicbes encontradas nas éreas da
Cl e da Gestdo, podemos finalmente consideraraguearacteristicas de RS encontradas nas
dissertagcbes do PPGCI carregam consigo, a abordagersformadora e corporativa. Estas
abordagens, presentes tanto na literatura da @daedtdo, quanto da area da CI, culminam e
inferem indicios na RS da CI.

4 Considerag0des Finais

A literatura da Cl aponta, e consequentemente tandsedissertacdes, para estudos de RS
pautados na acdo transformadora inerente a inf@mnaguja pratica, se estabelece pela acéo
cultural, funcdo social e pela mediacdo (MUKHERJBE} MONT, WERSIG e NEVELING).
Podemos afirmar que as tematicas da Biblioteconopilidioteca e bibliotecario acompanham as
reflexdes sobre contelddos teméticos, descric@simicOes a respeito da funcdo social que cada
tipo de biblioteca exercia / exerce com o pubdibam.

Atentou-se aos objetivos especificos da pesqusauais contemplados na sua execuga
possibilitam-nos a identificacdo dos conteludos tews sobre RS ou assuntos assemelha@§,
sintetizados e categorizados no Quadro 2. A andliseontetdo das dissertacdes nos permitiy
verificar os caminhos da RS da Cl, trilhados naslpgdes e representados nas mensagens dgseada




um dos autores. Os caminhos percorridos nos penmi@ncluir, em razdo da ampliagdo dos
conceitos nos diversos contextos apresentadosalgueas vezes, principalmente nos anos mais
recentes a Cl se aproxima dos conceitos apresentaldsestdo, no entanto, sem desenvolver
conceito proprio.

No processo de andlise observamos detalhes galitajue a aproxima, sob o ponto de
vista idealista, de acdes mais transformadoras|ta@se da articulacdo dos conceitos advindos de
areas com as quais se interconecta, especialmeeiitduitacdo, da sociologia e da Gestao.

O panorama do PPGCI demonstra uma responsabilidedézada na Biblioteconomia,
com os estudos sobre aspectos sociais que envalhlioteca e os profissionais bibliotecarios.
Depois sofre influéncia no periodo de mudanca dadigma e surgimento do mestrado em ClI, no
qual as pesquisas continuam com tracos dos aspsmt@ss das bibliotecas passando a acoplar
pesquisas com outros assuntos interdisciplinarestaNe na fase mais atual percebemos uma RS,
com tragcos marcantes da Gestao.

Assim podemos afirmar haver uma evolucdo na w#ieado conceito de responsabilidade,
vez que ha indicacdes de uso por areas diversasnfdato, este apenas acompanha ou se adéqua
ao que as areas estudam e apresentam. Na reabdadeceito de RS na Cl apresenta uma
ampliagdo quando se considera as ideias de Du Mok Wersig e Neveling, sem produzir um
conceito apropriado a Cl, ao menos por enquantmydalarazdo aos que discutem a
interdisciplinaridade vendo-a na superficialidadmstingir profundamente o conceito.
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Resumo:O objetivo deste trabalho é discutir a dimensadaboas relagcbes amorosas no romance
Orgulho e Preconceitoda escritora inglesa Jane Austen, e também analisno esta temética &
tratada em duas adaptacOes baseadas nesta mesatiganax série da BBOrgulho e Preconceito
(1995), dirigida por Simon Langton, e o filn@rgulho e Preconceitq2005), dirigido por Joe
Wright. A meta principal deste estudo comparatintyeeas adaptacdes é perceber o viés especifico
gque cada adaptacdo deu ao material-base, focargladifeaencas e escolhas de cada texto
audiovisual, para fornecer sua leitura e intergéagproprias do romance de Austen. Este estudo é
relevante porque, apesar de se basear no mesroddai¢, cada adaptacédo se constitui numa obra
artistica singular, autdnoma, que possui seu méndependente do romance original. Desta forma,
o critério dafidelidade estritaa narrativa original deve ser descartado ao se fana avaliacdo
gualitativa da obra. Esta ideia € evidenciada paio de que cada meio semidtico possui suas
especificidades: a literatura trabalha somente eofimguagemverbal enquanto o cinema se
constitui numa arte multimidia, que engloba tantinguagemverbal quanto avisual além de
incluir recursos como trilha sonora, fotografiaytpra, dentre outros (STAM, 2000, p. 56). Vamos
perceber, ao longo do trabalho, que cada adapfégéca € influenciada por questdes ideoldgicas
(sobretudo quando o texto literario reflete questfelémicas), questbes soécio-culturais (as
adaptacOes lidam com contextos historico-cultuddesentes, tanto em relacdo ao classico romance
de Jane Austen, quanto em relacdo a elas mesma®y, #m, questdes mercadoldgicas. Para
melhor atingir o intento, selecionamos trés capstalo livro para fazer uma analise pormenorizada
em relacdo as adaptacdes: os capitulos 22, 34Es&Bselecdo se justifica pela relevancia que tais
capitulos tém para a abordagem da tematica emaguest

Palavras-chave: Jane Austen; adaptacéo filmicaagékes amorosas; contexto social
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1. Introducéo

Nosso projeto estuda a relacdo entre literaturiaema@, com foco nas adaptacdes filmicas
baseadas em obras literarias. Para a presentesgsiscuiemos comeorpuso romanceOrgulho e
Preconceito(1813), de Jane Austen, e duas de suas adaptagdewisuais: a série da BBC de
1995, dirigida por Simon Langton, e o filme de 20a0bigido por Joe Wright. A questdo a ser
analisada @ dimensao social nas relacbes amorodaste tema € de suma importancia nesta
narrativa de Jane Austen, pois podemos percebea historia central do livro, a ligagdo amorosa e
sentimental entre a protagonista, Elizabeth Bersmesgu par roméantico, Mr. Darcy, esta inserida
numa série de implicacbes macro-socias e hist@uttorais. Podemos dizer que o enredo de
Orgulho e Preconceit@ entrelacado por trés linhas narrativas difereradsstoria roméantica do
casal protagonista, o drama familiar dos Benngt®efim, o drama social mais amplo envolvendo
os problemas daquela época historica especificar@giea social presente na narrativa. A grande
chave para o entendimento das inimeras adapta¢déesa$ do romance € que cada uma prioriza
determinada linha narrativa, dando énfase a suesaspecificas.

O pensamento ideolégico predominante na sociedaét@o(do século XIX) em que o
casal principal da historia vive, principalmentesapeito de temas como o casamento, o papel da
mulher e ostatussocial, influencia bastante nos seus processa®mleecimento e aprendizagem
muatuos, além de também influenciar no despertarligiecdo sentimental entre o casal e,
consequentemente, na sua concretizacdo atravéasdmento. Os ideais e valores do contexto
historico das personagens fazem com que o casdigal tenha que superar barreiras sociais,
preconceitos e obstaculos financeiros para terermreciddfinal feliz ao término da narrativa.
Neste ponto, a narrativa mostra toda a complexidadeproblemas retratados na obra da escritora
inglesa: a dicotomia entre o ponto de vistmanticoe orealistaacerca da relagdo matrimonial, o
conflito entre os aspectasateriaise sentimentaie o papel subalterno da mulher em relacdo ao
homem, tanto no circulo familiar quanto na socieda& forma geral. Este ultimo fator faz com que
fosse comum e aceitavel, na época, a mulher sdasuge umcasamento de conveniénciam
verdadeiro contrato de interesse material, no gqda@mem “ganhava” uma esposa e dona-de-casa
em troca de fornecer seguranca financeira e regpelade para a mulher. Neste contrato,
raramente o afeto ou outros sentimentos mais pdo&ise faziam presentes. E contra esta ideia de
unido conjugal que a protagonista se rebela amlailagromance, fazendo com que a historia se
constitua, também, num rico didlogo entre pontosvidea diferentes e antagbnicos, através do
conflito entre as personagens e suas respectivespegotivas ideoldgicas. A narrativa tem,
consequentemente, o mérito de fazer “uma criticeasoontundente a dependéncia que a mulher
tinha do casamento, como Unico meio de sobreviagneaterial e emocional)” (AZEREDO, 2006,

p. 9). Essa dependéncia era bastante acentuadel@agntexto social, pela completa exclusédo da
mulher do mercado de trabalho, fazendo com quérsien apoio financeiro fosse o casamento com
um homem de posses e sua fungéo social fossevamdéis domésticas e a educacao dos filhos.

Podemos dizer, entédo, que a visdo predominantpaite do casamento naquela época era
a de umcontrato social no qual os fatores mais importantes erastabussocial e a seguranca
financeira. A visao de Elizabeth Bennet contrasta este disseminado ponto de vista: ela enxerga
a unido conjugal, primordialmente, como wontrato moral] em que 0 que € essencial sdo 0s
valores morais, o0 afeto, o respeito e o0 amaduredonmtelectual mutuo. De acordo com esta
percepc¢do da protagonista, “0 mais profundo e deida relacionamento que pode existir entre
seres humanos €, no fundo, pedagogico” (MCMASTERpH1p. 64; traducdo nossa). No entanto,
ao contrario do que se poderia imaginar, a dispotee estasluas diferentes visdéstratada com
uma fascinante complexidade, mostrando que, elase & diferencas sdo sutis e, como é comum
na obra austeniana, os julgamentos estdo longerdenssimplistas e unidimensionais (JONES,
1997, p. 43). O romance, sob esta Otica, foge damentos morais sumarios, da rigidez
ideoldgica, e como bem aponta Genilda Azerédo: =
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estabilidade é uma palavra que ndo combina com Aasten.
Embora suas narrativas sejam “limitadas” a um usoe
principalmente feminino e doméstico, e suas temstic
focalizem a importancia do casamento como Unicoo naks
sobrevivéncia e estabilidade para a mulher, a gaesttratada
de forma tensa (AZEREDO, 2006, p. 9).

O estilo do romance da escritora inglesa, ao tdgate conflito de valores, caracteriza-se
pelo realismo e pela ponderacéo na descricdo disgtata ideoldgica; a narradora da historia evita
0 tom excessivamente sentimental, tipico da esoal@ntica, em que Austen, cronologicamente, se
insere.

2. Metodologia e conceitos teoricos

Paralelamente ao estudo do tema na narrativa a&spridcuraremos mostrar como esta
tematica é tratada em duas adaptactes dodivgalho e Preconceitaa série da BBC de 1995, de
Simon Langton, e a adaptacdo filmica de 2005, idaigpor Joe Wright. Por conta disso, €
importante conhecer as especificidades da linguafienica e da linguagem literaria: a arte
cinematografica possui seu proprio conjunto de engdies e signos e por isso tem que saber
recontar a histéria a sua maneira, sendo fiel ndexto-fonte narrativo, mas sim a esséncia do seu
meio de expressdo (STAM, 2000, p. 58). E relevesgsaltar, com isso, que a adaptacao filmica,
por si s0, ja acrescenta algo diferente, realizamda nova leitura e construindo novos significados.
Podemos dizer, citando Robert Stam, que a adapfifigdica €, automaticamente, diferente e
original, em relacdo ao romance, devido a mudarga&lo semiotico (STAM, 2000, p. 55). Isto &
facilmente constatavel pelo fato de que a lingualijenéria € constituida por um Unico material de
expressado: a palavra escrita; e, atraves dela, aewpor todas as nuances da historia. Ja o cinema
possui, além da linguagem verbal, outros recurs@xgressao, tais como a imagem, a fotografia, a
trilha sonora, a atuacao dos atores.

Também outras variaveis influenciam nas difereggesexistem entre a adaptacao e o seu
texto-fonte. Um fator relevante é o préprio momehistorico-cultural no qual a adaptacao foi
produzida; muitas vezes, a adaptacdo é feita niypoeaéhistorica muito posterior a narrativa
original e isto tem reflexo na forma como os temasarrativa sdo tratados no filme. O aspecto
ideoldgico também é relevante, posto que o dingtomoveescolhasdo que mostrar, ressaltar ou
ocultar na sua releitura, preferindo dar énfasertas aspectos do texto original em detrimento de
outros, além de jogar luz sobre determinados paqpiesficavam na penumbra dentro do romance.
Por conseguinte, toda adaptacdo € uma leiturataveWinente parcial, fruto de escolhas pessoais e
intimas dos seus idealizadores; e também conjéctota seja, influenciada por questdes
mercadoldgicas, culturais e pela ideologia dommar# sociedade de consumo em que vivemos.
Baseado nisto, é licito dizer que umico romance — como no caso @egulho e Preconceite-
pode gerar uma infinidade de leituras e, por camségy gerar um grande numero de adaptacdes
(STAM, 2000, p. 63). Podemos colocar, entdo, quduas adaptacdes do romance de Jane Austen
produzem significados préprios, mantendo um dialgge, em certos aspectos, ora se aproxima,
ora se distancia da obra original. Deve-se entepadetanto, que “os filmes podem estabelecer uma
relacdo com o texto literario que varia em graintiensidade, expandindo, criticando e atualizando
o texto original (CORSEUIL, 2003, p. 297).
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3. Resultados e discussdes:
3.1. As implicag6es macro-sociais na histéria de amem Orgulho e Preconceito

Um dos aspectos mais importantes dos romancesdesinglesa Jane Austen € a dimensao
sentimental e amorosa e como este tema tem refexa mesmo tempo, é influenciado pela
dimensado sociak pelocontexto histéricanos quais 0os personagens estdo inseridos. No ceman
Orgulho e Preconceitogomo nao poderia ser diferente, este tema tambénutea importancia
fundamental e € posto em relevo de maneira brighpela autora. Uma das maneiras da escritora
inseri-lo na sua narrativa € mostrando diferente8eg e pontos de vista sobre o casamento, haja
vista que este era uma instituicdo social impoigaima na época (final do século XVIII e inicio do
XIX), sobretudo para as mulheres, ja que ele mareaa divisor de aguas nas suas vidas, um
passaporte para a estabilidade material, a rebpieitale, a dignidade. O matrimdnio era,
praticamente, a Unica alternativa de vida vidveh@s mulheres educadas e fora da nobreza na
Inglaterracountrysidedo inicio do século XIX. Isto acontecia porque agromaterial e financeiro
era uma primazia da ala masculina da sociedade, qi'e eram 0s homens 0s Unicos habilitados a
serem herdeiros de propriedades de terra e imdeaiso de uma familia, além de possuirem outras
prerrogativas exclusivas dentro do contexto social.

Em Orgulho e Preconceitcsao retratadasés visoes distintas de casamernjoe podem se
inter-relacionar entre si, porém, cada uma com saagcteristicas predominantes. A primeira
destas visdes € o casamento percebido comeountnato econdémicono qual as mulheres anseiam
por estabilidade financeira e garantia de futuste ponto de vista do casamento é retratado em
varios momentos do livro, inclusive nas famosameitias linhas do romance e € posto em pratica
por alguns dos seus personagens. Pode-se dizestguepinido é a predominante no circulo social
onde vive a protagonista Elizabeth Bennet. O oitéla estabilidade financeira faz com que as
familias queiram ver suas filhas casadas com hommes ricos, independente de amor ou afeto,
numa relacao que equivale quase a uma “troca caatier@a qual o homem “adquire” uma esposa
em troca de fornecer a prépria e aos seus fanslegguranca econémica. No romance, temos um
exemplo apropriado deste tipo de unido atravesasansento da personagem Charlotte Lucas,
melhor amiga de Elizabeth Bennet, com o mesquinhipécrita clérigo Mr. Collins. Este tipico
casamento de conveniéncentre esses dois personagens evita o fardo dairiseltpara a
personagem feminina (fato que afeta sua respedatid e gera recriminagdes no seu meio social)
e, também por conta disso, é efusivamente san@queld circulo familiar da personagem.

Outra visdo do casamento é aquele fruto da meeaatifisica, passional entre 0 homem e
a mulher. Uma relacdo na qual a emocao € maisdoeea razao ou, nas palavras da protagonista
Elizabeth Bennet, a paixdo € mais forte do quertade (AUSTEN, 1994, p. 239). Desta forma,
podemos perceber que ha wasequilibrioentre desejo e racionalidade, fazendo com que as
fronteiras da prudéncia e da decéncia sejam saap&wbmo exemplo desta forma de unido, temos
0 casamento da personagem Lydia Bennet, irma dagamuista, com Mr. Wickham, depois da fuga
imprudente dos dois. E perceptivel que estas dwasaé de casamento ndo sdo endossadas ao
longo do romance pela protagonista (e heroina)istaria. Elizabeth Bennet (espelhando, como
filtro narrativo, a opinido do préprio narrador liatoria) trata de forma negativa e sarcasticaseste
dois pontos de vista, ressaltando que, direta diretamente, eles trazem mais consequéncias
nefastas do que boas aos seus defensores.

Por ultimo, temos a visdo de casamento corrobopatkss heroinas austenianas: aquela
assentada em valores e sentimentos profundos @meal, um verdadeiro “contrato moral entre
individuos, ao invés de uma aquisicao financeirgprd@riedade” (JONES, 1997, p. 37; traducdo
nossa). Porém, esta visdo, endossada na narratia@né Austen, ndo pode ser confundida com,u
apelo a um sentimentalismo exagerado, seguindtha lio amor pode tudo”. A razdo, em ultima
instancia, estd sempre a guiar as acdes das sufaggristas e, como ja vimos, numa sociedade Ra
gual as escolhas da mulher sdo muito limitadasyitério financeiro ndo pode ser de t




descartado. Desta forma, fatores influentes nuni@ouwonjugal, como conforto material, atracéo
fisica, cumplicidade intelectual e sentimentos asl®éo vistos de forma complexa e com diferentes
nuances. A palavra-chave para o entendimento @ éecasamento sancionado pela narrativa é
“equilibrio”: um amor que envolva sentimentos prafas, mas que, também, ndo seja socialmente
ofensivo. Outra definicdo seria: “uma forte ligacgentimental baseada no amor e no respeito
mutuo, que seja também socialmente apropriada” MBISCELOS, 2002, p. 323).

Havia, naquela determinada sociedade, um tipo @keabnduta feminina, um conjunto de
regras implicitas a guiar o comportamento das nmethem publico. Essa assim chamigig@logia
da feminilidadeexigia que a mulher tivesse um conjunto de qudédapessoais socialmente
aceitaveis que a qualificariam para arranjar um lbasamento. Algumas caracteristicas, da parte
da mulher, associadas a esta ideologia eram avjasi®, a submissdo, a discricdo e o
autocontrole. Eram atitudes condenadas 0 uso da&ir@a linguagem, demonstracdes publicas de
perspicacia e humor, comportamento independentet@a@mo. Esses Ultimos comportamentos
eram considerados prerrogativas dos homens, queetmndetinham o monopodlio de decisdo das
guestdes politicas e da esfera publica em geraledlogia da feminilidadeecomendava a figura
feminina o confinamento aos assuntos domésticovados. Fica evidente, desta maneira, o papel
submisso desempenhado pelas mulheres, que naamptetiandependéncia financeira, afetiva e
nem mesmo opiniao propria.

Percebe-se, ao longo da histéria, o esforco dadarrpara pér em voga a questdo da
dimenséo social e dos valores individuais no castoméle forma multidimensional, sem oferecer
respostas simplistas. No fim das contas, para que relacdo desse certo e fosse vantajosa para
ambos, esta deveria ser assentada sobre uma begeild&io: realismo e romantismo, sentimento
e razdo. Percebemos, assim, a complexidade dalehlane Austen e do material ideol6gico com
gue ela lida.

3.2. Especificidades filmicas no tratamento do tema

No entanto, quando partimos para analisar certaptagbes filmicas de romances da
escritora, percebemos, muitas vezes, que os fiteredem a limitar essa amplitude de ideias e
valores, fazendo com que os conflitos ideoldgicosoeiais sejam vistos de forma um tanto
unidimensional. Desta forma, perde-se a percepgdoothplexidade das decisbes e atitudes das
personagens, em face dos valores sociais vige@tenflito entre oscritérios econémicosio
casamento, priorizados pela sociedade catério moral posto em primazia pela protagonista sao
tratados sem a profundidade reflexiva que ha naatnaa escrita. Esta simplificacdo pode ocorrer
com a finalidade de “romantizar” a estética austesj ou seja, apelar para um romantismo
exacerbado, com o intuito de popularizar sua dbraando-a mais palatavel para o grande publico.
Este tipo de modificacdo é tipico do cinemainstream feito para arrecadar muito dinheiro, em
pouco tempo em cartaz. Por conseguinte, fica ataqmoder da influéncia mercadolégica nas
escolhas artisticas e estéticas da arte cineméitagrdsto € uma consequéncia direta das
especificidades entre as duas artes — literarniaeenatografica — quanto a questao das diferencas de
custo e modo de producédo. O tedrico Robert Stamando ainda mais evidentes estas distin¢des,
aponta que “o romance €, geralmente, produzidouporinico individuo, enquanto um filme é
guase sempre um projeto colaborativo [...], empmpdem fazer parte uma numerosa quantidade de
atores e um contingente de funcionarios e técreco®lvidos na producdo que, ao todo, podem
chegar a casa das centenas” (STAM, 2000, p. 5@ €sta estrutura, obviamente, envolve muito
dinheiro, o que faz do cinema uma arte cara dessBigonto de partida. Desta forma, podemos
afirmar que a questéo financeira e material natadéo diretamente a fase pgeoducdode um
romance, estando presente de forma forte somentaseadadistribuicda Enquanto isso, n
cinema, a questdo das onerosas contingéncias amteriinanceiras se faz presente ja na propr
fase deproducdodo texto filmico. Como exemplifica Stam: “um ronsarpode ser escrito usa




guardanapos dentro de uma prisdo, enquanto um fissame, desde o inicio, uma complexa
infraestrutura material — cameras, suprimentosrsidge materiais de filmagem, cenarios — sem o
gual ele simplesmente ndo existe” (STAM, 2000, §). Pevido a isso, 0 cinema pode ser
considerado, além de uma arte, um produto indystyi@ requer uma magnitude de investimento
material e, portanto, segundo se pode supor, eatd sujeito as nefastas leis comerciais em
detrimento dos aspectos estéticos. O tedrico MaMlegtin concorda em parte com esta ideia; ele
afirma que “em nenhuma outra arte as contingéngiateriais tém tanta influéncia sobre a
liberdade dos criadores” (MARTIN, 2003, p. 14). Miotanto, este marcante carater comercial e
industrial da sétima arte ndo criou uma barreirfiniiea ao surgimento de uma linguagem
esteticamente riquissima e o préprio Marcel Martlata este fato de maneira apropriada nesta
passagem:

Felizmente, isso [0 carater comercial do cinemalingpede sua
instauracdo estética, e a curta vida do cinema uprod
suficientes obras-primas para que se possa afguoep cinema
€ uma arte, uma arte que conquistou seus meiogptessao
especificos e libertou-se plenamente da influémigaoutras
artes (em particular do teatro) para fazer deshbrosuas
possibilidades préprias com toda a autonomia. (MIR2003,

p. 15)

No fim deste excerto, o tedrico toca num pontoviasiée: a questdo da autonomia do
cinema. Este ponto € importante, pois nos abrdhms gara o fato de que o cinema se constitui
num meio de expressdo com caracteristicas necseamte diferentes da literatura, portanto,
portadora de suas proprias leis estéticas. Bas@atiny pode-se constatar que a ideia de fidelidade
absoluta da adaptacdo cinematografica a obrarldeogiginal simplesmente ndo existe. O mais
correto é entender a adaptacao filmica sob a dgcama leitura, interpretacdo e reescrita. Desta
forma, a adaptacao filmica vai possibilitar a ppeé® da historia original sob um novo angulo,
adicionando uma nova leitura ao texto-fonte. Consetgmente, ndo é apropriado falar que a
adaptacao trai o texto literario original e que essariamente retrata o mesmo de uma forma
simplificadora. Essas expressdes comumente usadaselacdo as adaptacdes filmicas, como
“traicdo”, “simplificacédo” e “deformacao” demongtnauma visao de preconceito hierarquizador de
guem as profere e devem ser evitadas num estudbuagado das relacdes entre as duas artes
(literatura e cinema). A adaptacdo ndo deforma memo menos copia o texto-fonte, mas sim, cria
a partir dele. Como afirma Robert Stam: “a adagtaggsim molda novos mundos mais do que
simplesmente retrata / trai mundos antigos” (2@0@&6).

Além disso, toda a adaptacao reflete, implicitameats escolhas ideoldgicas feitas pelo
produtor / diretor da obra. Posto assim, ela n@mna atividade preguicosa, imitadora, mas sim,
ativa, na qual se destaca uma leitura que é tang@Ssoal e criativa. Isto fica claro, pois todo
criador artistico tem uma leitura diferente e algovo a acrescentar a textos anteriores,
possibilitando que uma Unica obra literaria gererpretacdes diferentes. Portanto, “qualquer
romance pode gerar um numero infinito de leiturasa padaptacdo” (STAM, 2006, p. 27). Para
concluir esta ideia, Orson Welles, certa vez, defansituacdo numa célebre frase: “se ndo se tem
nada de novo a dizer sobre um romance, entdo moadapta-lo, afinal?” (apud STAM, 2000, p.
63).
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3.3. Andlise comparativa das duas adaptacdes

Com o intuito de comparar essas diferentes peigspscideoldgicas sobre a relacdo
matrimonial e perceber de que forma cada uma das allaptacdes trata este complexo fenémeno,
selecionamos trés significativos capitulos do lipara analisa-los detalhadamente neste estudo.
Apesar de esta tematica permear todo o romanas eapitulos expdem de forma mais clara a
complexidade do problema abordado na narrativaarfirpdesta delimitacdo, poderemos perceber
como estes capitulos foram transpostos para aagegn audiovisual, focando nas diferencas e nas
especificidades que cada adaptacéo trouxe ao tepasgbo pelo trabalho.

O primeiro capitulo escolhido € o de niumero 22s praita da aceitacéo de Charlotte Lucas,
melhor amiga de Elizabeth Bennet, do pedido denoastp feito por Mr. Collins. Como é retratada
no romance, Charlotte tem pouquissimo apreco pofugaro esposo: “O Sr. Collins, a bem dizer,
ndo era sensato nem agradavel; sua companhia eeat@& a paixao por ela devia ser imaginaria.
Mas ainda assim seria seu marido” (AUSTEN, 2010,39). E um capitulo marcante no trato do
tema da relacdo amorosa, pois nele se explicitanfranto entre dois pontos de vista acerca da
ideia de matrimoénio. Temos, de um lado, a visaer#tla pela protagonista, que se baseia na
valorizacdo dos aspectos morais, afetivos e pedaggddo casamento; e por outro lado, ha o ponto
de vista corroborado por Charlotte Lucas, que semda na perspectiva das vantagens materiais e
de status social que o casamento proporciona. Trata-se, cuogtada implicitamente Charlotte
Lucas, de uma disputa entre um ponto de vista meaissta e outro maisomantica Ou, como
Elizabeth Bennet prefere definir, uma disputa enine viés materialista e outro virtuoso e
moralmente mais nobre. No dialogo e nas opinidgzo®as pelas duas personagens, neste
importante trecho, o roman@rgulho e Preconceiteevela-se longe de um simplismo maniqueista
tdo tipico na abordagem destas questdes. O pontistdede Charlotte Lucas, se ndo € de todo
justificado pela narrativa, pode ser compreendiald 8sma luz mais favoravel se for levada em
consideracdo a situacado feminina naquele meio Isesgeecifico. Este ponto, o romance de Jane
Austen faz questdo de enfatizar, mostrando clarsanerestreito horizonte de expectativa que a
figura feminina de Charlotte Lucas tinha naqueltem@inado contexto social. O casamento da
personagem com o apatico Mr. Collins, desta manéicdaramente definido por interesse material
e statussocial, como percebemos neste trecho do romaaoegado de ironia: “A estupidez com
gue a natureza o favorecera tirava de sua cortigjugraencanto que poderia fazer uma mulher
desejar que a mesma se prolongasse; e a srta., lqueasé o aceitara pelo puro e desinteressado
desejo de um comprometimento” (AUSTEN, 2010, p.)13ambém os pais de Charlotte estédo
conscientes da solucdo que o0 casamento represernésneos materiais:

Sir William e Lady Lucas foram logo consultados mjwaao seu
consentimento, que Ihes foi concedido com todatgmase
alegria. A atual situacéo do Sr. Collins tornavano excelente
partido para sua filha, a quem pouca fortuna padedeixar; e
as perspectivas de futura prosperidade eram maisjudo
consideraveis (AUSTEN, 2010, p. 139).

E nitido, através desta Ultima passagem, o semjigoo casamento tinha para o0 senso
comum das familias da época: um contrato econdmeterial, no qual a esposa ganharia
seguranca financeira. O afeto e o amor ficavamadi® Ineste esquema ou, nas palavras da
protagonista, os bons sentimentos eram submetgleardagens materiais, num tipo de acordo que
Elizabeth claramente deplorava: “Charlotte commsamo Sr. Collins era uma imagem por denfais
humilhante!” (AUSTEN, 2010, p. 142). Porém, est#vui radical de Elizabeth Bennet é nitidamehnté
suavizada na narrativa; as nuances da situaciapsésentadas e outro ponto de vista é expasto,
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fazendo com que a busca por um julgamento morsitdacao figue mais complexo. Sob esta outra
Otica da questédo, dasao realistade Charlotte pode ser associada a prudéncia, &s o simples
ganancia. Como permanecer indiferente a terrivehgiio de Charlotte Lucas, quando a narrativa
afirma que o casamento “era a unica solucdo pacasrizem-educadas de pouca fortuna e, embora
incerta garantia de felicidade, era o mais atragmiao contra a necessidade”? (AUSTEN, 2010, p.
139). Vista sob este prisma, a escolha de Charlattas pode ser considerada normal e até
defensavel; enquanto o ponto de vista de ElizaBetinet pode ser atacado como ingénuo ou até
mesmo egoista, se considerarmos a situacdo deoacond Vivien Jones: “Elizabeth, em dltima
instancia, pode ter o privilégio de ser romantiegla; € mais jovem e mais bonita que Charlotte.
Desta forma, o romance novamente sugere difereuasentre os dois pontos de vista opostos”
(JONES, 1997, p. 43; traducao nossa).

Esta passagem capital do romance é transpostaaparguagem filmica de uma forma
bem original pela adaptacdrgulho e Preconceitode Joe Wright (2005). Partindo de uma
proposta recorrente ao longo de todo o filme, etdirprocura mostrar essa cena utilizando muita
movimentagdo de camera. Ou seja, na sua adaptgaoyimentacdo de camera tem um papel
muito forte, apresentando uma funcdo dramaticavaste. O filme procura abandonar aquele
conceito de camera estatica, que capta as cenasrsahico ponto de vista, para mostrar diferentes
pontos de vista de um plano a outro da adaptaggsieNrecho selecionado, a camera tem um valor
de registrosubjetivoda realidade. Podemos dizer, portanto, que estptagho procura fazer um
uso menos convencional dos recursos semidtico® guigema possui. Logo no inicio da cena, a
personagem Charlotte Lucas é mostrada se aproxaragmétlizabeth Bennet pelo angulo de visao
da prépria protagonista, que estad girando sozinlma balanco. A movimentacdo de camera
utilizada neste plano €, portanto, upsnoramica haja vista que se pretende captar um ponto de
vista subjetivo de um personagem em movimento €as®, um movimento circular. A camera,
deste modo, gira em torno do seu proprio eixo comtwito de acompanhar o movimento da
personagem em cena e captar exatamente a mesmajus&la tem do espaco ao seu redor. Esta
panoramicautilizada neste plano tem a capacidade de sugera igdeia, ou seja, tem valor
simbalico, metaforico: ela retrata a propria coafusmental e sensacao de indecisédo por que passa a
personagem principal neste momento da narrativestéd a entrar em conflito ideolégico com a
personagem Charlotte Lucas, sua melhor amiga, @atacde visdes opostas sobre as relacdes
amorosas, 0 rodopio da camera representa, tamir@bglEamente, seu ponto de vista cheio de
nuances morais, afetivas e pedagogicas sobre améiato. Em contraposicdo a perspectiva de
Elizabeth, Charlotte tem uma visao malgetivae materialistado matriménio. Esse ponto de vista
também é representado metaforicamente pela mowag@mide camera na cena: 0 movimento de
panoramicasubitamente é interrompido no exato momento quersopagem Charlotte Lucas entra
no campo de visao de Elizabeth Bennet. A partiy @a@idmera tem um papel mais tradicional, ou
seja, fica estética, captando a cena sob uma adgutzormal, que € a “posicdo mais comum e
amplamente utilizada, sendo o equivalente a vigdonth pessoa que se encontra em pé, em frente
ao elemento focado” (MODRO, 2008, p. 31). As peagems passam a dialogar numa sequéncia de
campo e contracampdocalizadas a maior parte do tempo @ano meédiccujas caracteristicas sao
enquadrar a personagem da cintura para cima enaliquase inteiramente a presenca do cenario,
pois as personagens é que sao os focos das atencdes

J& na adaptacdo d&ride and Prejudicg1995), de Simon Langton, o uso de camera é
utilizado de uma forma mais tradicional, ou sejezaéacterizado por certa imobilidade e pela
captacdo do objeto focado sob um ponto de vista Ebesta forma, pode-se dizer que a camera tem
um papel maisbjetivoe o foco maior de atencao € posto nos didlogas parformances das duas
atrizes. Esta performance das atrizes é marcadacpeiedimento, sem marcas exteriores nos seus
semblantes e gestos de extravasamento de raivatiais emocoes.

No capitulo 34, ocorre um acontecimento muito irtgoe para o desenrolar da narratita:
o primeiro pedido de casamento feito por DarcyiaalBeth e a posterior recusa dessa oferta, por
parte da protagonista. Tal recusa abre um lequdoapgra a discussdo de aspectos sociaig le
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contextuais influenciando na relagcédo amorosa dal.cBeEmeiramente, ndo era comum esse tipo de
recusa da parte feminina, ainda mais em se tratdedon pedido feito por um homem de posses
como Mr. Darcy. As regras sociais da época detewvaim que uma mulher naquelas condi¢des
deveria aceitar a oferta de casamento em trocatdbikkdade financeira statussocial. Até porque

o matriménio era o Unico meio de a mulher adqueguranca e total respeitabilidade naquela
sociedade rural inglesa. Dessa forma, a questdondantismo, de sentimentos nobres e mesmo de
valores morais eram deixados de lado em prol de visd® mais pragmatica e materialista do
casamento.

A protagonista, nesta parte do romance, rejeitansente essa convengao social e ndo se
submete a essa forma de dominacdo masculina. KFoa, ceste trecho do romance, como a
protagonista vai de encontro a ja referideologia da feminilidadem voga na época. Podemos
afirmar que Elizabeth Bennet €, por suas elevadabdades pessoais e valores morais, “a Unica
personagem no romance que possui as ferrament&ssadas para resistir a ideologia da
feminilidade doméstica e nao aceitar um papel ssdni estabelecendo uma relacdo mais
igualitaria com Darcy” (VASCONCELOQOS, 2002, p. 328).narrativa explicita a ideia de que o
casal principal ainda ndo estd preparado para fljoato, eles ainda ndo se conhecem
profundamente, nem se respeitam mutuamente. Levamdoonsideragcdo o aspecto macro-social,
Darcy néo se libertou nem um pouco da ideologiaidante da sociedade: apesar de revelar seu
amor por Elizabeth, ele a trata com superioridadena dose de arrogancia. Darcy acreditava que
Elizabeth aceitaria o seu pedido prontamente @wmheaf extremamente grata por causa da diferenca
social entre os dois. Portanto, ndo era, no momento “amor equilibrado”, com a minima
igualdade de condicdes e, desta forma, ndo vghena para a protagonista. Isto fica claro neste
trecho do romance: “ele ndo foi mais eloquenteadar fde ternura do que ao falar de orgulho. A
percepcao da inferioridade dela, de tal fato regmtes para ele uma degradacao, dos obstaculos
familiares que ele sempre opusera a seus sentigig®dSTEN, 2010, p. 202). Elizabeth mostra
seu desagrado a postura superior de Darcy nestageas: “devo do mesmo modo questionar [...]
por que, com tao evidente desejo de me ofendesuitam, o senhor resolveu me dizer que gostou de
mim contra a sua vontade, contra o seu bom-seag® @ntra o seu carater?” (AUSTEN, 2010, p.
203). A decisdo da protagonista, como ela propgigadclara, € motivada por principios morais e
assentada sobre forte reflexdo e ndo por um arreeiitimentalista e romantico.

Este significativo trecho do romance é transposita o cinema de maneira bastante
diferente na série e no filme: na adaptacdo de ,2085Joe Wright, nota-se um esforco para
“romantizar” a cena, adensar a carga dramatical@etido, valorizar o aspecto da paixdo em
detrimento das questdes macro-sociais envolvidasera comeca enquadrando Elizabeth Bennet
através de urplano de conjuntogque mostra a personagem de maneira perceptoréinpinserida
dentro de um espaco que também esta destacadoahada-en-scénfavorece a criacdo de uma
atmosfera roméantica: primeiramente, o fato de a&mscja acontecer num espaco aberto, ao ar livre,
diferentemente do romance, no qual esta cena oeoritaegar fechado; segundo, a sequéncia ocorre
sob forte temporal e trovées, e a prépria protajardaparece, neste plano inicial, correndo no meio
da chuva (isto ja evidencia uma violagdo das noaeasomportamento daquele contexto social); e,
por fim, a propria trilha sonora da sequéncia griltia na montagem de uma cena em que 0s
sentimentos do casal principal sdo revelados deeim@aaxplicita, 0 que vai de encontro as regras
de conduta da época, que pregavam comedimentaoatitole, principalmente da parte feminina.
A opcao por mostrar as “paixdes a flor da pelesesentimentos aflorados € clara neste trecho da
adaptacao, inclusive no aspecto da proximidadeafisom que os dois conversam num momento
posterior da sequéncia: outro elemento de evidguébra de decoro para a época, ja que um
homem e uma mulher deviam manter um certo distargito fisico entre eles. Na continuidade da
sequéncia, percebemos a camera fazendo um movihetravelling para frente, com a finalidade
de captar o ponto de vista de um personagem quieltamesta direcao. No caso, o espectador v&a
aproximacéo de Darcy em relacao a Elizabeth atrdegsonto de vista dele, ou seja, inserindo-g
olhar do espectador dentro de um viés subjetiveageatua o drama da cenatr@velling cessa noo)
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momento em que Elizabeth Bennet percebe, com wimadimia de surpresa, a chegada de Darcy.
Esse conjunto de fatores: a movimentacaotrawelling, o0 ponto de vista subjetivo da camera, a
identificacdo da perspectiva do espectador com geateonagem Darcy, o efeito de surpresa
decorrente destes aspectos, além dos outros el@sndainise-en-scénga citados contribuem
decisivamente para materializar a tensdo mental fortes sentimentos dos dois personagens. A
partir deste trecho, a camera fica fixa, registoanddialogo dos dois protagonistas através do
recurso decampoe contracampe focalizando-os, a maior parte do tempo, pnmeiro plano
Também aperformancedos atores, com o uso de expressdes faciais geawes tom de voz
caracteristico, influencia na criagdo de uma tensd@ntica na cena.

Ja na adaptacdo da BBC de 1995, vemos, desde io, infna construcdo distinta do
mesmo trecho: o lugar onde se desenrola a cenaespego fechadonais precisamente, a sala de
visitas da casa onde Elizabeth Bennet esta hospeHatk lugar € bem mais apropriado, segundo as
regras de conduta da época, para se ter uma carmeii® um homem e uma mulher sozinhos.
Desta forma, ao menos nesta cena, o fsgpacondo tem um valor simbdlico, como na adaptacao
anterior; sua funcdo é merameotgetiva. Também o emprego da camera é feito de modo mais
tradicional e convencional, ou seja, de forma Estataptando o dialogo dos dois utilizarm@mnpo
e contracampono qual cada um dos dois personagens € enquaitididilualmente no momento
em que fala. O enquadramento €, durante toda g cenatituido deplano médioou primeiro
plano, ou seja, somente 0s personagens tém importaramaatica, 0 ambiente ao redor deles é
deixado de lado. Isto se justifica pelo fato de queco da cena recai inteiramente sobre o dialogo
dos personagens, que € construido de forma costidem arroubos romanticos. A prépria
interpretacdo dos atores contribui para criar utmasfera ndo-romantica, pois ha um esforco dos
mesmos em transmitir uma sensacado de conten¢cdsedtsentos. Essa caracteristica se coaduna
com a estética de Jane Austen: a despeito de hdiodmocao, paixdo e sentimentos profundos nas
suas narrativas, o decoro da época recomendawamgnte a contencdo e o auto-controle em
termos de comportamento publico. Para finalizaguaéncia de trilha sonora, além de outros
elementos simbolicos maise-en-scengfo caracteristicas marcantes desta sequénciaolagab.

No capitulo 58, ocorre a segunda proposta de cagarfeta por Darcy e, dessa vez, ha a
aceitacdo afetuosa deste pedido pela protagolisteste momento que ocorre a materializacio
formal de uma ligacdo sentimental profunda entrelmis. Porém, para que fosse possivel este
acontecimento, foi preciso que ambos 0S personagErssassem por um processo de
autoconhecimento e reflexdo, em suma, aprendessemseus erros e se tornassem pessoas
melhores. Ficou claro o componente pedagdgico lawiomamento entre os dois negteriodo
entre-pedidos Darcy foi estimulado por Elizabeth a domar segutiro e arrogéancia; Elizabeth
aprendeu com Darcy a ser menos impulsiva e preitoosa. Consequentemente, ambos tém um
papel relevante na melhora da conduta do outrses@os respectivos amadurecimentos. Assim, 0
relacionamento amoroso dos dois é baseado numileguiéntre mente e coragdo, sentimento e
razdo. Este verdadeiro triunfo do equilibrio comoton da ligacdo amorosa do casal é mostrado
neste trecho da narrativa:

Elizabeth [...] foi honesta e sincera em sua rdapps] com
repetidas afirmacdes de que o Sr. Darcy era reaéneobjeto
de sua escolha, explicando a gradual mudanca pelahqvia
passado seus sentimentos por ele, relatando solutabserteza
de que o afeto dele ndo era coisa de um dia, nessu@apelo
teste de varios meses de incerteza (AUSTEN, 201381).

Além disso, a convivéncia de Darcy e Elizabethesmto segundo pedido, fez nascer
respeito mutuo entre os dois, uma admiracdo sinestes dois sentimentos sdo consider
fundamentais, na l6gica da narrativa, para seddrages de um casamento sélido e equilib




Outro fator é o desenvolvimento de uma atracadeictigal reciproca e, com isso, a capacidade que
ambos tém de compartilhar experiéncias e ajudaesenvolvimento intelectual e maturacional do
outro. Esse equilibrio baseado na no¢do de “ametigante” fica explicito nesta significativa
passagem do romance: “Era uma unido que trarilagans para ambos: com a espontaneidade e
alegria dela, o génio dele se suavizaria, suasimamaelhorariam; e, com o raciocinio, a cultura e
0 traquejo social que ele possuia, os beneficites shriam ainda maiores” (AUSTEN, 2010, p.
316). Paulatinamente, Darcy teve que reconheocespeitar a individualidade de Elizabeth Bennet,
nao trata-la, consciente ou inconscientemente, deeira inferior por conta de sua condicéo
feminina e de classe social. Teve que aceitar Sginite independente, sua vivacidade e sua ironia,
caracteristicas ndo comuns ao modelo de comportanmescrito para as mulheres naquele
contexto social. Elizabeth tinha uma identidadeiféma que ndo aceitava um papel de completa
submissdo aos designios sociais e as prerrogatigasulinas. De certo modo, Elizabeth Bennet
desafia a visdo tradicional da mulher no seu cootdxstérico e abre caminho para um
relacionamento amoroso entre homem e mulher sobsp@cto mais igualitario. O carater rebelde
da personagem €, assim, evidenciado e “sua vomrtatd®moma € estabelecida pela mudanca de
curso da narrativa entre a primeira e a segundaopta de casamento. O “ndo” de Elizabeth a
primeira oferta constréi o alicerce da sua indepanid, e esta prepara as condi¢des para a segunda
proposta e a consequente reconciliacdo dela meemaSe. Darcy em termos bem diferentes”
(WILTSHIRE, 2007, p. 11; tradugcao nossa).

A adaptacadOrgulho e Preconceit@§2005) privilegia, na transposicéo deste capitalo,
criagdo de uma atmosfera de romantismo exacerkate.vies da adaptacéo € logo explicitado na
escolha do espaco e do contexto onde se da o emclintasal: num lugar ermo ao ar livre, num
contexto de raiar do dia (praticamente madrugadana clara subversdo as rigidas regras de
conduta daquela sociedade. Outros aspectomida-en-sceneemetem a este viés romantico
especifico: o tom preto da coloracdo da imagenoago da sequéncia, a neblina que paira naquele
espaco, principalmente no inicio da cena, dandde@monirico a este encontro definitivo dos dois
personagens, e a trilha sonora. Ocorre aindainmald cena, um contato fisico entre o casal para
selar sua unido: um entrelacamento de maos e galsibeijo de Elizabeth na mao esquerda de
Darcy. A sequéncia termina com os dois juntos, tatece, enquadrados grmeiro planoe de
perfil. Para finalizar, este plano final acontegstamente na alvorada, mostrando o nascer do sol
refletindo sua luz diretamente nas suas faces, @#om constituir um tipico cliché romantico,
ilustrativo de producdes hollywoodianas.

Na adaptacdo da BBC (1995), ha a preocupacdo dgamos protagonistas seguindo o
ideal de conduta e comedimento pregado pela ideoltey época, mesmo em situacdes onde esta
em jogo uma alta carga emotiva. Apesar de estagassnarrar a conciliagcao plena do casal e fixar
os fortes sentimentos amorosos que um sente peltm ela ndo é conduzida, neste caso, de modo a
romper com as convengdes sociais ou criar uma &rnaade “final feliz” romantizada. Percebemos
um distanciamento fisico minimo dos dois, em co@sola com as regras de etiqueta da época, 0
gue fica claro no fato de o casal ser enquadratiob@a parte da sequéncia, @ano médio,
caminhando um ao lado do outro. Deste modo, hagoaoitato face a face ou troca de olhares, o
gue acentua a énfase no caréater racional e eguitibdesta recém-concretizada ligagdo amorosa.
Também nédo ha beijo nem nenhum tipo de troca dei@antre eles, caracteristicas tao tipicas (e
estereotipadas) deste tipo de cena, principalmenteadicdo do cinema classico hollywoodiano. O
préprio didlogo dos dois personagens, que ocorstangequéncia da adaptacdo, néo privilegia
declaragbes de amor ou frases elogiosas, mas simermtra-se em esclarecimentos mutuos, em
relatos de suas experiéncias e processos de aetodgagem. Isto € bastante relevante, pois se
coaduna com a ideologia corroborada no romance,eqtetiza a primazia do equilibrio e dos
valores morais e pedagodgicos, mesmo num enlaceoamoh nocao defendida é que o amor nao
estd acima de tudo, ndo pode tudo, ele deve sad@uacionalmente por sentimentos e cond
nobres. Concluindo, o ambiente escolhido pararsdevespaco a cena também favorece a ideia.de
naturalidade e adequacdo da situagdo, pois o dialog protagonistas ocorre numa caminhaga
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matinal, e sob um clima ensolarado e agradavelisgg a direcdo de uma viela, onde ha outras
pessoas caminhando ou passando ao redor — olekgado estdo completamente isolados, mas
inseridos em um contexto social mais amplo. Difemerente da adaptacdo de Joe Wright, a série da
BBC consegue recriar, visualmente, um equilibriteea critica social de Austen e a historia de
“amor inteligente” do casal protagonista.

4. Conclusao

O plano de estudo atual previu uma dificuldade & rem relagédo ao anterior: 0 uso de
duas adaptacOes @rgulho e Preconceitoao invés de uma. Fazer um trabalho comparatieo na
somente entre a adaptacdo cinematogréafica e stiftene, mas também entdeias adaptacdes
diversasexige um maior rigor e esforco. E preciso tentemgreender a singularidade de cada uma,
de como (re)interpretam e adicionam novos sigridfisaa classica historia de Jane Austen.
Também é preciso perceber em que elas se aproxénsantistanciam do texto-original; o que elas
ressaltam mais, 0 que deixam na penumbra ou mesmtens;, quais aspectos da obra de Jane
Austen elas mais valorizam.

Estudar o romanceérgulho e Preconceitce suas respectivas adaptacbes sob uma
perspectiva ndo habitual, o das relacbes sociass sglbjazem a histéria de amor de Darcy e
Elizabeth, foi uma experiéncia muito instiganted®gompreender melhor a complexidade da obra
da escritora, que abrange questdes muito vastas: c@tacdes de poder, submissdo feminina,
ideologia da domesticidade, dentre outras. Postonadicou mais facil perceber a injustica de
certos criticos que condenam Jane Austen por aettah espaco e um contexto social muito
restritos nos seus romances. Eles argumentam quagcpntecerem num espaco confinado e rural,
os dramas dos seus personagens retratados navaagraim pobres, limitados. Porém, como fica
claro neste estudo, isto ndo é verdade; o que e@lustamente o contrario: a grandiosidade
artistica da sua obra fica ainda mais ressaltatta fp de a escritora, mesmo lidando com o
universo restrito dgentry societyda época, conseguir pér em pauta e criticar ogeslociais do
seu tempo, mostrar as relacbes humanas de fornpaidfimda e criar personagens que sobrevivem
ao tempo e encantam geracfes. E dentro da literatisteniana, Elizabeth Bennet € o exemplo
perfeito de personagem bem construida, dotada depamnsonalidade complexa e cheia de nuances.
Essa capacidade da escritora de criar personagenscdmplexos se reflete na profunda
identificacdo que os leitores tém com eles. Os dsarrondutas e valores morais retratados na sua
obra através dos seus personagens mostram bengéo fammanizadora que a literatura tem, pois
sensibiliza o publico, transmite valores, aguc&mse de beleza, faz critica social e, além de tudo,
tem valor pedagogico. E como bem esclarece GeAidaédo:

a grandiosidade de Jane Austen ndo se justificaaappelas
licbes didaticas, ou humanistas, que seus romapossam
oferecer, mesmo numa sociedade como a nossa, dle dd
século e de novo milénio, tdo carente de delicadeze valores
como integridade e respeito. Austen é uma grantt@éas pelo
uso que faz da linguagem, pela forma como consedis
didlogos, ou quando inova na utilizagdo do discunstireto
livre, enfim, pela forma como constréi seus romance
(AZEREDO, 2003, p. 25).

Procurar entender e analisar como esses temasians® que vao para alem da relacag
amorosa dos protagonistas, principalmente a crébcaal, sdo tratados nas adaptagdes filmicase
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relevante porque explica a opinido que muitas @&sstm a respeito da obra da escritora: romances
“agua-com-acucar”, sentimentalistas e completameetdocados da realidade concreta do seu
tempo. Isto acontece porque algumas adaptacOeszaatomais este determinado aspecto da obra,
deixando a escritora marcada com essa pecha. Pguo&m, conhece a obra da escritora direto da
fonte percebe a riqueza tematica dos seus romameesnvolve critica social, questionamento de
comportamentos socialmente aceitos e de certosctaspela ideologia dominante. Algumas
adaptacdes conseguem ressaltar essas caracterddicaia obra, ou mesmo ir além, destacando
aspectos que estdo implicitos nos romances. E@mdmsomponente erdtico e de atracdo sexual
entre Darcy e Elizabeth, que é ressaltado, de nwudib pela adaptacdo da BBC (1995) e
romantizado pela versdo de Joe Wright (2005), qudet a valorizar a “historia de amor em si”,
ressaltando o romantismo principalmente em trechases da adaptacéo, como os dois pedidos de
casamento de Mr. Darcy. Também a relacdo pedagdalfcaprendizado mutuo entre o casal
principal é ora ressaltada ora deixada de ladogrigmdo da escolha ideoldgica da adaptacdo. A
cumplicidade intelectual entre Darcy e Elizabet@presentada principalmente pelos dialogos e
ironias trocados entre ambos, muitas vezes se pergecesso de adaptacgao.

Como podemos perceber, o universo literario de Aaiséen é aberto para a discusséo de
diversos temas, sob pontos de vista diversos, ago®nstra a extrema riqueza do material com
gue temos trabalhado. Essa riqueza de interpretagd@nda mais amplificada se levarmos em
consideragcdo as modernas adaptacfes filmicas gqescastam novos olhares a temética da
escritora. E esta € a principal funcdo de uma adaptcinematografica de um texto literario: fazer
uma releitura do mesmo, acrescentar novos sigddea aprofundar temas que ocupam papel
secundario no texto-fonte. Este conceito vale tpata a literatura de Jane Austen, quanto para as
obras de outros escritores e suas respectivasag@aptpara o cinema.
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Resumo: Este trabalho expbe os resultados de uma pesquesdege como objetivo analisar,
através de um estudo de multi-caso, praticas daeasaprendizagem em muasica em um contexto
de educacéo nao- formal — uma ONG - e de educagdalf— um curso técnico em muasica, ambos
em Jodo Pessoa-Paraiba. Em 2010.2, foram realindd@svacdes e entrevistas na OXGna
Oficina de Mdusica. Constatou-se que 0s aspectdsisaram privilegiados, em detrimento dos
conteudos musicais, para 0s quais pouco planejamertempo eram dedicados. Em 2011.1,
realizamos observacdes em um curso técnico em andai&scold, na modalidade integrada, nas
turmas de violdo coletivo e pratica de conjuntémalble entrevista com o professor e questionario
com os alunos. Encontramos uma pratica pedagoggtamstica, reflexiva, condizente com a
legislacdo e com o perfil almejado para os contdginVerificamos que os contetdos propriamente
musicais ganham peso e espaco diferentes nasagrale cada contexto e que a formacao
pedagdgica é um fator para as diferencas detectadfadta de uma formacgédo pedagdgica mais
consistente e comprometia na atuacdo do profess@MNIG X, enquanto o professor do curso
técnico tem sdlida formag&do musical e pedagdgtcayés da licenciatura em musica.

Palavras-chave:educacao musical; educacéo nédo formal; Organizagao Governamental,
educacéo profissional; praticas pedagogicas em oausi
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1. Introducao

O presente trabalho expde os resultados de ungaipasrealizada no periodo de agosto de
2010 a julho de 2011, cujo objetivo principal eralegsar praticas de ensino e aprendizagem de
musica, desenvolvidas no municipio de Jodo Pessoaliferentes contextos educativos, formais e
nao-formais. Caracterizada como um estudo de casais especificamente, um estudo de caso
multiplo ou estudo multi-caso —, nossa pesquisayou focalizar fenbmenos particulares,
procurando compreendé-los em profundidade, comoodesdiversas fontes de dados (ANDRE,
2005, p. 17-18). Nosso plano de trabalho, especoifente, contemplava o ensino e aprendizagem
musical em uma Organizacdo Nao Governamental (GN&h curso técnico de musica em escola
especializada.

A relevancia desta pesquisa, assim como a sudigaita, sustenta-se em dois pontos
principais. Devemos considerar que o ensino deagal&icontra-se em um momento histérico de
multiplas possibilidades, diante da aprovacao dd 1&69/2008, relativa a sua obrigatoriedade na
educacgdo béasica como conteudo obrigatério — maexéasivo — do ensino da arte, tendo sido
estabelecido um prazo de trés anos para que emsaistde ensino se adaptem a essa exigéncia. A
formacgéo do professor e as dificuldades para abudgéeducador musical na escola de educacéo
basica, principalmente a escola publica, tém siths dmportantes questdes tratadas nos debates a
respeito da implantacdo da lei (cf. PENNA, 2008 BREIRA, 2008; FIGUEIREDO; SOARES,
2009).

Sendo assim, esse momento histérico exige um amigso em conhecer e analisar
situacOes e praticas reais de ensino de musicaapmmparacao entre elas pode ajudar a se pensar
e propor alternativas para a atuacdo na escolécpld® educacdo béasica e para a formagdo de um
professor capaz de nela desenvolver um trabalhoagéda em mdusica que contribua de modo
significativo para a ampliagdo do universo musiedtistico e cultural de seus alunos. Nada mais
justo ou relevante que a universidade procurar exgth de fato as praticas pedagdgicas
desenvolvidas nos diferentes contextos educatieosud cidade, realmente honrando o tripé que
sustenta sua acao: pesquisa — ensino — extensao.

Para a classificacdo dos espacgos educativos, apoiasi em Libaneo (1999), cuja
proposta de classificacdo foi adaptada para a deeaducacdo musical por Oliveira (2000).
Segundo esses autores, 0s espac¢os educacionais pexdagrupados em trés grandes categorias: 1)
espacos formais constituidos pelas escolas de educacao baswaElagespecializadas da area e
outras instituicdes de ensino regulamentadas pgisldcdo educacional vigente no paigspacos
nao formais, abrangendo ONGSs, projetos sociais, associacduarstarias, espacos diversos que
oferecem cursos livres, etc.; 3) espacos inforntpie abarcam manifestacdes da cultura popular
em geral, expressfes musicais urbanas, assim cailftgplas vivéncias cotidianas envolvendo
musica. Assim, 0s contextos em que encontramogtpeiptencionais de ensino-aprendizagem
musical, embora com diferentes graus de instit@tioacdo, sdo os espacos formais e ndo formais.

Para este plano, com base no levantamento resulienpesquisa coordenada pelo Prof.
Dr. Luis Ricardo Silva Queiroz (cf. QUEIROZ; MEDEIFS, 2009), que mapeou diversos espacos
formais e nédo-formais de ensino e aprendizagem calusia cidade de Jodo Pessoa, foram
selecionados um@NG (espaco ndo-formal) e uaurso técnico em musicdespaco formal, escola
especializada em musica).

A presenca da arte e da musica nas ONGs vem ficaadiovez mais forte. As ONG’s no
Brasil tém seu surgimento em meados da década @@ Turante o regime militar, muitas
organizacbes civis atuavam como resisténcia, agoiaa populacdo. Mais tarde, as que
sobreviveram ao periodo de repressdo pesada passarpartir da década de 1980, a ter um
enfoque de combate a exclusdo, a desigualdade soeia elitismo politico, além de prestarény)
servicos a comunidade (BUARQUE; VAINSENCHER, 200Assim, essas organizacbes @&
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sociedade civil passaram a se caracterizar, aappcomo o que hoje chamamos de 3° setor.

Livia Marques Carvalho (2008), em sua pesquisaesobensino de artes em ONG's, ao
examinar diversas propostas pedagogicas desenaslvictssas organizacdes, observou que
praticamente todas utilizavam atividades artisteasseus projetos, muitas contando fortemente
com a musica. Nas pesquisas sobre arte e musipaoggtos sociais e ONGs, tem se verificado que
os temas relacionados a formacdo moral e cidadaoegbem mais destaque do que os conteudos
especificos dessas areas (CARVALHO, 2008; HIKI00®).

Em varios projetos que trabalham com criancas doacgio de risco, pesquisas tém
encontrado a preocupacdo com a questdao de passpo tem seguranca, tendo em vista o
pensamento de que “tempo ocioso” é “tempo perigdseste sentido, como discute llari (2007, p.
41), a musica tem uma “funcdo adaptativa”, na needith que permite “passar o tempo em
seguranca, sem correr riscos” (cf. tb. HIKIJI, 200632-87).

Diferentemente das ONGs e projetos sociais, ososutécnicos em musica objetivam
formar muasicos e obedecem a uma legislacdo nacidpaCatalogo Nacional dos Cursos Técnicos,
o curso de Instrumento Musical est4 dentro daifilzssio de Producéo Cultural e Design e deve
destinar 800 horas para os conhecimentos especifeste documento também encontramos o
perfil do concluinte:

[0 técnico em musica] Desenvolve atividades deoperdnce instrumental
(concertos, recitais, shows, eventos, programasradi#o e televisao,
gravacOes). Elabora arranjos instrumentais, real@guestracdo e
harmonizacdo de hinos e canc¢bes. Este curso adsumede formacéo
distinta de acordo com os instrumentos eleitos pai@macao (BRASIL,
2008a).

Os cursos técnicos fazem parte de uma categorisodeéa educacdo que vem ganhando
uma legislacéo cada vez mais complexa: a Educagdisdtonal. A partir da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9394/1996, m&rofissionalizante passou a ser tratado
como Educacéo Profissional (LIMA, 2000, p. 40). @odiscute Nascimento (2003, p. 70), o
Ensino Profissionalizante estava ligado a uma dade que dava énfase a razdo e onde o
conhecimento era tratado de forma estatica e fratpda. Ja as propostas fundamentadas no novo
paradigma privilegiam a flexibilidade e a diversldapois “a questdo da preparacéo profissional
nao pode mais ser pensada a partir da simplesrtiss@ de conhecimentos e do adestramento
para formas de trabalho estaticas”.

Dentro da educagéo profissional técnica de nivetliopéo Decreto n® 5.154/2004
estabeleceu a possibilidade, ja indicada pela LB®,rearticulacdo do ensino médio com a
formacé&o para o trabalho, por meio da oferta denada “integrada” (BRASIL, 2004b). Segundo o
inciso 2° do Art. 4° do Parecer CNE/CBE n° 39/2@0dhodalidade integrada consiste em um unico
curso, cumprindo todas as finalidades e diretriadmidas tanto para o Ensino Médio quanto para a
Educacao Profissional (BRASIL, 2004c). A modalidéde

[...] oferecida somente a quem j& tenha concluidénsino Fundamental,
sendo o curso planejado de modo a conduzir o akunbabilitacdo
profissional técnica de nivel médio, na mesma tiigdo de ensino,
contando com matricula Unica para cada aluno. (BRA®04c).

Considerando todo este quadro, nosso plano delhicalz@otou o seguintebjetivo:
Analisar praticas de ensino e aprendizagem em mdsisenvolvidas em diferentes context@sn
uma Organizacdo N&o Governamental e num curso decoé de muasica de uma escola
especializada no municipio de Joao Pessoa. =

E a partir deste objetivo geral, estabelecem-segsinte®bjetivos especificos:

1. identificar as concepcdes, estratégias, situacpescessos de ensino e aprendizagem da ma
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gue caracterizam esses dois contextos;

2. compreender as particularidades de cada um desdsemntes contextos de educacdo musical e
sua influéncia sobre as praticas desenvolvidas;

3. levantar e analisar os termos normativos acerceutsds técnicos, 0s estatutos da escola de
musica, o projeto politico-pedagdgico do curso eesttutos da ONG e sua proposta
pedagogica em musica (se houver);

4. verificar diferencas e similaridades entre as mlis§ praticas de educagdo musical
desenvolvidas nesses contextos de ensino.

5. comparar as praticas de educacdo musical desedaslviesses contextos de ensino com 0s
dados dagraticas extracurriculares em musica (como bandas, corais, conjuntos instntaise
com pequenos grupos) em escolas de educacdo b&sodantes de pesquisa desenvolvida
pelo Grupo de Pesquisa em Praticas de Ensino e apregdinada Musica em Multiplos
Contextos

N

. Metodologia

Como ja assinalado, a pesquisa foi realizada ardeéum estudo multi-caso, em que
diversas fontes de dados — documentos, observacéeevistas — foram entrecruzadas para uma
compreensao mais aprofundada dos fenbmenos estudRata realiza-la, diversas atividades foram
previstas e concretizadas, seguindo o projeto dgua e o plano de trabalho originalmente
apresentados, com eventuais ajustes no cronogragiaay exigidos pelo desenvolvimento da
coleta de dados. E bastante conhecido, na areaié@asas sociais e humanas, o fato de que o
projeto pode ter que ser ajustado quando se vampa (cf., entre outros, GOLDENBERG, 2000,
p. 75).

Foram realizadogstudos preparatériospara a entrada em campo, com exposicdes e
discussbessobre pesquisa qualitativa, estudo de caso, est@svie observacdo, com base em
Goldenberg (2000), André (2005), Vianna (2007), taeroutros. Resultou destes estudos,
articulados as informac0fes levantadas nos conitgitiais para a entrada em campo, a elaboracao
dos instrumentos de coleta de dados: os roteir@ntlevista semiestruturada e as diretrizes para a
observacédo da pratica pedagodgica.

Em todas as etapas da pesquisa, realizamos pasguisa bibliografica envolvendo
discussbes de obras que tratavam dos diversosxtmsitde ensino, assim como umeasquisa
documental

Para preparar pesquisa de camponum primeiro momento, foram realizadoentatos
iniciais (com a direcdo da ON& e depois com a coordenacdo da Es¥dlpara obter autorizagcéo
para a pesquisa e informacdes sobre as atividadsgais que estavam sendo desenvolvidas na
ocasido. Atendendo aos procedimentos de ética squiga, 0S contatos com 0s participantes
(educadores e a coordenadora pedagodgica, comoseapmate da direcdo da ONG; com o
coordenador da Escolae com o professor) envolveram a apresentagaolgesvos da pesquisa,
seus principais procedimentos (inclusive o compssmide nao identificar os envolvidos), sendo,
entao, solicitado aos participantes que assinagsetermo de consentimento

A ONG estava oferecendo trés tipos de aula de @muiauta doce, clarinete e “oficina de
musica” — sendo esta escolhida para a coleta desdAd aulas desta oficina aconteciam trés vezes
por semana, durante toda a manha, sendo estechooérpativel com a disponibilidade da bolsista.
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A coleta de dados, realizada durante o 2° semdstr2010, desenvolveu-se através
observacdes (de onze dias de aula) e entrevistassteuturadas. As aulas da Oficina de Mu
aconteciam 3 vezes por semana, as 22, 42 e &, fdinante toda a manhé (das 7:30 as 11hs.),_mas,




naquela ocasido, estagiarios do curso de Licemai@om Musica davam aula nas sextas-feiras, de
modo que as observacfes se concentraram nos deiasiempregando-se um diario de campo
para registros das mesmas. O educador/professoentoevistado e a entrevista transcrita,
optando-se por adotar a ortografia padrdo, embarstendo a construcdo das frases (inclusive as
concordancias) que foi empregada. Esses procedimémtam mantidos para a coleta de dados
também na Escold

Na segunda etapa da pesquisa de campo, realizeatgdala 1° semestre de 2011, no curso
técnico da Escold, escolhemos as turmas de violdo coletivo, devidelacdo com as atividades
observadas na ONK (que eram de violao e canto coletivos).

As duas turmas de violdo selecionadas contavamau@ino alunos. Nas quintas-feiras, a
Turma 1 tinha aula as 14 hs. e a Turma 2 tinhaasilEb hs. Depois, as 17 hs., acontecia a Pratica
de Conjunto com todos os alunos de violdo, a cqalam dos oito presentes nas Turmas 1 e 2,
contava com mais outros alunos. O interesse nas alal Pratica de Conjunto era acompanhar o
desenvolvimento dos alunos das Turmas 1 e 2, a¥¢mlato, observar a metodologia do professor,
0 processos de ensino/aprendizagem, etc. Os adstedsgam no 2° ano do curso Integrado, na faixa
etaria entre 15 e 16 anos, contando apenas conunmae 18 anos.

Em campo, acoleta de dadosfoi realizada através de observacBes das atividade
educativas, uma entrevista semiestruturada conofegsor e um questionario com os alunos das
turmas 1 e 2. Realizamos sete observacgdes seguidas.

A analise dos dadogoi de cunho analitico e interpretativo, pelo caraualitativo desta
pesquisa, buscando compreender a Organizacao Nar@mental e, depois, o curso da Estbla
como espacos educativo-musicais, assim como asgu@ estratégias utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem musical e as concep¢desddoad®res. Ao longo da andlise, procurou-se
relacionar o que foi encontrado na pesquisa de caoop a teoria e com outros estudos ja
realizados a respeito do mesmo tema.

3. As préticas pedagogicas
3.1 ONGX

A ONG X foi escolhida por estar ha mais de 25 anos enidatle em Jodo Pessoa,
desenvolver diversas atividades artisticas ha i@stampo e manter vinculos com a universidade,
recebendo estagiarios e, muitas vezes, projetextdmsdo (embora ndo no momento de nossa
coleta). Atualmente, a ON& atende a mais de 350 meninos e meninas, entd87anos, atraves
das oficinas profissionalizantes e atividades pégiags, que sao: Inclusdo digital, Serigrafia,
Esportes, Artes plasticas, Ludo pedagogico, Danlglisica. Para cada atividade, existe uma sala
especifica. Sendo assim, o espaco fisico da ONQuito grande, contando com varias salas,
estudio de gravacdo, campo de futebol, sala deagatelier, patio, campo, cozinha, refeitorio,
biblioteca, rddio comunitaria etc.

A oficina de musica funcionava no estudio de ergewacdo da ONG. Era ministrada
pelo Prof.A., durante o segundo semestre de 2010. Os aluabalitavam musicas populares,
normalmente com alguma mensagem social, atravésadtd (principalmente), do violdo ou
teclado. Havia uma turma de Oficina pela manha {que observada) e uma a tarde, que era mais
adiantada. Pelo relato do professor/educador, emecsa informal inicial, a Oficina de Mdusica
ministrada por ele era praticamente uma “bandinhairios alunos tocam violdo, varios canta
na aula da tarde, onde os alunos sdo mais desatogltemos realmente uma banda, com bat@'@,
baixo, guitarra e voz”. ©n
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Sistematicamente, as aulas comegavam com atrageriate comecar as 7:30 horas, mas
comecavam sempre por volta das 8:15 hs. Os alamasém ndo chegavam exatamente na hora,
mas normalmente chegavam antes do professor. @aadseos dias, o professor liberava os alunos
para o lanche por volta das 9:10 hs., com menasragehora de aula dada, até entdo. O intervalo
durava sempre uma hora. Os alunos comiam, no gefeila ONG, e ficavam conversando ou
brincando. Na primeira aula observada, por voleX#a10 hs., os alunos voltaram para o estudio.
Com tudo isso, liberando-se os alunos as 11:06shtgmos uma hora e 45 minutos da turma em
sala, e neste tempo ainda se trabalha os temasisiéosmo veremos adiante), sendo, portanto,
bastante pequeno o tempo de aula dedicado efetitaraenusica.

Apesar de o professor ter informado que a turmg&awancom cerca de vinte e trés alunos
(o aluno mais novo da sala tinha nove anos e o wai® 16, sendo 0s meninos maioria), em
nenhuma das aulas observadas estavam mais do @end3 presentes. Além disso, a frequéncia
nao era regular. Por conta disso, o professor naonaeguia seguir uma ordem sistematica das
aulas, porque nem sempre os alunos sabiam do gu@stalva tratando, ja que faltavam bastante e,
assim, o professor tinha que repetir assuntos &gtiahjam sido trabalhados para poder avancar, o
gue dificultava o desenvolvimento da turma.

Na primeira aula, o professor iniciou as atividadesmn uma discusséo sobre o tema do
més: Direitos Humanos. Na ONE, todo més €& definido um tema (como cidadania,athab
infantil, etnia, drogas...), que deve ser trabadhawh todas as aulas e oficinas. Na aula de msica,
professor deveria utilizar musicas que tivessemcéal com o tema, além propiciar uma reflexao
sobre eles. Esse momento inicial, de discussdecadeas temas do més, aconteceu durante quase
todas as observacOes, levando bastante tempo $nveitas, toda a primeira parte da aula), o que
nos remete a pratica tdo comum em projetos soeid®NG’s, onde questbes relacionadas a
formacédo moral e cidadania recebem muitas vezes degtaque do que os conteudos especificos.
O professor, através de filmes ou mesmo de corsjedsscutia e relacionava esses temas com a
vida dos alunos, o que proporcionava uma boa @&leXo entanto, em conversas nao formais, o
professor relatou que achava dificil ter que adegwaila de muisica a esses temas.

Essa preocupacao com 0s aspectos sociais € pmewiptaprio estatuto da ON&

[a ONGX] tem por objetivo a promocéao e defesa dos direlasscriancas e
adolescentes em situacdo de risco social atravésormt@acdo moral,
intelectual e capacitacao técnica a fim de faverega integracdo na familia
e sociedade, com vistas a uma melhor qualidadeidie (ESTATUTO,
2006).

O professor também estava de acordo. Em entrevigtando questionado sobre a
importancia das aulas desenvolvidas por ele, relpon“A importancia é passar para esses
educandos um modo de viver diferente, através dacan(Conhecer o que ha de bom e o que ha de
ruim que o mundo ensina, mas colher s6 o melhotideista em 17/11/2010).

A énfase nos aspectos sociais e éticos marca edataia maioria das ONG’s e projetos
sociais. Na pesquisa de Rose Hikiji (2006) aceroaPdojeto Guri, esta énfase também é
encontrada:

“O objetivo ndo é formar um masico, mas mudar dawvilo jovem. A
musica como meio”, resume Nurimar Valsecchi, maest® coordenadora
pedagogica do Projeto Guri. No discurso dos propisedos projetos, €
comum a associacdo entre pratica musical e “reag@erde auto-estima”,
“desenvolvimento de cidadania”, “afastamento dogoedas ruas” (HIKIJI,
2006, p. 72).

Apesar de encontrarmos no Estatuto e nas falasrafespor a questdo da formag
intelectual, técnica e a musica como um objetivo mpodemos perceber a énfase dada




atividades sobre os temas sociais tomam muito teaipo do que qualquer atividade musical.
Nesse mesmo sentido, notamos que diante da sitgagaos alunos vivem em casa e no seu bairro
(trabalho infantil, drogas, violéncia...), ja é ionf@ante conseguir que permanecam freqientando a
ONG X, estando longe das adversidades da rua, nem gupaeum breve tempo. A questao de
passar tempo seguranca, tendo em vista as criangastuacéo de risco, e 0 pensamento de que
“tempo ocioso” € “tempo perigoso” também sdo comimencontrados entre outras ONG's e
projetos sociais (HIKIJI, 2006, p. 82-87).

Quanto as atividades musicais, a estrutura daeaalbasicamente a seguinte: um primeiro
momento de discusséo sobre o tema do més; copimmeuma musica; intervalo; tentar cantar a
musica. Quase nunca 0s alunos conseguiam cantasieannteira, muito menos tocar.

Durante todas as aulas observadas, quando quekitosabre algum conteddo musical ou
guando o professor pedia para que os alunos tooasdes apresentavam sérias dificuldades e
guase nunca realizavam 0 que era proposto ou rdigporcorretamente as perguntas. Seguiam a
esses momentos falas do professor se justificatilo:eu que nédo ensinei isso a vocés? Nao.
Vocés que ndo estudam. Ja ensinei mais de mil v@aesra para vocés saberem isso” (diario de
campo, observacao da aula de 22/09/2010).

As conversas dos alunos entre si revelavam quegestavam muito de masica. Mas quase
todos ja estavam na Oficina de musica ha mais danme ndo conseguiam afinar seus violoes. Na
42 observacéo, foi a primeira vez que vi os alueasarem afinar o violdo sozinhos. Os alunos
ouviam a nota no teclado e tentavam afinar o viagd@m base nela, um aluno por vez. Alguns
alunos conseguiram afinar ou se aproximar bastpatém com muita dificuldade. Entretanto, uma
aluna ndo conseguia nem dizer se a nota da cordeldo estava perto de estar afinada com a do
teclado. Os alunos fizeram gracinhas e o professorecou a brincar com aluna, dizendo que
estava afinado quando nédo estava e vice-versdirRoele afinou para ela e disse: “Nem afinar o
violédo ela consegue...”, deixando a menina completde envergonhada.

Em diversas ocasifes, os alunos expressavam clat@mee nao queriam trabalhar
determinadas musicas. Algumas porque eram musieasridnca, outras simplesmente porque
nunca tinham ouvido e, consequientemente, ndo déraeas interesse por elas. Era comum o0s
alunos falarem sobre suas musicas preferidas e s@bbandas em evidéncia, porém o professor
nao dava muita atencdo. Talvez se o professorlh@ds®e as musicas pelas quais os alunos se
interessavam, a pratica se tornasse mais prazeesanulante.

Era recorrente também o professor destacar quecanpsdia ser profissdo. Falava dele
mesmo, que sua profissdo era a musica e que edi@m $&r também a profissdo dos alunos, se
colocando como exemplo a ser seguido. Isto, poodstumava acontecer quando os alunos nao
estavam muito interessados na aula. Nessa situtggdbem era comum o professor destacar a
importancia de terem resultados para mostrar: @€y ndo mostrarem que tocam, o povo de fora
nao envia recurso para a ONG (fala do professor, durante a 32 observacao, &h012010). A
preocupacao em mostrar os resultados também granfissor em relacdo a coordenacédo e direcao
da ONG, através das performances, onde sé tocagaatunos “mais avancados”. O professor
estava gravando um CD, compilando o trabalho daquediodo, porém apenas com os alunos da
tarde que, segundo ele, sdo musicalmente mais ad@scDeste modo, as apresentagbes e o CD
nao correspondiam diretamente a pratica pedagdgsenvolvida com o conjunto dos alunos.

O professor — que era funcionério da ONG com car&ssinada — contou, em conversas
informais, que é de origem humilde e que resideneemo bairro da ON&. Em entrevista, nos
contou que é musico autodidata, sem formacéo pgazgdEntretanto, consideramos que apenas o
dominio do fazer musical ndo é suficiente para @ggraum professor, de modo que |he faltava,
uma maior reflexdo e um conhecimento pedagogicacalusjue Ihe ajudasse a planejar o proce
educativo de modo mais sistematico. Pois, pararpadeular as propostas pedagodgicas co

realidade, € preciso relacionar os conheciment@ecéos de musica aos conheciments
pedagogicos, além de adquirir um senso de sewlsibddi social.




Através das observacdes, pudemos perceber a érdasaspectos éticos e morais, que
foram trabalhados em todas as aulas, através dieasldiscussao de filmes e, principalmente,
debates — tomando a maior parte do tempo. No entafibrmacéo intelectual e capacitacao técnica
(no que se refere a musica), propostas pelo estdBulONGX, ndo estavam sendo efetivamente
trabalhadas, a nosso ver. As atividades musicasvdm em segundo plano, muitas vezes
executadas apenas em busca de resultados para reestrados (preocupacdo do professor em
relacdo a coordenacédo), sendo pouco tempo dedéicadincacdo musical propriamente. E, nesse
pouco tempo dedicado a musica, talvez por falttodaacao pedagogica do professor, percebemos
a falta de sistematizacdo das aulas, dos conteidambém a falta de continuidade do processo
pedagogico, 0 que o tornava pouco significativa e alunos. Além disso, o professor ndo parece
guestionar sua propria pratica pedagdgica e suadolegia.

Em relacdo a diluicdo da pratica pedagogica de cymbpriamente musical e a falta de
sistematizacdo das aulas, foi encontrada situag@taisem um projeto social — especificamente,
um nucleo do PETI/Programa de Erradicacdo do Tmabbidfantil (nicleoB) em Jodo Pessoa —,
investigado, pelo outro bolsista de iniciacdo défarat, dentro do mesmo projeto de pesquiEssa
semelhanca também foi encontrada uma Oficina deuBs&o, desenvolvida com carater extra-
curricular em uma escola municipal de educagdocéasitravés dd’rograma Mais Educacao
(coleta realizada pelGrupo de Pesquisa em Praticas de Ensino e Apregdimada Musica em
Multiplos Contextos) A énfase nos objetivos sociais e a falta de blogjet propriamente
pedagogicos, na mesma direcdo que os depoimeritadasocom os envolvidos com o PETI e da
ONG X.

Apesar de ndo termos a pretensdo de generalizartia dessas coletas, reconhecendo a
diversidade de praticas existentes, fica claro goeessos de educagdo musical aqui descritos e
analisados, em sua particularidade, estédo condidasndo apenas pelas caracteristicas do contexto
nao-formal, mas também pelas finalidades socias@mam como prioridade.

3.2 EscolaY — curso técnico

O Curso Técnico em Instrumento Musical da Es¥oéefoca a musica popular (apesar de
nao explicitar isso em seu projeto), em se trataludoinstrumentos e repertérios, tendo em vista a
demanda profissional da cidade de Jodo Pessoa estddo da Paraiba, “correspondendo a
preocupacdo do MEC e da sociedade em geral emekstab um vinculo entre o mercado de
trabalho e o0 ensino técnico” (ESCOLA 2008). Além disso, segundo o préprio projetoaess
proposta vem preencher a lacuna deixada pelosscdes@acharelado em Musica e Licenciatura
em Musica da UFPB, ou seja, vem trazendo a Eduddg#ssional de nivel técnico e, com isso,
atender as demandas da regido, que, em sua ma#wiapltadas para a musica popular.

Pudemos perceber, durante a coleta, o enfoque daduisica popular através dos
instrumentos ofertados (guitarra, bateria, tecla@ao, baixo elétrico, acordeom, metais, além dos
instrumentos de cordas friccionadas) e do reper@mposto quase que inteiramente de musica
popular. A entrada da musica popular no cenario ed&slas especializadas (e conservatorios)
demonstra mudangas no ensino de musica, até memaa@ [gobrevivéncia das instituicdes, diante
da evasao e das demandas do mercado de trabalROAR, 2001).

No Catélogo Nacional dos Cursos Técnicos, o cuesmstrumento Musical deve ter 800
horas para os conhecimentos especificos. Nele tamdm@contramos o perfil do concluinte:

! Com base na coleta nesses dois espagos — e, tportiretamente vinculada as pesquisas do PIBIGoi-,[—
desenvolvida uma discussdo mais aprofundada sdguenas probleméticas encontradas em praticas deaeﬁh]
musical voltadas para fungfes sociais. A respedoPenna, Barros e Ramalho (2012).




“Desenvolve atividades de performance instrumer{@ncertos, recitais, shows, eventos,
programas de radio e televisdo, gravacdes). Eladmoamjos instrumentais, realiza orquestracao e
harmonizacdo de hinos e cangdes. Este curso assumaale formacao distinta de acordo com os
instrumentos eleitos para a formacéo” (BRASIL, 2008sim, o perfil do concluinte almejado no
curso da Escol¥, apresentado no projeto pedagogico, esta de acordoo Catalogo Nacional e
com a legislacao referente a Educacao Profissid@atécnico em Instrumento Musical devera
apresentar um perfil de conclusdo que compreend&damtes de criacdo, desenvolvimento,
producao e difusédo da linguagem musical [...]" (B&A Y, 2008, p. 18).

Como dito anteriormente, as aulas observadas fa®rduas turmas de violdo (quatro
alunos por turma), além da disciplina de PraticaCamjunto, que envolvia os alunos deste
instrumento. Estas disciplinas e turmas estavam @w@ntacdo de um Unico professor, que
chamaremos de P.

O professor P. ingressou na Escdglatravés de um concurso para professor substituto e
comecou a atuar em junho de 2010, e seu contraterfovado durante o ano de 2011. Ele é o
unico Licenciado em Musica do corpo docente (ososuprofessores sao bacharéis em musica ou
formados em Educacdo Artistica, conforme informaghtida em conversas informais com o
professor).

P. iniciou muito cedo sua formacdo musical. Comeestudando guitarra em aulas
particulares, mas sempre esteve lendo e buscandoémta a teoria da musica. Teve aulas de
guitarra nos Estados Unidos e em outros estaddakil. S6 comecou a estudar violdao quando
ingressou no curso de Licenciatura em Musica daBJBRde fez toda a sua formacéo pedagodgica
(apesar de ja ter experiéncia dando aulas de gujparticulares e em escolas especializadas). Por
ocasido da coleta de dados, cursava o mestradadecagéio musical, que concluiu no final de
2011.

As aulas do Prof. P eram sempre dindmicas e oagetikle trabalhava a técnica do
instrumento, repertério, improvisacdo, composigdsando realmente o perfil almejado para o
concluinte, demonstrando planejamento e reflex@wi@r O processo era semelhante a um estudo
dirigido, no qual o professor conduz o aluno denfordetalhada, o que se assemelha a muitas
abordagens do ensino coletivo de instrumento (GAIDN 2000; OLIVEIRA, 1998). Em
entrevista, o professor relatou seu processo aejal@ento, que leva em consideracao o projeto do
curso, o plano de ensino anual e as aulas ja adakiz buscando a coesdo no processo. Sobre o
projeto de curso, o professor nos disse:

Eu acho que ele [0 projeto] funciona, para abrurso, como de fato fez.
[...] Mas, como eu disse, aquelas ementas la estifo vagas. [...] E dai eu
peguei, parei e fiz um curso, as ementas e o prayde cada ano de violao,
de cada ano de guitarra, para eu me guiar e tecunso de guitarra ali no
meio (Professor P. em entrevista, no dia 20/06/11).

O professor procurava sempre vincular os contetel@scos (necessarios ao estudo do
violdo) a prética. Por exemplo, o Prof. P utilizazaimprovisacdo muitas vezes como um
instrumento para desenvolver esses conteudos ¢tesdriLogo na primeira aula observada, o
professor levou bases gravadas por ele para ossallas duas turmas, para que improvisassem,
utilizando as escalas de L4 Maior (A) e La menan)Ajue tinham aprendido durante exercicios
técnicos. Os alunos ficaram bastante animados ci®iaade poder improvisar. Em outra ocasiao
(na 42 observacao, em 05/05/11), para treinar giubsa métrica, o professor ndo usou metrénomo.
Usou outra base gravada por ele, no estilo musjoal estava sendo estudado (Bossa Nova).
Quando perguntou se os alunos preferiam o metrondotms disseram quase gritando que
preferiam a “batida”. Além disso, achavam os trdabsl com o metrbnomo muito chatos
mecanicos. Dessa forma, P. conseguia fazer o hr@blals acordes na pulsacéao, ja dando um ca@r
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expressivo e musical, numa atividade sem qualqeeanicisma

Em se tratando de repertorio, nas aulas de viel@aGomecou a partir dos estilos e géneros
preferidos dos alunos (pop e rock), mas, como prirgorofessor explicou para os alunos, estava
trabalhando agora Bossa Nova e Baido, porque gégsesos tém novos acordes, novas concepcgoes.
Além disso, os alunos poderiam continuar trabalbas®lis estilos preferidos sozinhos, pois com o
trabalho feito com as musicas de pop e rock, f@timautonomia suficiente para isso.

Nas aulas da Pratica de Conjunto, o professor@&stalbalhando uma musica de rotkd
only exceptiondo grupoParamorg, uma musica erudita(r, de Fridrik Bjarnadon) e uma musica
tradicional brasileiragambalel§ mostrando que as aulas nédo ficavam em um sddgpamusica,
mas procuravam apresentar um panorama diversifidadoproducfes musicais. Nestas aulas, 0
professor utilizava partituras, pois, segundo @la,a maneira mais facil de os alunos lembrarem da
muasica na semana seguinte. Além disso, os estsdinteam aula de teoria e percepcéo e ja
estavam lendo partituras.

O objetivo da Pratica de Conjunto, segundo o psofe®. em entrevista, era dar uma
possibilidade de os alunos fazerem musica em gitopcando experiéncias e se ajudando. Além
disso, havia a possibilidade das apresentacfase esfimulava bastante os alunos. O formato das
aulas/ensaios era basicamente o mesmo. Inicialpmept®fessor trabalhava alguns exercicios com
solfejos simples, para treinar a leitura, o ritracsolfejo falado e, por fim, achar e tocar aquelas
notas no violdo. Os solfejos eram sempre em do, ritonos simples. Através desses exercicios,
também ja ia trabalhando o “tocar em conjunto” spmiuitas vezes trazia dois exercicios (duas
vozes), para separar os alunos em duplas paraetocarduas vozes. Depois dos exercicios,
ensaiavam as musicas que estavam sendo preparadas.

Na primeira observacdo da Pratica de Conjunto,l@sos estavam tocandbhe Only
Exception Esta € uma musica de rock bastante atual. Ossatosavam com grande entusiasmo, o
gue se refletia no som que, mesmo com alguns pnalsléécnicos, era muito instigante e coeso.
Por outro lado, na mesma observacgao, os alunosammsatambém a musica do periodo classico
Air. Os alunos ndo gostavam de tocar essa musicaser@mcentravam. Preferiam tocar a musica
de rock, o que nos remete mais uma vez ao fatael®sg alunos se entusiasmam mais, ao comecar
a aprender musica, tocando algum estilo que Ilefaajiliar ou do seu gosto (cf. PENNA, 2010;
SWANWICK, 2003). Isso mudou ap0s o professor tramea gravacao (feita por ele) da musica
Air. Ao ouvi-la, conseguiram criar uma imagem da mesmassim, a pratica melhorou bastante.
Além disso, para eles, a musica era dificil e, degiszso, conseguiram tocar melhor, o que também
melhorou a impresséao deles sobre a musica.

Diferente da Pratica de Conjunto (onde utilizavatijpmas), o professor nado utilizava
partituras nas turmas 1 e 2 de violao, pois terdava mais pratico possivel, tendo em vista que 0s
alunos eram iniciantes e precisavam tocar pareesgrem estimulados. Além disso, os alunos
tinham aulas de teoria e percep¢do e contato deituea nestas aulas, como também na Prética de
Conjunto.

Identificamos ai uma situagdo que ocorre em digersstituicdes (ARROYO, 2001). O
foco nas aulas de violdo é a musica popular. Nasigexto, neste tipo de musica, a partitura nao
vem sendo tdo importante historicamente. Segunduoydr

[...] € possivel considerar que a notacdo musiceleatal € um aspecto
critico na cultura da mausica erudita européia, gm@rindispensavel a sua
producao e aprendizagem. Para a cultura da mugpm#ars, a notacado seria
desejavel e até mesmo casual, por ndo ser deterimina sua producao e

2 pensando na possibilidade de leitores de outeas Aesclarecemos que um metrdnomo é um instrumeatmarca OBﬂ
andamento (a velocidade) da musica. E uma pratcaum entre os estudantes de mdsica estudar u(ﬂbzaese@
instrumento para marcar a velocidade da atividag®uEo a pouco aumenta-la, visando melhora no dgesgm. [—
Porém os estudantes costumam achar o trabalho imeeipouco musical. —




aprendizagem. Aqui o critico € a oralidade, que, a@ vez, na musica
erudita € desejavel. (ARROYO, 2001, p. 65)

Apesar de realmente cursarem teoria musical, eregiiéntes as reclamagdes dos alunos a
respeito dessas aulas. Diziam que o professor nsioawa bem, que simplesmente “jogava” o
conteudo neles, pressupondo que eles ja tinhams pbasa entender aquilo. Além disso, para eles as
aulas eram muito mecanicas. Uma aluna disse queayss a aula inteira apenas lendo os
exercicios ritmicos do PozzbliQuando os alunos realmente estavam com problemasoria
musical, P. sempre se disponibilizava a ajudar.

Em questionario, quando perguntados sobre a auleai& musical, todos os alunos
disseram que ndo gostavam do professor. Algunerdissque adoravam a matéria, mas que o
professor ndo ensinava claramente e cobrava de@watis disseram que sO aprendiam por conta
das apostilas. Eles foram muito enfaticos nas stapoUma aluna respondeu, quando perguntada
se gostava da aula de teoria de musica: “NAO!I'RP@AUSA DO PROFESSOR!!”
(Questionario, 20/06/11)

Entdo, como podemos ver, mesmo com uma propostairde diferenciada e com um
professor de violdo que emprega metodologias tésistentes e condizentes com a educacgao
musical contemporanea, aparentemente nesta eaotgn acontece um problema muito comum
nas aulas de teoria em escolas especializadas dieargl conservatorios: 0 professor passa o
conteldo mecanicamente, separando a teoria dagrtitando a aula como alfabetizacdo musical,
privilegiando a escrita (JARDIM, 2002, p. 109-11Dgssas aulas, geram-se contelldos mecanicos e
descontextualizados, como os préprios alunos @disseBobre a questao das aulas de teoria musical
mecanizadas, Penna diz:

Resultando dessa mecanizacdo € adocao de confesigimentados, fixos,
desatualizados, abstratos e formais, facilmentergrados nas tradicionais
aulas de “teoria musical”, onde por vezes o0s calue(sdo abordados de
modo tdo isolado e fragmentado que, por exemplbe{ge aprender a “ler e
escrever’” masica numa pauta sem chegar a ter émoszidos principios
basicos que regem a notacéo tradicional [...] (PENDN92, apud PENNA,
1995, p.132).

Nas aulas de violdo, diante de um trabalho comdestgue levava a um notorio
desenvolvimento musical, era muito dificil os alsif@tarem. O questionério realizado com os oito
alunos das duas turmas de violao refletiu a apéavdgs alunos em relagcéo ao professor (inclusive
como pessoa) e sua metodologia. No entanto, motstrobém que os alunos nédo estdo cursando
musica porque querem especificamente seguir airgarfe maioria vé a musica como “hobby” e
outros estdo ali simplesmente porque a Es¢alé oferece esse curso com carater técnico na area
de humanas, ou seja, querem fugir das opcdes noocdas exatds

Situacdo parecida com aula de teoria musical dal&s¢ encontramos durante a coleta
realizada (pel@rupo de Pesquisa em Praticas de Ensino e Apregéimada Musica em Multiplos
Contextos)no primeiro semestre de 2010, nas aulas de temsical de uma banda de fanfarra (de
carater extracurricular) em uma escola da rede a¢ipati Durante as observacdes, identificamos
nos processos de ensino e aprendizagem objetivdegpgicos musicais. Entretanto, a aula de
teoria focava aspectos de leitura musical, em rdetrio do fazer musical. Apesar da pratica
musical ser realizada durante os ensaios, o trabl@m a teoria era feito de forma mecénica e
descontextualizada, semelhante ao descrito palossda Escola Y.

% A aluna refere-se aos exercicios ritmicos da 2% o Guia teérico pratico para o ensino do ditado musjiade

Ettore Pozzoli, material didatico tradicional, angsado em conservatérios, apesar de ja ser lmataigo. =
* Apesar de a EscoMiso oferecer o ensino médio profissionalizantee@rado a formacéo em nivel técnico), ela t@@
sido bastante procurada pelas classes médias coracaliernativa de ensino médio de qualidade, em esnaIaN
publica e gratuita. —




4. Conclusdes

O desenvolvimento da pesquisa sobre as praticasddeacdo musical realizadas em
contextos formais e nao-formais de ensino em Jeésda evidenciou que, apesar da diversidade de
praticas e concepcdes, a questdo da importanciareiacdo pedagdgica do professor é central.
Torna-se claro que, para desenvolver um trabaldagigyico em musica significativo e eficaz, ndo
basta tocar — ou cantar. Um profissional da areaddeacao musical precisa, além do dominio da
linguagem e do fazer musical, saber sistematizguoconhecimento e os conteudos que pretende
trabalhar com os alunos, procurando alternativasodo&gicas eficazes para cada situagéo
educativa. Acreditamos que esteja ai, justamentefator responsavel pelas diferencas detectadas:
no espagco ndo-formal da ON®&, a falta de uma formacdo pedagdgica mais congisten
comprometia a atuacao do professor. Como discptid@enna (2011, p. 14), ndo é suficiente fazer
— saber tocar ou cantar — para ensinar bem, pgigestdo metodoldgica é central: “o ensinar [...]
constitui-se numa atividade bastante complexa, @enégpreciso dar ao conteldo que se ensina (
que uma forma ¢omo, o modale ensinar) que viabilize um processo de ensino enairagem
significativo”.

J& no espaco formal de ensino, do curso técnitegfimdo) de musica da Escolao
professor tem consistente formacado musical e pgiagdatravés da licenciatura em musica e do
mestrado (com area de concentracdo em educacacathusi

Sendo assim, acreditamos que a licenciatura emcené@sb espaco, por exceléncia, para a
formacdo do educador musical, por ser onde a Eti&a entre a forma e conteddo pode ser
trabalhada de modo mais efetivo. Neste sentidnasa dos dados levantados em nossa pesquisa
revelou diferencas entre a pratica pedagodgica dadegsores e seus efeitos sobre o
desenvolvimento das habilidades musicais — peraepg técnicas, em relacdo ao instrumento —dos
alunos, além de posturas distintas quanto ao pr@erinprometimento profissional com a pratica
educativa.

No entanto, vale ressaltar que o estudo foi fgienas com um recorte, uma situacéo
especifica dentro de cada uma das instituicbe®ddeacdo formal e ndo-formal), de modo que
outras aulas podem ter caracteristicas diferergpgsentando novas questdes e concepcgdes
distintas. Assim, apesar de ndo podermos generalgzaesultados alcancados em nosso estudo
multi-caso, eles sdo significativos na sua pawritdhde, por permitirem compreender praticas e
situacbes reais, concretas, através de processqmediplisa sistematicos e criteriosos, o que
contribui para o avanco do conhecimento acercgddiEas de ensino e aprendizagem musical em
diferentes contextos educativos no municipio de Ressoa.
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Resumo: Este relatorio apresenta os resultados da pesquesabjetivou descrever e analisar as
expressdes que atualizam as metaforas e metordonasptuais no género discursivo resumo em
dissertacOes e teses de trés diferentes areas\decmento e defendidas em quatro instituicdes de
ensino superior. Nossos objetivos foram: identifiea expressdes linguisticas metaforicas e
metonimicas e as respectivas metaforas e metongulgacentes e descrever os possiveis efeitos e
funcdes semantico-discursivas decorrentes do ussasieexpressées no género investigado. Para
tanto, nos respaldamos nos pressupostos tedricosawtores: Lakoff e Johnson (2002[1980)),
Espindola (2007), Castilho e Castilho (1993), Ceryh989) e Nascimento (2009). A metodologia
utilizada consistiu nas seguintes etapas: leituds®issédo da teoria alicerce da pesquisa; captura
armazenamento dos textos que compdem o génercsad@lilevantamento e descricdo das
metaforas e metonimias conceptuais e as respeetyaessdes linguisticas atualizadoras; analise
das possiveis fungdes semantico-discursivas dasssqes linguisticas licenciadas; reflexéo tedrica
a partir dos dados obtidos e sistematizacao doftades. Os resultados mostraram a recorréncia de
expressdes que atualizam linguisticamente o cruzenua metonimia OBRA PELO AUTOR e da
metafora OBRA E UMA PESSOA nos quatcorpora investigados. O uso sistematico dessas
expressdes linguisticas, no género investigadagumaf uma estratégia argumentativa que gera um
afastamento do autor frente a pesquisa apresecbada intencdo de dar uma maior credibilidade
ao conteudo enunciado junto aos interlocutores.

Palavras chaveexpressdes metonimicas/ metaféricas; resumos; fusg@antico-discursiva
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1. INTRODUCAO

Os resultados deste trabalho concluem a pesquisagscou investigar e descrever as
expressdes linguisticas metonimicas e metafériceseptes em resumos e as metaforas e
metonimias conceptuais que as subjazem. Nessdseverificar que possiveis efeitos semantico-
discursivos as expressodes linguisticas metoninecasetaforicas imprimem no referido género
constituiram nossos objetivos neste trabalho, o mp&e permitiu tecer consideracdes sobre a
presenca desses recursos no género estudado.

Para tanto, nossa pesquisa foi desenvolvida ngpgmiga dos estudos da metafora e da
metonimia conceptuais postulados por Lakoff e Juii2002[1980]), em que rompem a tradicao
de que a metafora € um mero adereco de linguagecerente apenas a linguagem literaria e
persuasiva. Na perspectiva desses dois autordéspgido a metafora um novstatus o de uma
operacéo cognitiva fundamental, passando entao @seebida em uma perspectiva cognitiva. E,
assim definem a metafora como sendo “compreendgperienciar uma coisa em termos de outra”
(18).

Para investigar os efeitos semantico-discursivosordentes do uso das expressoes
linguisticas metaféricas e metonimicas no génerqeestdo, recorremos aos estudos de Espindola
(2007) e a Teoria da Modalizacdo desenvolvida palnsres Castilho e Castilho (1993), Cervoni
(1989) e Nascimento (2009).

Trabalhamos com a coleta de resumos presentes sem ¢edissertacdes defendidas em
quatro instituicbes de ensino superior: UFMG (Ritdca digital da UFMG — Pos-Graduagdo em
Estudos Linguisticos), UFRJ (Programa de Engent#gética - PEE — COPPE — UFRJ), USP
(Biblioteca Digital - Instituto de Fisica) e CEPEDentro de Estudos e Pesquisas em Enfermagem),
pertencentes a trés areas diferentes do conhecraesaber: Ciéncias Humanas, Ciéncias Exatas e
Ciéncias da Vida.

Para o levantamento das expressfes linguisticaafdrieas e metonimicas, utilizamos o
método da leitura desenvolvido por Sardinha (2@7145), no qual coletamos textos escritos
(resumos) presentes em teses e dissertacbes, asmae em computador, levantamos e
descrevemos as expressdes linguisticas metafégcanetonimicas licenciadas, para entdo
sistematizar os resultados.

Os resultados dessa pesquisa sdao comparados cefesaque foram encontrados nas duas etapas
anteriores: na primeira, @orpus foi constituido de resumos utilizados para ing@rigem
comunicacdo em 03 (trés) eventos na area de Ligayie na segunda, de resumos que integram
artigos cientificos veiculados em 04 (quatro) raggle circulacdon-line N&o obstante, nas etapas
anteriores observarmos a recorréncia somente dessges metaforicas que atualizam a metafora
conceptual OBRA E UMA PESSOA, no levantamento detipa final, e mediante a releitura dos